Uber die Einwirkung des Kalks auf die Erhaltung
der Keimkraft von Sdamereien.

Von

Mantaro Kondao.

[Beendet am 30, Mai 1925.]

Einleitung.

Maver (1906)®, FILTER u. A. (1909)® haben bereits gezeigt, dafl ein Ver-
mischen der Samen mit gebranntem Kalk wihrend der Aufbewahrungszeit
konservierend auf das Keimvermégen wirkt. Die Versuche genannter Auto-
ren scheinen mir aber nicht ausreichend, und ich habe daher eine Anzahl ein-
gehender Versuche, die sich im Ganzen auf 11 Jahre erstrecken, ausgefiihrt.
Ich habe seit dem Jahre 1915, 54 Proben verschiedener Samen gesammelt und
die Einwirkung des Kalkes auf deren Keimkraft untersucht. Schliellich habe
ich den praktischen Gebrauchswert des Kalkzusatzes fiir die Aufbewahrung
festgestellt. Die Aufbewahrungsversuche habe ich finf Mal wiederholt.

Erster Versuch.

Zuerst habe ich die Samen auf folgende drei verschiedene Arten im Labo-
ratorium aufbewahrt : —

I. Die Samen wurden in Sickchen aufbewahrt.

II. Die Samen wurden in luftdicht verschlossenen ,Glasflaschen auf-

pewahrt.
III. Die Samen wurden mit gebranntem Kalk vermischt und in luftdicht
verschlossenen Flaschen aufbewahrt. .

Die Materialien sind Glycine kispida, Oryza sativa, Fagopyrum esculentum,
Beta vulgaris, Allium fistulosum, Brassica campestris var. chinensis und Perilla
nankinensis, welche alle im Jahre 1914 geerntet und im Mairz 19135, jede fir
sich, aufbewahrt wurden. Diese Samen wurden sidmtlich in jedem Jahre auf
ihre Keimfihigkeit untersucht, und die Erhaltung der Keimkraft festgestellt.
Das Keimbett besteht aus reinem FluBlsand in Porzellanschalen, die mit Glas-
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platten bedeckt sind. Der Sand ist 60% wassergesittigt, d. h. mit 60% der
Gesamtmenge des den Sand ganz sittigenden Wassers. Zur Ermittelung der
Keimkraft wurden 400 Korner angesetzt. Die Temperatur betrug 20—25°C.
Der Keimversuch dauerte 30 Tage. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 angege-
ben.

(Tabelle 1, s. S. 137—138)

Nach Tabelle 1 finde ich, daf die Erhaltung der Keimkraft der Samen bei
der Aufbewahrungsart mit gebranntem Kalk bedeutend besser war als bei den
zwei andren Aufbewahrungsarten. Als ein besonders auffallendes Beispiel
kann man die Samen von Allium fistulosum angeben. Wihrend die Samen
von Allium fistulosum in Sickchen nach zwei Jahren ihre Keimkraft ganz ver-
loren haben, weisen die Samen, welche mit gebranntem Kalk vermischt und in
luftdicht verschlossenen Flaschen aufbewahrt wurden, nach elf Jahren noch
48% Keimkraft auf.

Zweiter Versuch.

Ich habe denselben Versuch (vergl. ersten Versuch) wiederholt. Die
Materialien waren Vicia Faba, Hordeum sativum, Triticum vulgare, Arctium
Lappa, Daucus Carota, Raphanus sativus, Allium fistullosum, Brassica campest-
7is var. chinensis, welche in 1915 und 1916 geerntet wurden. Diese Samen
wurden wie beim 1. Veruch auf folgende drei verschiedene Arten im Labo-
ratorium aufbewahrt :—

I. In Sickchen.

II. In luftdicht verschlossenen Glasflaschen.

ITI. Mit gebranntem Kalk vermischt und in luftdicht verschlossenen

Flaschen.

Diese Samen wurden simtlich in jedem Jahre auf ihre Keimfdhigkeit
untersucht, und die Erhaltung der Keimkraft festgestellt. Die Ergebnisse sind
in Tabelle 2 angegeben.

(Tabelle 2, s. S. 139 —140)

Nach Tabelle 2 ersieht man, daB die Samen, welche mit Kalk gemischt
und in luftdicht verschlossenem Flaschen aufbewahrt wurden, ihre Keimkraft
mehrere Jahre lang erhalten kénnen, und dafl diese Ergebnisse mit denjenigen
des 1. Versuches gut iibereinstimmen.




Tabelle 1.

Die Ergebnisse der Keimversuche der Samen, welche auf drei verschiedene Arten aufbewahrt wurden.

Keimfihigkeit (%)

1. Jahr Keimkraft-
Materialien und Aufbewahrungsarten. 2. Jahr | 3. Jahr | 4. Jahr | 5. Jahr | 6. Jahr | 7. Jakir | 8. Jahr | 9. Jahr | 10. Jahr | 11. Jahr >M~m“m_~.. d
(1915) Jahren.
% % % % % % % % % % %
in Sickchen 100 880 o — — — — ik S — = 2
Glycine hispida W in Glasflaschen 100 96,9 o —_ — = — = — = =3 2
mit geb. Kalk 100 100 50,0 10,3 5,5 — — — = e — 5
in Sackchen 97,3 19,8 o — _— — =5 — o = - 2
Oryza sativa w in Glasflaschen 97,3 o — — = - - — = — — 1
mit geb. Kalk 97.3 100 60,5 18,0 203 5,3 o — — — — 6
in Sickchen 80,0 19,8 o — — — o = — — — 2
Fagopyrum esculentum W in Glasflaschen 80,0 31,9 o — — —_ — — — — == 2
mit geb. Kalk 800 | 788 | 38t | 356 | 135 | 173 35 3.4 06 | — ~3 9
in Sickchen 930 | 743 | 348 103 45 ? — — — — — 52
Beta vulgaris w in Glasflaschen 93,0 86,0 62,5 46,6 41,3 32,8 12,3 — - - — 7
mit geb. Kalk 93,0 86,1 71,3 68,8 59,5 2 — —_ —_ = = ?
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1. Jahr Keimkraft-
Materialien und Aufbewahrungsarten. 2. Jahr | 3. Jahr | 4. Jahr | 5. Jahr | 6. Jahr | 7. Jahr | 8. Jahr | g. Jahe | 10. Jahr | 1. Jahr >MMHM__..&
(1915) Jahren.
% % % % % % % % % % %
in Sickchen 79,3 0,5 o — o L — — e — = 2
Allium fistulosum in Glasflaschen 79,3 16,6 0,6 o — — — — 3 =z = 3
mit geb. Kalk 79.3 61,9 430 §5.9 54,4 49,6 50,5 34,1 334 41,7 48,0 | iber 11
in Sickchen 99,3 81,3 41,8 5,0 0,3 1,3 o — — . — 6
Brassi lg” . :
SRR MNN.\MM %ﬂﬁw in Glasflaschen 99,3 94,4 84,5 50,5 26,5 6,5 0,9 o —_ e -— 7
mit geb. Kalk 993 | 976 | 974 | 953 | 953 | o5 780 | 663 | 720 18,3 — iiber 10 g
3
in Sickchen 94,0 o = — — — = — g — — 1 g
Perilla nankinensis in Glasflaschen 94,0 o —_ o ~ = oy - = o = I h
mit geb. Kalk 94,0 37,0 0,3 o — — —_ = = = — 3

Bemerk. 1.) ?2...Die Menge der Probe ist zu gering, um die Keimkraftdauer zu feststellen,
2.) Zu 150 g Samen wurde 50—80 g gebrannter Kalk beigefiigt.

3:) Die Samen wurden im Jahre 1914 geerntet.




Tabelle

2.

Die Ergebnisse der Keimversuche der Samen.

Keimfihigkeit (%).

Ernte- | I Jahr Keimkraft-
P g daver
Materialien und Aufbewahrungsarten. 2. Jahr | 3. Jabr | 4. Jahr | 5. Jahr | 6. Jahr | 7. Jahr | 8. Jahr | 9. Jahr | 10. Jahr F
. 2 Anzahl d.
jahr (1916)
Jahren.
% % % % % % % % % %
in Sickchen 20,5 95,5 ? — = — e = i A —
s m in Glasflaschen | 1916 | 205 | 940 | 985°) 980 | 844 | Br9 | 519 | 500 | 75| 100 fiberg
mit geb. Kalk 20,5 92,5 96,5 95,5 84,4 92,5 58,8 60,0 16,8 20,0 | iiber 9
in Sickchen 66,5 81,0 2 — — — e — e — =
Hordeum sativum M in Glasflaschen 1916 66,5 92,5 93,3 go,I 71,3 49,5 | 84 o — = 6
mit geb. Kalk 665 | 93t | 866 | 964 | 943 | 97| 843 | 810 | 747 | 575 | dberg
in Sickchen 39,0 77.0 % — - = A - £ = =
Triticum vuigare w in Glasflaschen 1916 39,0 86,8 86,0 79,8 48,3 6,6 0,3 o — e 6
mit geb. Kalk 390 87,4 88,0 86,1 87,5 87,3 82,7 82,0 80,5 68,3 iiber 9
in Sickchen 34,8 55,8 0,3 o — e e, g — — 3
Arctium Lappa w in Glasflaschen 1915 34,8 65,1 o o — — — — = . 2
mit geb. Kalk 348 | 820 | 764 | 91,3 | 745 | 685 | 657 | 526 | 583 | 488 | iber 10

‘UITAISWES UOA JJeIjwisyf J9p Sunj[eyy 3Ip jne sy[e) Sop Sanjirmuly a1p Jaq()

6¢1



Keimkraft-
Ernte- | 1. Jahr Hanier
Materialien und Aufbewahrungsarten. 1 2. Jahr | 3. Jahr | 4. Jahr | 5. Jahr | 6. Jahr | 7. Jahr | 8. Jahr | 9. Jahr [ 10. Jahr| o0 o1y g
jahr | (1916) Jahren.
% % % % % % % % % %
in Sickchen 78,5 65,0 o — —_ — — — =5 — 2
Dawucus Carota m in Glasflaschen 191§ 78,5 58,0 5.9 o —_ — — —_ — — 3
mit geb. Kalk 785 838 | 820 763 72,5 64,5 75.8 53,5 490 | 300 | iiber 10
in Sickchen 95,5 89,5 65,0 46,5 29,0 2 — — —_ — =
Raphanus sativus m in Glasflaschen 1916 95,5 92,1 93,6 90,9 60,4 50,7 12,7 1,0 0.5 o 8
mit geb. Kalk 95,5 95,5 98,5 989 | 997 988 | 934 | 916 78,5 82,5 | iiber 9
in Siackchen 83,5 79,0 88 0,3 o - — — — — 4
Allsum flstulosum M in Glasflaschen 191§ 83,5 74,0 18,0 0,3 o — — — — — 4
mit geb. Kalk 83,5 86,0 84,3 88,5 80,0 62,5 51,0 48,0 42,5 43,5 | iiber 10
Brassica campestris w in Glasflaschen. - = 885 76,0 56,8 10 1,0 o o = = 5
var. chinensis | iy geb, Kalk — 95,8 930 | 97.3 933 87.0 938 49,0 87,0 90,5 | fiiber 9

Bemerk.

?...Die Proben sind verloren.
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Aus den angefithrten Versuchen ist zu ersehen, daBl die Erhaltung der
Keimkraft der Samen bei der zweiten Aufbewahrungsart fast ebenso gut ist
wie bei der ersten. Die Vermischung der Samen mit gebranntem Kalk ist
also gar nicht eine notwendige Bedingung fiir die Keimkrafterhaltung, wenn
die Kalkmenge grof genug ist.

Vierter Versuch.

Bei diesem Versuche habe ich die Samen mit gebranntem Kalk gemischt
und in luftdicht schlieBenden Glasflaschen etwa einen Meter in den Boden
vergraben. Die Materialien sind Orysa sativa, Fagopyrum esculentum, Beta
vulgaris, Brassica campestris var. chinensis, Triticum vulgare, und Raphanus
sativus. Jede Probe wurde in zwei Teile geteilt, mit gebranntem Kalk ver-
mischt, in luftdicht verschlossenen Flaschen getan und auf folgende zwei Arten
aufbewahrt : —

I. Im Zimmer.

II. Im Boden, etwa ein Meter tief.

Im Boden, etwa ein Meter tief, ist die Temperatur im Sommer durch-
schnittlich 5,8°C niedriger als die Zimmertemperatur. Die Ergebnisse der
vergleichenden Keimversuche sind in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4.

Die Ergebnisse der Keimversuche der Samen.
Keimfihigkeit (%).

= = = | - % - o - ™ [ b -]
Materialien und ?)A gﬁ 2%a £ [ £ -‘ﬁ- £/ £ |2 |3 |£ |8 _"_g_
Aufbewahrangsart E o ish il S S s e | ey ) 58 ] ES
S |==| N | H|*|v|[0|N]s [n]| 8| X
Ko<
y %| w| %| %| %| %| %| %| % % %
im Zimmer 97,3/t00 60,5/ 18,0/21,3] 5,3 o [ O | — | — | —
Orysza sativa 1914 | 1915 :
im Boden 97,3{to0 | 72,3 88,0/ 88,3(81,3|5,3? 20?2 © | — | —
im Zimmer 0,0/ 78,8/ 38,1 35,6{ 13,5/ 17,3/ 3,5 |34 | 06| — | —
im Boden 80,0| 78,5/ 51,5/ 50,5/ 33,5/6,0?/28? 0 | — | — [ —
im Zimmer 93,0/86,1/ 71,3/ 688|595 — | — | — | — | — | —
Beta vulgaris { g 1914 | 1915
im Boden 93,9 9018 7218 7418 72,5 45)8 el | Sl | oan
B, sk im Zimmer 99.397,6/97,4| 95,3/ 95,3/ 91,5/ 780, — | — | — | —
var. chinensis | . 1914 | 1915
im Boden 99,3/ 93,8/ 95,3 92,0/ 96,3 97,8/ 84,5| — | — | — | —
Triticum { im Zimmer — | 39,0 87,4| 88,0| 86,1|87,5| 87,3/ 82,7 82,0‘ 80,5/ 68,3
1916 | 1916
valgare { i Boden — |39,0/86,3] 89,8] ¥5,8| 87,5/ 80,8/ 83,8 82,8' 76,8 76,0
im Zimmer — |95.5{95.5 98,5 98,9/ 99,7/ 98,8| 93,4/ 91,6, 78,5 80,0
Rafﬁ“":hm { 1916 | 1916 | '
im Boden — 95,5/ 96,0100 |98,3| 99,3 96,8 96.3l 96.ol9z.s 93,5

Bemerk. ?...Die Samen sind etwas nafi geworden, weil Wasser in die Flaschen eingedrungen ist.
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Aus Tabelle 4 ersiecht man, dafl die Samen im Boden ihre Keimfahigkeit
besser erhalten als diejenigen im Zimmer. Zu bedauern ist, dal das Wasser
in die Flaschen eingedrungen ist und die Samen feucht gemacht hat. In die-
sem Versuche habe ich auch Vicia Faba, Glycine hispida, Hovdeum wvulgare,
Allium fistulosum, Perilla nankinensis, Arctium Lappa und Daucus Carota ge-
braucht, aber die Versuche haben keinen Erfolg gehabt, weil das Wasser in
die Flaschen eingedrungen ist. Sonst miisste der Unterschied zwischen den
Ergebnissen beider Aufbewahrungsarten noch auffallender sein.

Fiinfter Versuch.

Um nun den praktischen Gebrauchswert dieser Aufbewahrung mit Kalk
festzustellen, habe ich im Jahre 1919 27 verschiedene Getreide-, Hiilsen-
friichte-, Gemiise-, Blumen- und Baum-Samen einzeln in Siackchen verpackt
und diese mit gebranntem Kalk in beinahe hermetisch schlieBende Blechkasten
gelegt. Dann habe ich die Bleckkisten in einen hohen irdenen Krug gestellt,
den ich dann im Schatten im trockenen Boden, ca. einen Meter tief ein-
gegraben habe, Zum Vergleich habe ich eine Hilfte der Proben in Sickchen
im Zimmer aufbewahrt. Die Ergebnisse der Keimversuche sind in Tabelle §
angegeben.

Tabelle 5.

Die Ergebnisse der Keimversuche der Samen.
Keimfahigkeit (%)

Materialien und Aufbewahrungsarten I‘:J;"’:: ;-xg:‘;‘)' 2. Jahr(3. Jahr|g. Jahrls. JahJs. Jahrl7. Jahr
% % % % % % %
in Sickchen 5931 53] WEE] 6 | ~ | = | =
Triticum vulgare 1919
mit geb. Kalk 99.3| 99.3| 985| 970| 393 — | —
in Sickchen 883| 550| 220 o —_ —_ —
Andyopogon sorghum 1919
mit geb, Kalk 88,3| 940 833| 708| 190 o —
in Sickchen 100 | 100 988| 788| 888| 350| —
Vicia Faba 1919
mit geb. Kalk 100 97 970| 960/ 980| 433 —
in Sickchen 94,3| 76,5| 605| 400 1,3 o o
Phaseolus Mungo 1918
mit geb. Kalk 943| 955| 720| 730| 375| 130| 85
in Sickchen 985| 96,5 950( 883| 608| 75 —
Vigna sinensis 1919
mit geb. Kalk 98,5| 100 98,0 100 —_ —_ 65,0
Phaseolus Mi { in Sickchen 90,3| 960| 920| 90,0| 69,0 340 220
it 1919
var. radiatus | mit geb, Kalk 90.3| 945 945| 925 8932232 go?
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o Ernte-|t. Jahr|
Materialien und Aufbewahrungsarten jahe |(1919) 2. Jahr(3. Jahri4. Jahr(s. Jahr|6. Jahrl7. Jahr
o, % % ©, A o ©,
y in Sickchen 890| o == f .._/ _/‘ _A
Glycine hispida { 1918
mit geb. Kalk 890 925 o e —_ — —_
in Sickchen 100 97,5| 950| o = = =
» » 1919
mit geb. Kalk 100 990 — g9,5| 66,5/ o —_
in Sickchen 97,5| 910 735| 100 6,3 [ ——
Pisum sativum 1919
mit geb. Kalk 97,5 955| 815| 905| 6881 43/ 25
in Sickchen 86,5 78,3| 70,3| 220 138 2,3 3.0
Astragalus sinicus 1919
mit geb. Kalk 85| 810| 770| 633| 520 13| o3
in Sickchen 96,5/ 100| 550| O — — —
Lagenaria vulgaris 1919
mit geb. Kalk 96,5| 95,0| 800| 150 6,3 — —
in Sickchen 990 32,5| 325 o -— — ——
»” ” { ¥ 1 9"9
mit geb. Kalk 99,0 50,0/ §50| 100| — —_— o
in Sickchen 540| 77.5| 925 67.5| 325{ 25| o
Citrullus vulgaris 1919
mit geb. Kalk 54,0 67,5| 100 850| 57.5 75| o
in Sickchen 100 | 100 925 97,5| 875 83 o
Cucurbita moschata 1919
mit geb. Kalk 100 97,5 too 97,5| 87.5| 2757 o
in Sickchen 87,3 62,5! 480! 350| 300 2,5 o
Cucumis sativus 1919
mit geb' Kﬂlk 87:3 8810 SS;S 7215 5318 415 o
in Stckchen 93,3| 92,3| 855| 79.3| 280f o o
Sesamum indicum 1919
mit geb. Kalk 933| 990 985 958| 818| 2331 73
in Sickchen 900/ 870| 800| 385 o — -
Gossypium kdéazm{ 1919
mit geb. Kalk 90| 93,5 84,5 925| 535| o?| —
in Sickchen 95,5 63,8 503 2,8 1,31 1,3 1,3
Solanum Melongena 1919
mit geb. Kalk 95,5| 78,0| 90,3| 338| 623| 03?| —
in Sickchen 73.3] 158 38 o o — —_
Spinacia spinosa { 1918
mit geb. Kalk 73,3| 56,5 65| 108| 468| o —
Chrysanthemum { in Sickchen 151p 49.3| 44,0| 455| 53| 13,3 o —_
coronarsiimt { mit geb. Kalk 49.3| 48,3| 288| 248| 563| 248f 198
in Sickchen 0,5 o — — e a —
Perilla nankinensis 1919
mit geb. Kalk 05! 59,8 2,3 o —_ — —
in Sickchen 60,5/ 0,3 o — — — —_
Aralia cordata 1919
mit geb, Kalk 60,5| 33.3 0,3 o —_ — —
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Ernte-|t. Jahr

Materialien und Aufbewahrungsarten jahr |(1919)

2. Jahr|3. Jahrlg. Jahr|5. Jahr|6. Jahri7. Jahe

% | 2%| %| %| % % | %

{ in Sickchen 960! 763| 788/ o = = %

Asparagus officinalis 1919
7 mit geb. Kalk 960 97,5/ 925/ 82,5| 8o0| — ==
in Sickchen 10,3| 530 790! 47.3| — — —_

Lhibiscus mutabilis { 1919
mit geb. Kalk 103 523| 93.5| 820 1,5 251 —
in Siackchen 37.5| 728 33 0,8 o —_ —

Lycium chinense 1919
mit geb. Kalk 37.5| 915| 425 77°0| 355 — =
in Sickchen 94,8 25| o5/ o — —_ —

Gardenia florida 1919
mit geb. Kalk 948 925| 650| 8o o — ——
in Sickchen 31,8 o — — = s —

Mallotus japonicus { 1919

mit geb. Kalk 31,8| 350 7,5 35 Q == A

Aus Tabelle 5 ersieht man, dafl die oben erwihnte einfache Methode, d. h.
Aufbewahrung mit Kalk, sich zur Erhaltung der Keimkraft der Samen voll-
kommen hinreichend erweist. Bei den kurzlebigen Samen ist die Erhaltung
der Keimkraft durch Kalk besonders gut.

Die konservierende Einwirkung des Kalks auf die Keimkraft der Samen
ist darauf zurtickzufithren, dal gebrannter Kalk das Wasser stark absorbieren
und die Samen gut trocknen kann. MULLER (1868)" ist vielleicht der erste,
der auf die Trocknung des Getreides durch ungeléschten Kalk aufmerksam
machte. NoBzE (1897)* teilt mit, dal Weizen- und Roggenkérner unbedenk-
lich bei einer Temperatur von 40—60°C getrocknet werden kénnen, ohne dafl
sie in jhrem Kulturwert irgend welche Beeintrichtigung erfahren, daf8 ihr
Wassergehalt dabei auf 2—39% herab gedriickt wird, dafl der Verlust jedoch
bei spiterer lufttrockner Lagerung fast vollstindig bis zum normalen Gehalt zu-
riickgewonnen wird.

In meinen Untersuchungen mit verschiedenen Samenarten habe ich nie-
mals gefunden, daf die Keimkraft durch den Kalkzusatz Schaden leidet. Wie
Nosses Mitteilung zeigt, kommt es absolut nicht vor, daf die Samen durch zu
starke Trocknung mit viel Kalk geschidigt werden. Fasse ich die Ergebnisse
meiner Versuche kurz zusammen, so 1afit sich wohl behaupten, dafl die Keim-
kraft sehr gut erhalten wird, wenn man die gut getrockneten Samen mit ge-
branntem Kalk in hermetisch schlieenden Blechkisten an einem kiihlen Orte
aufbewahrt.
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Zusammenfassung.

Seit dem Jahre 1915 habe ich 54 Proben verschiedener Samen benutzt und
die Einwirkung des Kalkes auf deren Keimkraft untersucht. Die Versuche
erstreckten sich auf 11 Jahre.

Die Aufbewahrungsversuche habe ich fiinf Mal wiederholt, und dabei habe
ich immer gefunden, dal die Wirkung des Kalkes auf die Erhaltung der
Keimkraft eine ausgezeichnete war.

Bei einem Versuche habe ich die Samen mit gebranntem Kalk gemischt, in
luftdicht schlieBenden Glasflaschen in den Boden vergraben. Die Wirkung
auf die Erhaltung der Keimkraft war bei diesem Versuche die beste.

Ich habe schliefllich den praktischen Gebrauchswert des Kalkzusatzes fiir
die Aufbewahrung der Samen festgesellt und gefunden, dass diese einfache
Methode sich als vollkommen hinreichend erwies.

Die erhaltende Einwirkung des Kalks auf die Keimkraft der Samen kommt
daher, dafl gebrannter Kalk die Samen sehr gut trocknet.

Die Keimkraft der kurzlebigen Samen wird lange Zeit sicher erhalten, -
wenn sie gut getrocknet, mit gebranntem Kalk, luftdicht und an einem
kiihlen Orte aufbewahrt werden. '

Literaturverzeichnis.

FILTER, P. und LAsCHKE, W., Vergleichende Untersuchungen ilber den Einflu vom Temperatur
und Aufbewahrungsart auf die Keimfahigkeit lagerunder Simereien. Landw. Jahr-
biicher, Bd. 38, Heft 5/6, S. 759, 1909.

MAYER, A., Uber das Konservieren des Keimvermdgens. Journal fiir Landwirtschaft. Bd LIV,
S. 51—56, 1906.

MULLER, A, Uber Getreidetrocknung. Die Landwirtschaft. Versuchs-Station, Bd. X, S. 188—
229, 1868.

NOBBE, F., Uber kiinstliche Getreidetrocknung mit Bezug auf die Keimfihigkeit. Mitteilungen
der Deutschen Landwirtschafts- Gesellschaft, 12. Jahrg. Stiick 14, S. 185—186, 1897.



