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Einleitung.

Uber den EinfluB von Beleuchtungsverhiltnissen auf das Wachstum und
die Bliite der Pflanzen sind bisher verschiedene Untersuchungen angestellt
worden. Unter ihnen waren besonders die Untersuchungen des sogenannten
Photoperiodismus der Pflanzen von Gaxses und Aviarp? im Jahre 1920 sehr
interessant und haben auf dem Gebiete der Planzenphysiologie und des Pflanzen-
banes groBes Aufsehen erregt. Seitdem sind verschiedene weitere Veroffent-
lichungen iiber den Photoperiodismus verschiedener Pflanzen erschienen ; mit
dem Photoperiodismus der Reispflanzen haben sich in Japan Yosan® (1926),
Noeucrs» 9 (1927), Cud® (1930), Hara® (1930), Fuke? (1931) beschiiftigt. Die
Verfasser haben seit 1929 auch iiber den EinfluB von Beleuchtungsverhiltnissen
auf das Wachstum und die Bliite der Reispflanzen Untersuchungen angestellt.
Diese Versuchsreihe soll indessen noch weiter fortgesetzt werden.
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Kapitel I. Photoperiodismus der jungen Reispflanzen.

1. Versuchsverfahren.

Die Verfasser haben den EinfluB der Belichtungsdauer der jungen Reis-
pflanzen sowohl auf das Wachstum der jungen Pflanzen wihrend der Zeit des
Saatbeetes als auch auf die Bliite der Pflanzen nach der Umpflanzung untersucht.

a) Materialien.

Als Versuchsmaterialien wurden junge Pflanzen folgender 6 Reissorten
verwandt.

Friihreife Sorte : ,, Kinaishijo-wase “ Nr. 16,

Sorten mittlerer Reifezeit : ,, Kokuryomiyako “, ,, Sekitori “

Spitreife Sorte : ,, Asahi“, , Hinodesen “, ,, Ooba “ Nr. 2.

b) Belichtungsdauer und Zeis.

Folgende Belichtungsdauer wurden angewandt :

1. 4 Stunden. Die jungen Pflanzen wurden téglich von 8 Uhr Vormittag bis
zum Mittag dem Sonnenschein ausgesetzt, fiir die iibrige Zeit in die Dunkel-
kammer gebracht.

2. & Stunden. Die jungen Pflanzen wurden tiglich von 8 Uhr Vormittag bis
4 Ubr Nachmittag dem Sonnenschein ausgesetzt, fiir die iibrige Zeit in die
Dunkelkammer gebracht.

3- 12 Stunden. Die jungen Pflanzen wurden tiglich von 8 Uhr Vormittag bis
8 Ubr Nachmittag dem Sonnenschein und elektrischem Licht ausgesetzt, fiir
die iibrige Zeit in die Dunkelkammer gebracht.

4. 24 Stunden. Die jungen Pflanzen wurden am Tage dem Sonnenschein und
in der Nacht dem elektrischen Licht ausgesetzt.

5. Natiirlicke Beleucktung. Die jungen Pflanzen wurden, am Tag und in der
Nacht, im natiirlichen Zustande, drauBen belassen.

Die Intensitit des elektrischen Lichtes betrug 100 Volt und 200 Watt.
Die elektrischen Lampen wurden 9 fuB hoch gehingt und darunter wurden
die Topfe der jungen Reispflanzen aufgestellt. (Tafel XIII, Photo. Nr. 1.)

Die Zeitdauer, withrend der die jungen Reispflanzen im Saatbeete verblieben,
betrug 45 Tage. Diese Zeitdauer wurde in drei Perioden eingeteilt und so
die Belichtungsversuche durchgefiihrt.

1) 15 Tage nach der Saat wurden die jungen Pflanzen téglich 4, 8, 12 und
24 Stunden belichtet und nachher natiirlichen Lebensbedingungen zuriick-
gegeben., ‘

2) 30 Tage nach der Saat wurden die jungen Pflanzen téiglich 4, 8, 12 und
24 Stunden belichtet und nachher wieder natiirlichen Lebensbedingungen
iiberlassen.

3) 45 Tage nach der Saat, also die ganze Periode der Saatbeete hindurch,
wurden die jungen Pflanzen tiglich 4, 8, 12 und 24 Stunden belichtet.

Zur Kontrolle wurden andere junge Pflanzen in natiirlichen Lebensbedin-
gungen beobachtet.
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Jede Sorte wurde in 13 Sektionen eingeteilt. So betrug also die Gesamtzahl
der Sektionen, wie oben erwiihnt 6 Sorten zur Verwendung kamen, im ganzen
78 Saatbeete, die alle bereit und untersucht wurden.
¢) Funge Pflanzen.

Die Reissamen wurden am 3. Mai 1930 eingeweicht und am 7. Mai ausgesit.
Als Saatbeete wurden Topfe mit Ackererde verwandt. Diese Saatbeete wurden
gut gediingt. Am 8. Mai wurde mit dem Belichtungsversuch begonnen. Die

jungen Pflanzen wurden am 23. Juni umgepflanzt und die Zeit des Rispenaustre-
tens und der Bliite festgestellt.

d) Untersuchie Eigenschaften der Reispflanzen.
Die Lénge der Pflanzen, die Anzahl der Halme, die Farbe der Bldtter und
die Zeit des Rispenaustretens und der Bliite wurden untersucht.

2. Ergebnisse des Versuches.

A) Linge der Pflansen, Bestockung, Farbe der Blitter usw.

Die Sektionen, deren Belichtungsversuchsdauer sich auf 15, 30 und 45 Tage
belief, wurden beziehungsweise am 15, 30 und 45 Tage nach dem Beginn des
Versuches beziiglich der Linge der Pflanzen und der Anzahl der Zweige bzw.
Stocktriebe einer Untersuchung unterzogen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1
angegeben.

Tabelle 1.

Beziehung zwischen der téglichen Belichtungsdauer einerseits und
der Linge der jungen Pflanzen und der Anzahl der Stocktriebe
bzw. Zweige der Pflanzen andererseits.

Dauer |Tigliche Ooba Nr. 2 Ki%';i-Ygs = K;?;rg;’i— Bekitori Asahi Hinodesen

des Belich-
Ver- | tungs- |Linge Anzahl Liinge|Anzahl Linge|Anzahl Linge|Anzahl Liinge|Anzahl Linge{Anzuhl
suches | dauer d. d. d. d. d. d. d. d. d. d. d. d.

Pfl. Zweige Pfl. |Zweige| Pfl. |Zweige| Pfl. |Zweige| Pfl. |Zweige| Pfl. |Zweige

cm om om com cm cm

4st|124| 1 | 188] 1 |122] 1 |1ne| 1 |132] 1 |129] 1
I5Tage| 8 #|209| 1 |165| 1 [1256) 1 |104| 1 |120| 1 |1a| 1
18 5] 98] 2 |143] 1 10| 1 {100] 1 |08 1 | el a
o | 70| 1 | 88| 1 | 79| 1 | 6| 1 | 71| 1| 78] 1
40|23 1 |28 1 | 274 1 [2a3] 1 [288] 1 | 202] 1
s 8n|221! 1 [3¢0] 1 [260] 1 |278| 1 |2101| 1 | 248| 1
“8 12 5| 218] 1 | 252 1 |193| 1 [230| 1 |178| 1 | 224| 1
24 | 204| 22| 28| 22| 149 1 |165] 1 |182] 1 | 150] 1
4ploonl 1 |Seeotee-lgnal 1./28%] 1 |32 1 |208) a
8|30 1 |47 1 [81] 1 [340| 1 |s07| 1 |333]| 1

45 Tage
12 0|2t 1 | 384| 1 [385m 1 | 204| 1 | 273! 11l 814 1
2 5| 24| 12| 322 23| 278| 1 | 229] 1 | 284| 1 | 23| 1
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Aus Tabelle 1 ersieht man folgendes :

1. Je linger die Dauer.der tiglichen Belichtung ist, desto kleiner ist die
Linge der jungen Reispflanzen. Bei kurzer d. h. kiinstlich beschriinkter
Tagesdauer nimmt die Linge der Reispflanzen zu. Eine Belichtung von
4 Stunden ist aber fiir das Wachstum der Pflanzen nicht hinreichend und
die Liinge der Pflanzen, die bei 4 stiindiger Balichtungsdauer heranwuchsen,
ist oft kleiner als bei den Pflanzen von 8 stiindiger Belichtung.

2. Bei lingerer Tagesbelichtung nahm die Anzahl der Zweige bzw. Stock-
triebe von ,, Ooba “ Nr. 2, und ,, Kinaishijo-wase “ Nr. 16 zu ; bei den iibrigen
4 Sorten aber liess sich eine Zuaahme der Zweige bzw. Stocktriebe noch nicht
feststellen.

In Bezug auf die Farbe der Blitter und das Wachstum der Pflanzen haben
die Verfasser folgendes beobachtet :—

1. Je groBer die Dauer der tiglichen Belichtung ist, desto dunkler wird
die Blattfarbe und desto stirker werden dabei die jungen Pflanzen.

2. Bei einer Belichtung von 4 Stunden sterben die jungen Reispflanzen
entweder schon in den Saatbeeten oder doch nach der Umpflanzung regel-
missig ab. 4 Stunden Belichtung geniigt nicht fiir das Wachstum der
Reispflanzen. Dagegen sind die jungen Pflanzen, welche tiglich 8, 12 und
24 Stunden belichtet wurden, nach der Umpflanzung gut gediehen.
Zusammenfassend kann man sagen, daf die Pflanzen um so kleiner werden je

linger sie téglich belichtet werden, daB aber zugleich die Bestockung um so
stirker, die Blattfarbe dunkler und die Pflanzen um so stirker werden.

Am 22. Juni, am 45. Tage nach der Auésa.a.t, wurden alle jungen Pflanzen
herausgenommen und ihre Liinge sowohl wie die Anzahl der Stocktriebe unter-
sucht. Wir iibergehen hier das zahlenmissige Ergebnis und teilen nur das
Resultat der Beobachtungen mit.

Die jungen Reispflanzen, welche 15 oder 30 Tage, tiglich unter der verschie-
denen Zeitdauer belichtet wurden, zeigten, je nach der verschiedenen Dauer der
tiaglichen Belichtung, auffallende Unterschiede in ihrem Wachstum. Wenn aber
die Pflanzen nach dem Versuche von 15 oder 30 Tagen in normalen Lebensbedin-
gungen gebracht und bis zum 45. Tage darin erhalten werden, so nihern sie sich
mehr und mehr dem Wachstum der Kontrollpflanzen, und mit fortschreitender
Dauer verwischen sich die Unterschiede. (Tafel XIV, Photo. Nr. 2, 3.)

B) Rispenaustreten und Bliite.

Die jungen Pflanzen, welche verschiedene lange Zeit im Saatbeete belichtet
wurden, wurden am 23. Juni in das freie Feld umgepflanzt und im natiirlichen
Zustande kultiviert, sodann zu Beginn des Rispenaustretens untersucht. In
einigen Sektionen lies sich ein primires sowie ein sekundires Rispenaustreten
beobachten. Bei dem primiren Rispenaustreten ist nur eine Rispe, welche aber
nicht gut wachsen konnte, sehr frith zu Tage getreten; im sekundiren
Rispenaustreten erschienen die iibrigen Rispen, welche normalerweise sich
entwickeln konnten, sehr spit.



Tabelle 2.

Beziehung zwischen der Belichtungsdauer der jungen Pflanzen
und der Zeit des Rispenaustretens.

Stunden d. tiglichen
Belichtung

Sorten 4 Stunden 8 Stunden 12 Stunden 24 Stunden Kontrolle
Douer des
Belichtungsversuches

Kinaishijo- 15 Tage nach der Aussaant 15. Ang, 15. Aug. 15. Aug. 15. Aug. 15. Aug.

wase 30 # x o » B 14. Aug. 16. Ang. 17. Aug. 11. Ang, 15. Aug.
% Prim# . Juli

Nr. 16 45 v v r » abgestorben 18. Aug. S;iﬁnéiies ;g A“; 11. Aug. 15. Aug.

15 w ” 29. Aug. 29. Aug. 29. Aug. 29. Aug. 29. Aug.

- o S P 30. Aug. 30. Aug. 1. Sept. 29. Aug. 29. Aug.

AFREO 45 bgestorbe 4. Sept. Priméires 11.Juli 20. A 29. Au

i RUSnEL e Sekunderes 5. Sept. & wg

15 » v 31. Ang. 31. Aug. 31. Aug. 31. Ang. 31. Aug.

Sekitori 30 1. Sept. 1. Sept. 1. Bept. 31. Ang. 31. Aug.
Prim#res 10. Juli

45 2] abgestorben 5. Sept. Sekundiires 6, Sept. 31. Aung. 31. Aug.

15 » w ” 6. Sept. 6. Sept. 6. Sept. 6. Sept. 6. Sept.

Ooba Nr. 2 30 v 7. Sept. 7. Bept. 7. Sept. 6. Sept. 6. Sept.
Primiires  14. Juli [Prim#res 8. Juli

% ” shgontorben Seknndiires 15. Sept.|Sekundires 15. Sept. 7. Sept. & Bapt.

15 » » -» ” 6. Sept. 7. Bept. 8. Sept. 6. Sept, 6. Sept.

Asuhi 30 » VR 7. Sept. 7. Bept. 7. Sept. 6. Sept. 6. Sept.
Primiires 13. Juli |Priméires 10. Juli

45 L ” abgestorben Sekundiires 16. Sept.[Sekunderes 14. Sept. B Bagpt 6. Sept.

15 » " v 5. Sept. 5. Sept. 5. Sept. b. Sept. 5. Sept.

Hinodesen 3 » » ¥ ” 6. Bept. 6. Bept. 6. Sept. 6. Sept. 5. Sept.

45 v w abgestorben 14. Sept. 14. Bept. 6. Sept. 5. Sept.
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Die Daten in Tabelle 2 zeigen die Ergebnisse der Beobachtungen iiber das
Rispenaustreten auf dem Versuchsfelde an. Aus diesen Daten ldsst sich folgen-
des iiber den EinfluB des verschiedenen Belichtungsdauer der jungen Pflanzen
auf die Zeit des Rispenaustretens klar erkennen.

1. Tigliche 4-stiindige Belichtung der jungen Pflanzen auf dem Saatbeete hat
keinen Einfluf auf das Rispenaustreten. Wenn die jungen Pflanzen wihrend
der ganzen Saatbeetzeit, téglich 4 Stunden belichtet werden, so sterben
die Pflanzen spitestens nach der Umpflanzung ab. .

2. Wenn die jungen Pflanzen, wihrend der ganzen Saatbeetzeit, taglich
8 Stunden belichtet werden, so verspitet sich das Austreten der Rispen.
Manchmal tritt eine Rispe abnormalerweise sehr frith aus. (Primires Rispen-
austreten). In diesem Falle erfolgt das normale Rispenaustreten (Sekundires
Rispenaustreten) im Gegensatz zu oben stark verspitet. Diese Kurztag-
Behandlung withrend 15 und 30 Tagen iibt aber auf die Zeit des Rispen-
austretens keinen EinfluB aus.

3. Wenn die jungen Pflanzen, wihrend der ganzen Saatbeetzeit tidglich 12
Stunden belichtet werden, so findet abnormalerweise das prim#re Rispen-
austreten stets sehr friith statt, das sekundire Rispenaustreten dagegen in der
Regel sehr spat. Diese Erscheinungen sind genau wie bei der 8-stiindigen
Belichtung, aber noch mehr auffallend. Die 12-stiindige Belichtung wahrend
15 oder 30 Tagen, hat keinen merkbaren Einfluf auf das Rispenaustreten
ausgeiibt.

4, Wenn die jungen Pflanzen, wihrend 30 oder 45 Tagen auf dem Saatbeete
tiglich 24 Stunden belichtet werden, so beschleunigt sich das Rispenaustreten
bei ,, Kinaishijo-wase “ Nr. 16 um einige Tage, aber bei den iibrigen 5 Sorten
14B¢ sich ein solcher EinfluB nicht wahrnehmen.

3. Zusammenfassung von Kapitel I.

1. Je linger die Dauer der Belichtung pro Tag wihrend der Saatbeetzeit ist,
um so kleiner werden die jungen Pflanzen, um so stirker zugleich ihre Besto-
ckung, um so dunkler ihre Blattfarbe und um so stirker das Wachstum.

2. Wenn die jungen Pflanzen bei kurzen bzw. langen (kiinstlichen) Tage
kultiviert werden, wihrend der Saatbeetzeit, so zeigen sie je nach der
Belichtungsdauer einen Unterschied. Wenn aber die Dauer des Belich-
tungsversuches kurz ist, und die Pflanzen im natiirlichen Zustande weiter
kultiviert werden, verwischt sich der Unterschied.

3. Unter 4-stiindiger Belichtung wilhrend der ganzen Seatbeetzeit, so hort
das Wachstum der jungen Pflanzen auf im Saatbeete oder die Pflanzen sterben
nach der Umpflanzung im Felde ab. Die jungen Pflanzen, welche bei 8-, 12-,
24-stiindiger Belichtung kultiviert wurden, wuchsen nach der Umpflanzung
sehr gut weiter. v
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4. 4-stiindige Belichtung der jungen Pflanzen wihrend der Saatbeetzeit hat
keinen EinfluB auf das Rispenaustreten.

5. 8-, oder 12-stiindige Belichtung von 15 oder 30 Tagen wihrend der
Saatbeetzeit hat keinen Einfluf auf das Rispenaustreten. Wenn aber die
Pflanzen tiglich 8 oder 12 Stunden belichtet werden wihrend der ganzen
Saatbeetzeit, so findet das primére Rispenaustreten sehr frith das sekundire
dagegen sehr spit statt. :

6. 24-stiindige Belichtung von 30 oder 45 Tagen wihrend der Saatbeetzeit hat
bei einer frithreifen Sorte das Rispenaustreten beschleunigt, bei anderen
spitreifen oder mittelfrithreifen Sorten aber gar nicht.

Kapitel II. Beleuchtungsverhiltnisse der Reispflanzen
und die Zeit ihres Rispenaustretens.

Die Verfasser haben die Reispflanzen von der Saatzeit bis zur Zeit des
Rispenaustretens hindurch téglich 4, 8, 12 und 24 Stunden beleuchtet und
die Zeit des Rispenaustretens untersucht. Zur Kontrolle wurden andere Pflanzen
im natiirlichen Zustande kultiviert.

a) Materialien.

Als Versuchsmaterialien kamen die 6 Reissorten, ,, Kinaishijo-wase “ Nr. 16,
» Kokuryomiyako “, ,, Sekitori “, ,, Asahi“, ,, Hinodesen“ wund ,, Ooba“ Nr. 2
zur Verwendung.

b) Belichtungsdauer.

Folgende Belichtungsdauer wurden angewandt :

Z. 4 Stunden. Die Pflanzen wurden von 8 Uhr Vormittag bis Mittag, durch
die Sonnenstrahlen belichtet, sonst fiir die iibrige Zeit in die Dunkel-
kammer gebracht.

2. & Stunden. Die Pflanzen wurden von 8 Uhr Vormittag bis 4 Uhr Nachmittag
dem Sonnenschein ausgesetzt und dann in die Dunkelkammer gebracht.

3. Z2 Stunden. Die Pflanzen wurden von 8 Uhr Vormittag bis 8 Uhr Nach-
mittag durch die Sonnenschein und das elektrische Licht belichtet, die
iibrige Zeit waren die ebenfalls in der Dunkelkammer.

4. 24 Stunden. Die Pflanzen wurden andauernd, am Tage durch die Sonnen-
strahlen und in der Nacht durch das elektrische Licht belichtet.

5. Natirliche Beleuchtung. Die Pflanzen wurden stets im natiirlichen Zustande
belassen. Das Verfahren des Belichtungsversuches ist, dasselbe wie oben in
Kapitel I. (Tafel XIII, Photo. Nr. 1.)

¢) Zeit der Saat und Umpflansung.

Die Reissamen wurden am 7. Mai 1930 gesit und die jungen Pflanzen am

23. Juni umgepflanzt.
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d) Zeit des Rispenaustretens.
Die Zeitpunkte des Rispenaustretens der Pflanzen, entsprechend der verschie-
denen Dauer der tiglichen Belichtung sind in Tabelle 3 angegeben.
Tabelle 3.

Dauer der tiglichen Belichtung und entsprechende
Daten des Rispenaustretens.

Stunden d, tiglichen

Belichting | 4 gtunden | 8 Stunden | 12 Stunden | 24 Stunden | Kontrolle

Sorten
Kinaishijo-wase Nr. 18 | abgestorben 24. Juli 8. Aug, 7. Sept. 12. Aug.
Kokur.yﬁmiyako u.bgesto_rben 16. Juli 12. Juli 26. Sept. 27. Aug.
Sekitori abgestorben| 30, Juli | 23.Juli 1;3’;&2&;:5: 2, Sept.
Asabi abgestorben| 22.Juli | 16. Juli fgi‘;‘;tﬁ‘tﬁ 13. Sept.
Hinodesen ubgestorben| 2L Juli | 17. Juli 53:;23::52 10. Sept.
Ooba Nr. 2 abgestorben| 17.Juli | 12.Juli :3‘;;';3;:53 14. Sept.

Aus Tabelle 8 ersicht man, 1.) da wenn die Reispflanzen von der Zeit der
Aussaat bis zur Zeit der Bliite, tiiglich 8 oder 12 Stunden belichtet werden, ihre
Rispen bei den mittelfrith- oder spatreifen Sorten 34—64 Tage, bei der friihreifen
Sorte 4—19 Tage frither austreten als die der Kontrollpflanzen. 2.) Dagegen
treten ihre Rispen 26—30 Tage spiter aus als die der Kontrollpflanzen oder es
werden keine Rispen gebildet, wenn die Pflanzen andauernd 24 Stunden hindurch
belichtet werden. 3) Wenn die Pflanzen stets 4 Stunden téglich belichtet
werden, so sterben sie schlieBlich immer ab. .

Kapitel III. Einfluss der Beleuchtungsverhiltnisse
in der verschiedenen Zeit des Wachstums
der Reispflanzen auf das Wachstum,
die Bliite und die Kornbildung.

1. Versuchsverfahren.

Verfasser haben die Reispflanzen, in der verschiedenen Zeit des Wachstums,
15 Tage lang, sowohl kiinstlich verléngerter wie kiinstlich beschrinkter Tages-
beleuchtung ausgesetzt und den Einflu der Beleuchtungsverhiltnisse auf das
Wachstum, die Bliite und die Kornbildung der Reispflapzen festgestellt.
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a) Materialien.

Als Materialien des Versuches kamen die jungen Reispflanzen von ,, Shinriki,*
,, Hinodesen “ und ,, Kisshin “ zur Verwendung, welche in Topfe gepflanzt und
gediingt wurden.

b) Dauer der tiglichem Belichtung und Zeit des Versuches.

Der Zeitraum von der Aussaat bis zur Bliite wurde in 4 Abschnitte zerlegt
und die Pflanzen téglich entweder 24 Stunden oder 5 Stunden belichtet. Zur
Kontrolle warden ebenfalls andere Pflanzen im natiirlichen Zustande der Beleuch-
tung kultiviert. Jede Sorte wurde deswegen unter Anwendung von folgenden 9
verschiedenen Methoden belichtet und kultiviert.

A. In der ersten Hilfte der Bestockungszeit (15 Tage, vom 8. Juli bis zum
23. Juli) wurden die Reispflanzen stets téglich 24 Stunden durch das Sonnen-
licht und elektrisches Licht belichtet.

B. In der zweiten Hilfte der Bestockungszeit (15 Tage, vom 23. Juli bis zum
7. August) wurden die Pflanzen stets tiglich 24 Stunden belichtet.

C. In der ersten Hilfte der Lingenwachstumszeit (156 Tage, vom 7. August bis
zum 22. August) wurden die Pflanzen téiglich 24 Stunden lang belichtet.

D. In der zweiten Halfte der Lingenwachstumszeit (15 Tage, vom 22. August
bis zum 6. September) wurden die Pflanzen téglich 24 Stunden lang
belichtet. J

E. Kontrolle. Die Pflanzen wurden im natiirlichen Zustande der Beleuchtung
kultiviert.

F. In der ersten Hilfte der Bestockungszeit wurden die Pflanzen 15 Tage
hindurch téglich § Stunden, von 8 Uhr Vormittag bis 1 Uhr Nachmittag
durch das Sonnenlicht belichtet.

G. In der zweiten Hilfte der Bestockungszeit wurden die Pflanzen 15 Tage
hindurch tiglich 5 Stunden belichtet.

H. In der ersten Hilfte der Liéngenwachstumszeit wurden die Pflanzen
15 Tage hindurch tiglich 5 Stunden belichtet.

I. In der zweiten Hilfte der lLiéngenwachstumszeit wurden die Pflanzen

15 Tage hindurch téglich 5 Stunden belichtet.

Ausserdem wurden die Reispflanzen in der Zeit des Rispenaustretens und
der Fruchtentwicklung téglich entweder 24 Stunden oder 5 Stunden belichtet
wie folgt :

J. In der Zeit des Rispenaustretens (15 Tage, vom 6. Sept. bis zum 21. Sept.)
wurden die Pflanzen tiglich 24 Stunden belichtet.

K. In der Zeit der Fruchtentwicklung (15 Tage, vom 21. Sept. bis zum 19. bzw.
24. Nov.) wurden die Pflanzen téglich 24 Stunden belichtet.

L. In der Zeit des Rispenaustretens wurden die Pflanzen 15 Tage lang téglich
5 Stunden belichtet.

M. In der Zeit der Fruchtentwicklung wurden die Pflanzen téglich 5 Stunden
belichtet.

Die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung ist dieselbe wie in Kapitel 1
und IT angegeben.



252 M. Koxro, T. Oxamura, 8. Jssmikr und Y, KaSAHARA:

c) Untersuchte Eigenschaften der Reispflansen.

Der Versuch wurde begonnen am 8. Juli 1930. Alle 5 Tage wurde die Linge
der Pflanzen und die Anzahl ihrer Halme festgestellt. Das Rispenaustreten
wurde beobachtet, und schlieBlich der Ertrag untersucht.

2. Ergebnisse des Versuches.

A) Linge der Pflansen und ihre Bestockung.

Der EinfluB der Tageslinge, (d. h. der langen resp. kurzen téglichen Beleuch-
tungsdauer) auf das Lingenwachstum der Pflanzen wurde untersucht. Die zahlen-
miéssigen Angaben werden hier iibergangen. Wenn die Reispflanzen, 15 Tage,
wihrend der Zeit des Wachstums, Tag und Nacht hindurch belichtet wurden, war
ihr Lingenwachstum fast dasselbe oder schlechter als das der Kontrollpflanzen.
Der Einflufl war withrend der Zeit des Lingenwachstums auffallend.

War die tdgliche Belichtungsdauer verhiltnismidBig kurz bemessen, so
nahmen die Pflanzen in 15 Tagen betrichtlich an Linge zu. In der Zeit, von
der zweiten Halfte der Bestockungszeit ab bis zum Eunde des Lingenwachstums
erwies sich dieselbe als besonders stark.

In Bezug auf die Bestockung haben die Verfasser erkannt, daB 2i-stiindige
Beleuchtung von nur 15 Tagen, keinen besonderen Einfluf auf die Bestockung
ausiibt. b-stiindige Beleuchtung von 15 Tagen hat in der Bestockungszeit die
Bestockung etwas hinausgezogert, in der Zeit des Liingenwachstums aber fast gar
nicht.

B) Zeit des Rispenausiretens und der Reife.

Die Verfasser haben den EinfluB des langen bzw. kurzen (kiinstlichen) Tages
auf die Zeit des Rispenaustretens und der Vollreife beobachtet und folgende
Ergebnisse gebucht. (Tafel XV, Photo. Nr. 4.)

(Tabelle 4 s. S. 254—255)

Aus Tabelle 4 ersieht man, daB das Rispenaustreten sich stets verspétet, wenn
die Reispflanzen 15 Tage wihrend ihres Wachstums Tag und Nacht hindurch
fortwihrend belichtet werden. Diese'Beha.ndlung iibt besonders wihrend der
ersten Hilfte der Lingenwachstumszeit (7. August—22. August) einen starken
Einfluf aus auf das Rispenaustreten. In dem vorliegenden Versuche ist das
Rispenaustreten ungefihr um 18 Tage spit erfolgt als bei den Kontrollpflanzen.
Gleichzeitig hat sich die Dauer des Rispenaustretens sich weiter hinausgezogen,
u. z. vom Anfang bis zum Ende des Rispenaustretens, sodaBl die Zeit einer
Vollreife sich nicht mehr hat bestimmen lassen.

Bei standiger Tag- und Nachtbelichtung in der zweiten Hilfte des Lingen-
wachstumszeit (22. August—6. September) ist das Rispenaustreten 6 Tage spiter
eingetreten als das der Kontrollpflanzen, die Dauer der einzelnen Phasen von
Anfang bis zum Ende des Rispenaustretens waren stark verlingert, ausserdem
wurde dadurch das Rispenaustretens unregelméfig. Die Reife wurde stark ver-
zogert und manchmal konnte die Zeit der Vollreife nicht mehr ermittelt werden.
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Tag- und Nachtbelichtung 15 Tage hindurch wiihrend der Bestockungszeit
(8. Juli bis 7. August) hat das Rispenaustreten um 5 Tage verspitet iiber
dasjenige der Kontxollpflanzen hinaus. Das Rispenaustreten war aber nicht
besonders unregelmifBig und die Vollreife erfolgte zur normalen Zeit. b

Es 148t sich also sagen, daBl das Rispenaustreten stets spéter erfolgt, wenn
die Reispflanzen 15 Tage hindurch Tag und Nacht durch stindig belichtet
werden, besonders in der ersten Hilfte der Léngenwachstumszeit ist diese
Behandlung von grofem EinfluB. Dieselbe Behandlung hat in der zweiten
Hilfte des Lingenwachstums UnregelmiBigkeit des Rispenaustretens zur Folge.

Eine tégliche 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen, wihrend der Be-
stockungszeit (8. Juli—7. August) verursachte zweimaliges Rispenaustreten. Das
erste Rispenaustreten ist 17 Tage frither, das zweite dagegen 2 Tage spiter als
das der Kontrollpflanzen. Das Rispenaustreten war sehr unregelmiBig. Die
Rispen des ersten Austretens waren sehr frith vollreif, diejenigen des zweiten fast
gleichzeitig mit den der Kontrollpflanzen.

Durch eine tégliche 5-stiindige Belichtung in der ersten Hilfte der Liingen-
wachstumszeit (7. August—22. August) traten die Rispen nur 2 Tage friiher aus
als die der Kontrollpflanzen. Das Rispenaustreten war nicht unregelmiBig.
Die Korner waren etwas frither vollreif als die der Kontrollpflanzen.

Eine téigliche 5-stiindige Belichtung in der zweiten Hilfte der Lingen-
wachstumszeit (22. August—6. September) beschleunigte das Rispenaustreten
nicht, sondern verspitete es sogar um 1 Tag. Das Rispenaustreten war dabei
nicht unregelmiBig. Die Vollreife war etwas frither als die der Kontrollpflanzen.

Der EinfluB von 5-stiindiger Belichtung erwies sich in der fritheren Zeit
des Wachstums der Reispflanzen am stirksten. Je spiter die kurztage Behand-
lung beginnt, desto schwiicher ist ihr EinfluB. Wenn aber die Behandlung sehr
frith durchgefithrt wird, lassen sich die spéteren Stocktriebe gar nicht mehr
beeinflussen. Der Teil der Pflanzen, welcher frith getrieben hat, wird auch sehr
frith die Rispen herauslassen, bei dem Teile der Pflanzen dagegen, welcher spit
getrieben hat, wird das Rispenaustreten sehr spit erfolgen. Wenn man, des-
wegen durch kurztage Behandlung das Rispepaustreten und die Bliite beschleu-
nigen will, so muss man moglichst frith die Behandlung anfangen und wihrend
der bestimmten Zeit dieselbe stindig fortsetzen. Sonst wird ein Teil der
Pflanzen sehr frith, ein anderer Teil dagegen sehr spit die Rispen herauslassen.
Je nachdem das Rispenaustreten frith oder spiit ist, ist natiirlich auch die
Vollreife frith oder spét.

Infolge von 24-stiindiger bzw. 5-stiindiger Belichtung von 15 Tagen in der
Zeit des Rispenaustretens der Reispflanzen erfolgte die Reife der Korner
2—4 Tage frither als die der Kontrollpflanzen. Durch diese Behandlung
withrend der Zeit der Kornerentwieklung wurde aber die Vollreife hintangehalten,
Die 24-stiindige Belichtung war von besonders groBem EinfluB, in Bezug auf
diese Verlangsamung des Reifeprocesses, sodafl die Korner am 24. November noch
nicht vollreif waren. Infolgedessen konnte die Vollreifezeit nicht mehr bestimmt
werden.



Tabelle 4.

Zeit' des Rispenaustretens und der Vollreife.

Stunden der tiiglichen Zeit des Belichtungs- Anfang Ende Daner .
Haton Belichtung versuches des Rispenaustretens | des Rispenanustretens | des Rispenaustretens Bl fox ¥ cllectt
A Erste Hilfte der
Bestook it 13. Sept. 22. Bept. 10 Tage 18. Nov.
B Zweite 'mme " 13. Sept. 22, Bept. 10 » 14. Nov.
24 Stunden
C Erste Hilfte des
Liingenwachstumszeit 26. Sept. 10. Okt. 16 » unklar *
ik o L 15. Sept. 5. Okt. 21 P
s g F Erste Hilfte der| Primdres 22. Aug. Primiires 33 Tuge
e Bestookungszeit Sekundsres 10, Sept. o5 Pupt. Sekundiires 14 R s
G Zweite Hilfte s Primires 23. Aug. 5. Okt Primires 44 » 28. Okt.
” Sekundiires 10. Sept. % ¥ Bekundires 26 # 16. Nov.
o o H Erste Hilfte des
Tllngenwachstamasait 6. Sept. 15. Sept. 10 » 14. Nov,
ey, 9. Sept. 19. Sept. n 14. Nov.
Beleuchtung im
natiirliohen Zustande | & Kontrolle 8. Sept. 17. Sept. 10 » 16. Nov.
A Erste Hilfte der
Bestookungszeit 11. Sept. 18. Sept. 8 14. Nov.
B Zweite ,,H.'ﬂﬂe ” 12. Sept. 20, Sept. 9 » 14. Nov.
24 Stunden
C Erste Hilfte des
Tilei ehstinttmerelt 22. Sept. 28. Sept. 7 » unklar *
D Zweite Hilfte » 11. Sept. 21. Sept. 11 » 16. Nov.

”




. F Erste Hilfte der| Prim#res 20. Aug. Prim#res 34 » 28. Okt.
o ameme Bestockungszeit Sekundires 10. Sept. 22. Sept. Sekundres 13 14. Nov.
G Zweite Hilfte » Prim#res 22. Aug. 5. Okt Primiires 45 » 28. Okt.
b Btund » Bekundires 8. Sept. > p Sekundires 28 ¢ 16. Nov.
unden
H Erste Hilfte des
Tanicenwarhstiomazelt 4. Sept. 10. Sept. 7 » 7. Nov.
I Zweite :ﬂilﬂe ” 7. Sept. 15. Sept. 9 » 10. Nov.
Beleuchtung im
outiislichen Tnstaclo | Kontrolle 6. Bept. 17. Sept. 12 » 14. Nov.
A Erste Hilfte der J
s 12. Bept. 19. Sept. 8 16. Nov.
O A 2 11. Sept. 2. Sept. T 16. Nov.
24 Btunden
C Erste Hilfte des
Liingenwaohstumszeit 26. Bept. 8. Okt. 13 » unklar *
e S - F 14. Sept. 5. Okt. 2 4 unklar *
ot s F Erste Hilfte der| Primires 19, Aug. Primlires 36 4 28. Okt.
il Bestockungszeit Sekundiires 8. Sept. . Bt Sekundlres 16 16. Nov.
G Zweite Hilfte » Prim#res 23. Aug. 5. Okt. Primires 34 » 28. Okt.
5 Bland ” Sekundires 10. Bept. 5 Sekundiires 26 » 16. Nov.
en
H Erste Hilfte des
i icanwachstamazalt 6. Sept. 14. Bept. 9 16. Nov.
AR e - 8. Sept. 18. Sept. 1 » 16. Nov.
Beleuchtung im |p Kontrolle 7. Sept. 17. Sept. 18. Nov.

natiirlichen Zustande

17 w

Bemerkung * Am 24. November sind die Reiskdrmer noch griin und es ist nicht klar abzusehen,

wann sie vollreif werden,
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C) Erirag.

Die Reispflanzen, welche in annihernd normaler Zeit vollreif waren, wurden
am 19. November geschnitten, diejenige aber, welche sehr spit oder iiberhaupt
noch nicht reif waren, am 24. November. Hierauf wurde der Ertrag untersucht.
Die untersuchten Sorten waren ,, Shinriki “, ,, Hinodesen “ und ,, Kibiho “. Jede
Sorte wurde einzeln genau untersucht. Die Werte der Kontrollpflanzen wurden
gleich 100 gesetzt und die Werte der anderen Versuchspflanzen darauf bezogen.
In Tabelle 5 werden die Durchschnittswerte von oben genannten 3 Sorten
angegeben.

Aus Tabelle 5 ersieht man folgende Tatsachen :—

1. Durch Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der ersten Hilfte der
Lingenwachstumszeit erfihrt der Kornerertrag, die Geesamtkornzahl sowie das
Tausendkorngewicht eine starke Verminderung, weil das Rispenaustreten

Tabelle 5.
Ertrag.
Verhiiltnis des
Stunden 2 Gesamt- Gesamt~ Korner-
der tuglichen i d;?r:i‘f%?:ungs- pflanzen- korn- gewiohtes znm
Beliochtung gewioht gewioht Gesamtpflan-
zengewioht
A Erste Hilfte der
Bestockungszeit . 1014 " 96.6 95.9
B Zweite ”H'a'.lfte » 1143 11L0 .
C Erste Hilfte der
Lingenwachstumszeit 841 38.6 463
24 Stunden D Zweit —
weite . e 4 96.0 810 "
J Zeit des Rispen-
austretens 102.3 95.0 92.9
K letth ok.?::xg Frucht- 104.4 05.8 -
F Erste Hilfte der
Bestooknngszeit 108.0 99.3 93.9
G Zweite :ialfte »” 011 885 e
H Erste Hilfte der !
Lingenwachstumszeit 90.7 84.5 93.3
5 Stunden 1 e .
Zweite = e 98.5 .8 Bas
% flf::.rete(:x? S 97.8 97.2 99.8
M Zeit der Fruoht-
entwicklung 89.6 84.1 93.7
Beleuchtung im
néiturlichen Zustande E Eontrolle 100 100 100

% . Tausendkorngewicht ¢ schliefit die tnufen Kdrner ein.
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ungefihr 18 Tage spiter eintritt als das der Kontrollpflanzen und die Kornreife

sehr ungeniigend ist. Die Strohproduktion ist dagegen sehr groB.

2. Durch Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der zweiten Hilfte der
Langenwachstumszeit vermindern sich, wie bei 1), der Kornerertrag, die
Gesamtkornzahl sowie das Tausendkorngewicht, wihrend die Strohproduktion
sich dagegen steigert. Der Einfluf der Beleuchtung auf die Kornproduktion
ist aber hier kleiner als bei 1), weil die Verspitung des Rispenaustretens
nur 6 Tage betrigt.

3. Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der Bestockungszeit, der Zeit des
Rispenaustretens sowie der Fruchtentwicklung iibte auf die Stroh- und Koérner-
produktion einen geringeren EinfluB aus als bei der Lingenwachstumszeit.

4. Im allgemeinen iibt eine tigliche 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen einen
mehr oder weniger ungiinstigen Einflu aus auf die Kérnerproduktion.

100

Strohgewicht AnHzrlh;llger Iii%:?:zg:r der ?i%ﬁ?t an kor(::z;{n:i-ner T“g::?ﬁo?'
einer Rispe Pflanze
106.3 117.2 98.2 90.7 105.1 92.3
117.6 11756 108.2 100.1 115.2 98.5
131.1 100.3 91.1 73.9 74.4 52.6
132.0 102.3 91.9 73.5 74.7 82.9
109.8 97.2 102.5 97.0 93.3 1019
113.4 111.1 99.9 89.2 98.6 97.2
112.8 128.7 96.6 8238 106.2 94.0
93.9 182.1 87.8 57.9 91.1 97.56
97.0 84.56 103.8 93.5 78.8 107.1
120.4 103.1 104.4 79.0 81.0 95.5
97.9 96.7 105.8 100.8 097.3 100.0
95.3 96.6 103.4 90.8 97.3 86.3
100 100 100 100 100
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8. Zusammenfassung von Kapitel III.

1. Durch Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen wird das Lingenwachstum
der Reispflanzen in jener Zeit etwas gehemmt. Dieser Einflufl ist besonders
wahrend der Zeit des eigentlichen ILiéngenwachstums auffallend. Der Einfluf
dieser Belichtung auf die Bestockung ist aber nicht bedeutend.

2. Durch 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen wird das Léngenwachstum
der Reispflanzen in jener Zeit auffallend beschleunigt. Die Verlingerung
der Pflanzen ist besonders stark in der zweiten Hilfte der Bestockungszeit
sowie zur Zeit des Lingenwachstums. Der EinfluB dieser Belichtung auf die
Bestockung ist zwar etwas nachteilig oder doch unbedeutend.

3. Wenn die Reispflanzen 15 Tage Tag- und Nacht belichtet werden, so ver-
spitet sich das Rispenaustrefen. Diese Behandlung hat besonders grofien
EinfluB in der ersten Hilfte der Zeit des Léngenwachstums, sodaB das Rispen-
austreten erst 18 Tage spiter erfolgt als das der Kontrollpflanzen. Dieselbe
Behandlung hat in der zweiten Hilfte der Zeit des Lingenwachstums eine
Verspiatung des Rispenaustretens zur Folge und zwar um 6 Tage; zugleich
wird das Rispenaustreten dadurch unregelmiBig.

4. 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen in der Bestockungszeit verursacht
zweimaliges Rispenaustreten. Das erste findet sehr frith statt, das zweite
dagegen sehr spidt. Infolgedessen wird das Rispenaustreten sehr ungleich-
miBig.

5. b-stiindige Tagesbeleuchtung in 15 Tagen nacheinander beschleunigt in der
ersten Hilfte der Zeit des Liingenwachstums das Rispenaustreten einwenig,
in der zweiten Hilfte der Zeit des Lingenwachstums i{ibt diese Behandlung
aber keinen so starken Einflul aus auf das Rispenaustreten.

6. Wenn man durch das Kurztag-Verfahren das Rispenaustreten beschleunigen
will, so muss man moglichst friith diese Behandlung anfangen und sie wahrend-
der bestimmten Zeit bestindig durchfiihren.

7. Je spiiter das Rispenaustreten ist, um so spéter ist die Vollreife. Durch Tag-
und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der Zeit des Lingenwachstums wurde
die Reife der Reiskorner stark verzogert und die Zeit einer Vollreife konute
nicht mehr klar bestimmt werden.

8. Tag- und Nachtbeleuchtung, wihrend der Zeit der Entwicklung der Korner
verzogerte die Reife der Korner sehr und die Zeit der Vollreife wurde hier
ebenfalls nicht mehr bestimmt.

9. Durch Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der Zeit des Lingen-
wachstums wurde der Kornerertrag, die Anzahl der Korner sowie das Tausend-
korngewicht stark verringert. Die Strohproduktion wurde dagegen erhoht,

10. Tag- und Nachtbeleuchtung von 15 Tagen in der Bestockungsszeit, der Zeit
des Rispenaustretens sowie der Fruchtentwicklung iibt auf die Stroh- und
Kornproduktion nur einen geringeren EinfluB ein als bei der Zeit des
Lingenwachstums,
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11. 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen wihrend des Wachstums iibt einen
mehr oder weniger ungiinstigen EinfluB aus auf den Kornerertrag.

Kapitel IV. Einfluss der Zeit des Anfangs
des Belichtungsversuches sowie der Dauer
des Versuches auf das Wachstum und
die Bliite der Reispflanzen.

1. Versuchsverfahren.

Im Jahre 1931 haben die Verfasser in den verschiedenen Zeiten des Wach-
stums der Reispflanzen, von der Zeit der Aussaat bis zur Zeit der Ernte,
Belichtungsversuche angestellt, die Zeitdauer der Belichtung dabei variieren
lassen und so den Einflul der verschiedenen Beleuchtungsverhiltnisse auf das
Wachstum und die Bliite der Reispflanzen einer eingehenden Untersuchungen
unterzogen.

8) Materialien.

Als Versuchsmaterialien wurden zwei Reissorten verwandt: ,, Asahi“ und
,» Kibiho.*

b) Belicktungsseit und ihre Dauer.

Der Versuch wurde je nach der verschiedenen Zeit und Dauer des Versuches
in folgende 22 Parzellen geteilt.

A r. Wihrend der Zeit, von der Aussaat (16. Mai) bis zur Zeit der Ernte wurden
die Reispflanzen tiiglich 8 Stunden lang belichtet.

A 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen tiglich 12 Stunden
lang belichtet.

43 » » » » » o» » » 16 Stunden

B 1. Wihrend der Zeit, von der Umpflanzung der jungen Reispflanzen (5. Juli)
bis zur Zeit der Frnte, wurden die Pflanzen tiglich 8 Stunden lang belichtet.

B 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen tdglich 12 Stunden
lang belichtet.

B 3. % 5 5 - i . " - 16 Stunden

C z. Wihrend der Zeit, vom 5. August bis zur Zeit der Ernte, wurden die
Pflanzen tiaglich 8 Stunden lang belichtet. .

C2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen tiglich 12 Stunden
lang belichtet.

CJ‘ » ”» » » ”» ” ”» ”» 16 Stunden
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Dr. Wahrend der Zeit, vom 5. September bis zur Zeit der Ernte, wurden die
Reispflanzen tdglich 8 Stunden lang belichtet.

D 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen téglich 12 Stunden
lang belichtet. .

D3 ” ” » » w oo - » 16 Stunden

a 7. 'Wihrend der Zeit, von der Aussaatzeit bis 4. Juli (Zeit der Umpflanzung),
wurden die Reispflanzen téglich 8 Stunden lang belichtet.

a 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen téglich 12 Stunden
lang belichtet.

a 3 D 0 » 2 » ” " 5 . 16 Stunden

b r. Wihrend der Zeit, von der Aussaatzeit bis 4. August, wurden die Reis-
pflanzen téiglich 8 Stunden lang belichtet.

b 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Rsispflanzen téiglich 12 Stunden
lang belichtet. _
b3 » ” » » s = " » 16 Stunden
¢ 1. Wihrend der Zeit, von der Aussaatzeit bis 4. September, wurden die

Reispflanzen tiiglich 8 Stunden lang belichtet.
¢ 2. Wihrend der gleichen Zeit wurden die Reispflanzen tiglich 12 Stunden

lang belichtet.
c3. o s 5 5 = » ' % 16 Stunden
Kontrollee. Wiahrend der Zeit, von der Aussaat bis zur Ernte, wurden die Reis-
pflanzen stets in ihrem natiirlichen Zustande der Belichtung belassen.

Die Zeitangabe ,, 5. August “ gibt den Anfang der sogenannten ,, Zeit des
Lingenwachstums “, und das Datum ,, 5. September “ die ,, Bliitezeit “ der
Reispflanzen an.

Die Belichtung von 8 Stunden dauerte von 6 Uhr vormittags bis 2 Uhr
nachmittags, die von 12 Stunden von 6 Uhr vormittags bis 6 Uhr nachmittags,
die von 16 Stunden von 6 Uhr vormittags bis 10 Uhr nachmittags. Die Reis-
pflanzen wurden am Tage durch das Sonnenlicht, und in der Nacht durch das
elektrische Licht belichtet. (Tafel XIII, Photo. Nr. 1.)

¢) Aussaat, Pflangung und Dingung.

Als Saatbeete wurden Topfe verwandt. Der Versuch wurde in Sandkultur
durchgefiihrt ; als Nihrstoffe wurde pro 1/50000 Tan* Fliche (NH;):S0...... 2g,
K,HPO;......2 g, K,S04......085g, CaCOs......4g, MgS0;4.....2¢g, FeCl;......01¢
zugesetzt. Die Samen wurden am 11. Mai eingeweicht, am 16. Mai ausgesit.
Am 5. Juli wurden je 2 junge Reispflanzen in einen Topf gepflanzt und gediingt
wie oben.

* Tun = ca 10 Ar.
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d) Unfersuchte Tatsache.

Von Zeit zu Zeit wurden die Linge der Reispflanzen, Anzahl der Halme und
Farbe der Pflanzen untersucht und schlieBlich die Zeit des Rispenaustretens und
der Vollreife festgestellt.

2. Ergebnisse des Versuches.
Die Frgebnisse des Versuches wurden in Tabelle 6 zusammengestellt.
(Tabelle 6 s. 8. 262—263.)

Aus Tabelle 6 ersieht man folgendes :—
1) Linge der Reispflanzen.

‘Wenn die Reispflanzen téiglich nur 8 oder 12 Stunden lang belichtet werden,
wird ihr Lingenwachstum zuletzt etwas gestort, weil das Wachstum der ganzen
Pflanzen nicht stark genug ist. Je linger die Kurztag-Behandlung dauert, um so
stirker wird das Lingenwachstum gehemmt.

Wenn die Reispflanzen dagegen téiglich 16 Stunden lang belichtet werden,
und diese Behandlung lange dauert, ist ihre Linge zuletzt groBer als die der
Kontrollpflanzen, weil die Pflanzen gut wachsen konnen.

2) Angakl der Halme.

Ein Einflu} der kurz- bzw. langtage-Behandlung auf die Anzahl der Halme

ldsst sich nicht deutlich feststellen.
3) Farbe der Pflansen.

‘Wenn die Reispflanzen téglich 8 bzw. 12 Stunden belichtet werden, wird die
Farbe der Pflanzen withrend der Versuchsdauer hellgelb oder hellgelblichgriin.
Wenn die Pflanzen tiglich 16 Stunden lang belichtet werden, wird die Farbe
dunkelgriin. 'Wenn aber die Pflanzen, nach dem Versuche, dem natiirlichen
Zustande zuriickgegeben werden, nehmen sie allmihlich die Farbe der Kontroll-
pflanzen an. Diese Erscheinung ist natiirlich schon lingst gut bekannt.

4) Anfang des Rispenausirelens.

‘Wie schon in Kapitel I und IT erwiihnt, haben die Verfasser in diesem
Versuche auch ein primiires und ein sekundires Rispenaustreten beobachtet.

8-stiindige Belichtung beschleunigt stets das Rispenaustreten. Wenn, wie
bei den Parzellen (A1), (bl), (c1), die Reispflanzen von der Aussaatzeit bis zur
Bliitezeit dauernd tédglich 8 Stunden belichtet werden, wird der EinfluB der
Kurztag-Behandlung besonders auffallend. Bei (bl) ist die Rispe 41—42 Tage
frither ausgetreten als bei den Kontrollpflanzen.

Vergleicht man die Parzellen (A1), (B1), (Cl), (D1) miteinander so erhellt, daB
die Beschleunigung des Rispenaustretens um so schwiicher ist, je spiiter die
Kurztag-Behandlung einsetzt. Im vorigen Versuche erwies sich der 5. September
als zu spit fiir den Beginn der Behandlung, weil es bis zum Rispenaustreten nur
noch 3 Tage war.



Tabelle

6.

Ergebnisse des Versuches.

A. ,, Asahi«
4. Juli 4. Auvgust 4. Beptember | Zeit der Vollreife Anfang Zeit des Rispen-
Pn;ze:ll 3 Liinge | Anzahl Linge | Anzahl Linge | Anzabl | Liinge | Anzahl den Hastintns, Lt

P L il » Farbe o i oy Farbe s o o Rispen- im Vergleiohe | der Vollreife

Pflunzen| Haulme der Pflunzen Pflanzen| Halme der Planzen Pflanzen .Hulme Pfianzen| Halme wastretens er Kontrolle
cm cm cm cm
Al 49.8 10 |Hellgelbgriin| 65.3 8.8 Hellgriin 78.8 9.8 79.0 11.8 30. Juli 40 Tuge friiher| 4. Oktober
sune; LB 41.8 2.0 Griin 62.8 6.8 ” 74.7 9.0 75.2 9.0 11. August 28 » ” 7. Oktober

E g 01 40.0 2.0 ” 71.2 12.3 Griin 87.0 12.3 87.0 12.3 29. August 10 » ” 8. Oktober

5 f:g D1| 38.0 2.0 ” 71.5 113 ” 84.8 11.3 84.9 11.3 9. September 1 Tag spiiter| 26. Oktober

p=g 2 > Prim#res 3.Aug.|f36 Tuge friiher| —

; 2 o 1| 528 1.0 |Hellgelbgriin| 75.4 12.8 ” 82.8 12.8 84.2 12.8 {Sekun i es29.Sept.{21 pasiis pﬁte_r{ 8 Kbvebn
bl| 466 1.0 » 70.6 8.8 Hellgriin 79.8 10.3 79.9 10.3 28. Juli 42 p friither, 2. Oktober
cl 50.8 1.0 ” 74.0 10.0 ” 82.0 10.3 83.2 10.3 2. August 37 » ” 5. Oktober
A2 410 2.0 Hellgriin 60.1 13.8 Griin 69.8 14.8 70.2 14.8 16. Juli 54 n ” 2. Oktober

i B2 | 390 2.0 Griin 63.4 8.0 ” 69.0 9.0 71.0 9.0 8. August 31 » & 6. Oktober

_g? g C2| 393 2.0 » 74.3 8.3 ” 79.0 9.0 79.3 9.0 27. August 12 » & 7. Oktober

& _‘.; D2| 385 2.0 ” 74.0 8.8 ” 89.8 8.5 89.8 8.5 9. September 1 Tag spiter| 26. Oktober

.5 fPrimiires 29.Juli {41 Tuge f.iiher| -

C‘E 2 a2 435 1.8 Hellgriin 671 9.0 ” 83.0 11.0 84.5 11.0 \Sekundiires 2.0kt.\24 4 spiter| 7. November

b b2 | 428 1.8 ” 61.8 11.5 » 76.8 11.5 774 11.5 16. Juli 54 p fritherf 2. Oktober
c2| 415 2.0 ” 63.0 12.8 ” 76.5 13.5 76.6 135 20. Juli 5 » ” 4, Oktober
A3 394 2.8 | Dunkelgriin| 58.8 12.5 | Dunkelgriin| 81.3 12.5 Rispen nicht ausgetreten

g w B3| 383 23 Griin 58.8 100 " 82.5 10.0 ” ” ”

=8 €3] 315 2.0 ” 76.2 8.8 Griin 87.8 8.8 ” ” ¥

;5‘3 :l; D3| 374 2.3 r 71.8 9.5 » 84.3 9.8 84.6 9.8 8. Beptember 0 27. Oktober

5; 2 n3| 385 2.5 | Dunkelgriin| 725 8.0 ] 89.0 9.0 §9.0 9.0 . 12. September 4 Tage spliter] 29. Oktober

=8 b3 373 2.5 ” 54.3 8.0 |Dunkelgriin| 84.3 9.0 84.3 9.0 14. September 6 » # | 30.Oktober
a3l 278 | * 28 ” 55.5 93 ” 80.3 9.3 Rispen nicht ausgetreten

Kontrolle | 38.8 2.0 Griin 66.0 12.8 Griin 80.8 12.8 85.3 12.8 8. September 0 27. Oktober




B. , Kibiho«

— 4. Juli 4. August 4. September | Ziet der Vollreife Andf::g Zeitnd:; :ﬁ:’f;en_ o
Vo | T [P gt | 00 [ M| g [ Vhoge [Aall T [All|  pipen | i Varlioh | do Voot

Pflanzen| Halme der Pflanzen Pflanzen| Hulme der Plnnzen Pflanzen; Hulme |Pfl 1| Hulme wastoatas znr Kontrolle
@ A1| 618 | 10 |Heligelbgrin| 721 | 70 | Hellgin | 823 | 95 | 828 | 123 | 3LJuli 40 Tage trither| 4, Oktober
£ B1| 354 | 20 Griin 755 | 63 " 808 | 73 | 808 | 73 10. August 30 » o | 7 Oktober
2 c1| 371 | 16 " 723 | 88 Griin 928 | 88 | 928 | 88 29. August_ 11 » »# | 9 Oktober
‘§ D1| 249 | 18 " 855 | 100 » 753 | 108 | 898 | 108 10. September | 1 Tng spiter | 28. Oktober
:,:9 al| 505 | 1.0 |Hellgelbgriin| 668 | 8.3 » 618 | 130 | 838 | 142 {ggfﬁﬁng:é:;ﬁ: {3(7) b4 5;;’:::{ B iy
£ bl| 508 | 10 » 763 | 80 | Hellgrin | 798 | 108 | 798 | 10.8 30. Juli 41 oy friher| 2 Oktober
®» ol| 483 | 15 ” 556 | 10.3 » 787 | 143 | 77 | 143 3. August 37 » # | 5. Oktober
@ Az| 451 | 20 | Hellgrin | 610 | 100 Griin 76 | 103 | 75 | 114 | 21 Ju 50 #» » | 2 Oktober
£ B2| 300 | 20 Grin *| 633 | 80 M 690 | 90 | 7.3 | 90 8. August 32 » o~ | 6. Oktober
= 02| 30 | 18 . 711 | 128 » 835 | 128 | 875 | 128 27. August 13 » » | 7 Oktober
F;o p2| 375 | 23 " 746 | 9.0 ” 858 | 93 | 898 | 93 10, September | 1 Tag spiiter | 28. Oktober
F o2 485 | 15 | Hellgrin | 765 | 60 ’ a3 | 85 | sa3 | o3 [ormae B e e ratorll10. Noveber
£ b2| 468 | 20 " 676 | 103 ” 830 | 104 | 848 | 108 20. Juli 51 4 friher 2. Oktober
S o2 460 | 15 » 556 | 7.8 » 787 | 108 | 704 | 1.2 | 20.Juli 61 # # | 4 Oktober
g’ A3 375 2.5 | Dunkelgriin | 61.8 9.0 |Dunkelgrin| 93.0 9.0 Ripsen nicht ausgetreten
£ B3| 385 | 15 Griin 514 | 83 » 948 | 83 il -
2 ©3| 380 | 18 # 89 | 8.3 Griin 9.8 | 9.0 ’ ' # "
R p3| 403 | 20 » 700 | 120 P 855 | 123 | 925 | 123 9. Soptember 0 28, Oktober
§ n3| 365 | 23 |Dunkelgrin| 722 | 88 » 9.3 | 98 | 912 | 98 12.September | 3 Tage spiter| 29. Oktober
£ b3| 363 | 23 » 567 | 97 |Dunkelgrin| 750 | 110 | 892 | 110 14.8eptember | 5 » p | 30. Oktober
d o3| 33 | 20 P 615 | 108 » 933 | 108 Rispen nicht nsgetreten
Eontrolle | 405 | 23 Griin 69.3 | 115 Griin 913 | 125 | 923 | 125 l 9. September 0 l 28. Oktober
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Die 8-stiindige Belichtung, wihrend der Saatbeetzeit wie (al), verursachtet
ein zweimaliges Rispenaustreten. Das primiire Rispenaustreten war 36 bzw. 37
Tage friiher, das sekundire dagegen 20 bzw. 21 Tage spiter als bei den Kontroll-
pflanzen. Bei dem primiren Rispenaustreten trat nur eine Rispe aus je einer
Pflanze zu Tage, bei dem sekundéren aber waren es normalerweise immer mehrere
Rispen.

Der Einflul der 12-stiindigen Belichtung auf das Rispenaustreten war
ebenso wie bei der 8-stiindigen Belichtung. Die Beschleunigung des Rispen-
austretens war im ersteren Falle stérker als im letzteren.

16-stiindige Belichtung hat zur Folge, daB das Rispenaustreten entweder
ganz unterbleibt oder doch verzdgert wird. Im vorigen Versuche, bei (A3), (B3),
(C3), ist keine Rispe erschienen. Am 5. September (D3) war es zu spit den
Versuch anzufangen und auch zwecklos, weil bis zum Rispenaustreten nur 3 Tage
iibrig blieben.

Wenn die Reispflanzen nur entweder in der Saatbeetzeit (a3) oder wihrend
der Zeit von der Saatbeetzeit bis zum 4. August (b3), tdglich 16 Stunden lang
belichtet und nachher im natiirlichen Zustande der Belichtung belassen wurden,
so hat ihr Rispenaustreten sich nur um 3—6 Tage verspitet.

‘Wenn man das Rispenaustreten der Reispflanzen aufs dusserste beschleunigen
. will, ist es zu empfehlen, die Pflanzen von der Zeit der Aussaat fortsetzend tiglich
8—12 Stunden zu belichten. Wenn man dagegen das Rispenaustreten 5—6 Tage
verzogern will, ist es zu empfehlen die Pflanzen, von der Zeit der Aussaat bis zum
Anfang von August tiéglich 16 Stunden zu belichten.

5) Zeit der Vollreife der Kirner.

Von den Kontrollpflanzen wird ,, Asahi “ am 27. Oktober und ,, Kibiho “ am
28. Oktober vollreif. Im Vergleiche mit den Kontrollpflanzen sind die unter-
suchten Reispflanzen friither bzw. spiter vollreif ; der Unterschied in der Zeit der
Vollreife ist in Tabelle 7 angegeben.

(Tabelle 7 s. S. 265)

Wenn die tiagliche Belichtung der Reispflanzen 8 bzw. 12 Stunden dauert,
wird die Vollreife der Korner sehr beschleunigt. J

Diese Kurztag-Behandlung, wihrend der Zeit von der Aussaat bis zum
Anfang von August, iibt den groBten EinfluB aus. Je spiter der Anfang der
Behandlung ist, desto geringer ist der Einfluf auf die Beschleunigung der Voll-
reife. Die Kurztag-Behandlung wihrend der Zeit des Saatbeetes, beschleunigt
die Vollreife der Rispe des primiren Austretens, verzogert dagegen diejenige
des sekundéren Austretens.

Die Langtag-Behandlung verursachte Verzogerung der Vollreife. Die 16-
stiindige Belichtung wihrend der Zeit von der Aussaat bis zum Anfang von
August, hat die Vollreife um 2—3 Tage verzogert, und die Behandlung nur in der
Saatbeetzeit um 1—2 Tage.

In diesem Versuche haben die Verfasser festgestellt, da die kurz- bzw.
langtage Behandlung wihrend der Zeit von der Aussaat bis zu Anfang August
den groBten EinfluB auf die Kornreife ausiibt.



Stunden der tliglichen Belichtung

Tabelle 7.

Zeit der Vollreife der Korner im Vergleiche mit

den der Kontrollpflanzen.

Asahi Kibiho
8 Stunden 12 Standen 16 Stunden 8 Stunden 12 Stunden 16 Stunden
Zeit der Belichtungsversuches (1) (2) (3) (1) (2) (3)

Von der Aussantzeit bis zur Erntezeit 23 Tage frither| 25 Tuge frither| °"® RIEDON- | o p g0 rithor | 26 Tuge frither| °bne Rispon-
Von der Zeit der Umpflanzung bis zur Erntezeit 20 » » 12 » ” ” 21 » v |22 »p ” ”

Von 5. August bis zur  Erntezeit 19 » r (20 » ” ” 19 » r |21 » ” ”

Von 5. September bis zur Erntezeit 1 Tag ” 1Tag » 0 0 0 0

. 5 = Sekundiires Sekundiires S8ekundiires Sekundiires

i o ko . £ dai 12 Tage spiiter| 11 Tage spiiter 2 Tage apiter 11 Tage spiiter | 12 Tage spiiter 1 Ty wpliter
Von der Aussaatzeit bis 4. Augtst 25 p friher|25 p frither| 3 » » |26 » frither|26 » frither| 2Tage »
Von der Aussantzeit bis 4. September 22 » 7 |23 » ” oh::sgemn- 24 »n r |24 » ” Oh::sgl:tl;n °

*Bun[reyr e3sdy  ‘wezuupdsieyy Iep ,, snwsipopredojoyg ¢ Jeqn ueSungonsiejuy)
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3. Zusammenfassung von Kapitel IV.

1. Wenn die Reispflanzen téglich 8 bzw. 12 Stunden belichtet werden und
diese Behandlung lange andauert, wird das Liingenwachstum der Reispflanzen
geschidigt ; wenn die Pflanzen dagegen tiglich 16 Stunden belichtet werden
und zwar ebenfalls lingere Zeit hindurch, so ldsst sich ein gutes Lingen-
wachstum feststellen. '

2. Wihrend der Versuchsdauer wird die Pflanzenfarbe um so dunkler, je linger
die tdgliche Belichtung ist. Wenn aber die Pflanzen, nach dem Versuche,
dem natiirlichen Zustande iiberlassen werden, wird ihre Farbe allmihlich der
der Kontrollpflanzen gleich.

3. Belichtung von 8 bzw. 12 Stunden beschleunigt das Rispenaustreten und
die Reife der Korner. Je linger der Versuch dauert, desto stirker wirkt diese
kurztage Behandlung. Je spiter die kurztage Behandlung anfingt, desto
schwiicher ist der Einflufl auf das Rispenaustreten und die Kornreife.

4. Wenn die jungen Reispflanzen in der Saatbeetzeit tiglich 8 bzw. 12 Stunden
belichtet werden, wird eine Rispe sehr friih, viele andere Rispe dagegen
werden sehr spit austreten.

5. Wenn man die Pflanzen tiglich 16 Stunden beleuchtet und diese Behandlung
lange fortsetzt, wird das Rispenaustreten verzogert oder ganz verhindert.
Die Reife der Korner verspitet sich dann. Wenn aber die Pflanzen am Anfang
des Wachstums nur kurze Zeit hindurch tiglich 16 Stunden belichtet und
nachher im natiirlichen Zustand belassen werden, so wird der Einflul auf das
Rispenaustreten sehr gering.

Kapitel V. Einfluss der Tag- und Nachtbelichtung
der Reispflanzen wihrend 3 Jahre auf das
Rispenaustreten und die Bliite.

1. Versuchsverfahren.

Die Reispflanzen wurden von dem Jahre 1929 bis jetzt Tag und Nacht durch
belichtet. Die Verfasser untersuchteten den Einfluf der Belichtung auf das
Rispenaustreten und die Bliite.

a) Materialien.
Als Materialien wurden zwei Reissorten verwandt: ,, Asahi“ und ,, Kibiho “.
" &) Belichtung und Dauer des Versuches.

Dieser Versuch wurde am 12. August 1929 angefangen und dauert ununter-
brochen bis heute. Die Reispflanzen wurden am Tage dem Sonnenschein
ausgesetzt und von 4 Uhr nachmittags bis 8 Uhr morgens durch das elektrische
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Licht belichtet. Wihrend des Winters wurden die Pflanzen im Glashaus
kultiviert.
¢) Untersuchie Einselheiten.

Das Rispenaustreten, die Bliite und das Wachstum der Reispflanzen wurden
untersucht.

2. Ergebnisse des Versuches.

Im Jahre 1929 haben die Verfasser beobachtet, daB nur einige ganz
degenerierte Rispen sehr spit austreten, u. z. am 10. Oktober. Sie blithten aber
gar nicht. Zum Vergleiche haben die Verfasser Reispflanzen im natiirlichen
Zustande der Belichtung und andere in 8-stiindiger Belichtung kultiviert.
Im natiirlichen Zustande der Belichtung sind die Rispen am 12.—14. September
erschienen und diese sind zur Bliite gelangt. Bei den Pflanzen unter Tag- und
Nachtbelichtung sind die Rispen also 23—24 Tage spiter ausgetreten als die
der Kontrollpflanzen. Bei den Pflanzen der 8-stiindigen Belichtung sind die
Rispen 6—7 Tage frither erschienen als die der Kontrollpflanzen. (Tafel XVI,
Photo. Nr. 5, Tafel XVII, Photo. Nr. 6.)

Die Reispflanzen, welche Tag und Nacht belichtet wurden, waren ver-
hiltnismiBig kurz, aber stark verzweigt, und gut gewachsen. Das Aussehen
der Pflanzen war grob und gelb. Die Pflanzen wiesen auffallenderweise an der
oberen Stelle der Halme eine Verzweigung auf.

Im Jahre 1930 haben diese Reispflanzen wieder neue Stocktriebe gezeitigt
und sind gut gewachsen, aber keine Rispe ist ausgetreten. (Tafel XVIII, Photo.
Nr.7.) Am 25. November 1930 haben die Verfasser die Liinge der Pflanzen und
die Anzahl der Halme untersucht, wie folgende Tabelle zeigt.

Sorten Reispflunzen Linge der Pflanzen Anzahl der Halme
Asahi Nr. 1 84.0 om B4

Nr. 2 55.0 cm 26

Nr. 3 75.5 0m 39
Kibiho Nr. 1 72.0 om 64

Nr. 2 87.5 om 23

Nr. 3 73.0cm 51

Die Pflanzen haben bei stindiger Tag- und Nachtbelichtung iiberwintert.
Am 30. Juni 1931 wurde jede Pflanze in zwei Teile geteilt und dann wieder zu
neuen Versuchen verwandt.
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Am 30. Juni 1931 belief sich die Anzahl der Halme wie folgt :

Sorten Reispflanzen Anzahl der Halme
Asahi Nr. 1 72

Nr. 2 52
Kibiho * Nr. 1 87

Nr. 2 59

Nr. 3 61

Jede Pflanze wurde in zwei Teile geteilt und in zwei Topfe umgepflanzt.
Eine Hilfte der Pflanzen wurde stets in der Tag- und Nachtbelichtung, und die
andere Hilfte im natiirlichen Zustande der Belichtung weiter kultiviert.

Die Hiilften der Pflanzen, welche schon drei Jahre lang stets unter Tag- und
Nachtbelichtung gestanden haben, sind gut gewachsen aber keine Rispe ist
ausgetreten. Die andere Hilfte der Pflanzen, welche vom 30. Juli 1931 an im
natiirlichen Zustande der Belichtung kultiviert wurde, hat am 4. September,
also im normalen Zeitpunkt ihre Rispe ausgestreckt und auch geblitht. Die
Kornet waren ganz normal vollreif. (Tafel XIX, Photo. Nr. 8.)

AbschlieBend kann man sagen, daB die Reispflanzen, welche 3 Jahre lang
Tag und Nacht belichtet wurden und ganz unfdhig waren die Rispen aus-
zustrecken, doch im Stande sind ganz normalerweise die Rispen auszustrecken,
wenn sie wieder zu dem natiirlichen Zustande der Belichtung zuriickkehren.

Kapitel VI. Photoperiodismus und
einzelner Teil der Reispflanzen.

1. Versuchsverfahren.

Eine Reispflanze wurde in zwei Teile, rechts und links, geteilt. Bin Teil
wurde Tag und Nacht und der andere Teil tiglich 8 Stunden belichtet und
dann der Photoperiodismus beider Teile untersucht.

a) Materialien.

Als Materialien wurden 2 Raissorten ,, Asahi “ und ,, Kibiho “ verwandt. Am
20. Juni 1931 wurde jede PAanze in zwei gleiche Teile geteilt. Die Wurzel wurde
aber gar nicht geteilt. Beide Teile der Pflanzen konnen gleichmiBig wachsen.
Die Planzen wurden in Topfen kultiviert und gediingt.

b} Belichtungsversuchsseit und thre Dauer.

Eine Raispflanze wurde, wie oben erwihnt, in zwei Teile geteilt und ein Teil

stets Tag und Nacht durch belichtet, der andere Teil hingegen nur tédglich
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8 Stunden, von 6 Uhr vormittags bis 2 Uhr nachmittags, dem Sonnenschein aus-
gesetzt. Das erreichte man dadurch, daB man die betreffende Pflanzenhilfte
16 Stunden lang, und zwar von 2 Uhr nachmittags bis 6 Uhr vormittags, mit einen
Zinkkasten bedeckte. (Tafel XX, Photo. Nr. 9.) Zur Kontrolle ist eine Pflanze in
zwei Teile geteilt, stets aber im natiirlichen Zustande belichtet. Die kurz- bzw.
langtage Behandlung begann am 5. Juli 1931 und dauerte bis zur Zeit der
Vollreife der Korner.
¢} Untersuchte Einselheiten. .

Von Zeit zu Zeit wurden die Linge der Pflanzen, die Anzahl der Halme und
die Farbe der Blitter beider Teile jeder Pflanze untersucht und schlieflich der
Anfang des Rispenaustretens und die Zeit der Vollreife festgestellt.

2. Ergebnisse des Versuches.

Die Ergebnisse des Versuches werden in Tabelle 8 zusammenfassend
angegeben.

(Tabelle 8 s. S. 270.)

* 1) Linge der Pflansen.

Eine Pflanze wurde in zwei Teile, links und rechts, geteilt und eine Hilfte
davon téglich nur 8 Stunden belichtet, die andere Hilfte dagegen gleichzeitig
24 Stunden belichtet. Der nur 8 Stunden belichtete Pflanzenteil war in der
fritheren Zeit des Versuches nicht besonders kiirzer, sondern eher etwas linger
als der Pflanzenteil, der 24 stiindiger Belichtung ausgesetzt war. Am Ende des
Versuches war der erstere dagegen viel kiirzer als der letztere. Das Lingen-
wachstum des Pflanzenteils wurde durch den Kurztag stark gestort. Dasjenige
des Tag und Nacht belichteten Pflanzenteils war michtig. Daraus 1iBt sich
entnehmen, daB der Teil der Pflanzen, welcher wegen des Kurztages nicht gut
wachsen kann, auf das Lingenwachstum des anderen Teils der Pflanze keinen
nachteiligen Einfluf} ausiibt. Beide Teile wachsen unabhiéngig voneinander,

2) Ansahl der Halme.

Die Anzahl der Halme des Pflanzenteils, welcher téiglich nur 8 Stunden
belichtet wurde, ist sehr klein, diejenige des Pfanzenteils, welcher Tag und
Nacht belichtet wurde, ist dagegen sehr groB. Der Unterschied ist sehr
betrichtlich. Auch in Bezug auf die Anzahl der Halme sind beide Teile der
Pfanzen von einander unabhéingig.

3) Farbe der Blitter.

Die Farbe der Kontrollpflanzen war griin. Der Pflanzenteil, welcher tiglich
nur 8 Stunden belichtet wurde, war hellgriin,. heller als die Kontrollpflanzen,
und ihre Halme waren schwach. Der Pflanzenteil, welcher dagegen Tag und
Nacht belichtet wurde, war dunkelgriin, also dunkler als die Kontrollpflanzen,
und ihre Halme waren dick. Der Unterschied zwischen den beiden Pflanzenteilen
war sehr auffallend.



Tabelle 8.

Linge der Pflanzen, Anzahl der Halme, Farbe der Blitter, Anfang des Rispenaustretens
und Zeit der Vollreife der Korner.

4. Juli 4. August 9. September 4. Oktober 4. November | Anfung
Reissorten des Zeit
und Linge | Anzahl | Farbe | Linge | Anzahl | Farbe | Linge | Anzahl | Farbe | Linge | Anzahl | Liinge | Anznhl | Rispen-| der
Belichtungsdauer der der der der der der der der der der der der der aus- | Vollreife
Pfinnzen| Halme | Blitter | Planzen| Halme | Blitter | Pflanzen| Halme | Blitter |Pflanzen| Hulme |Pfianzen| Halme | tretens
cm om cm cm cm . :
: - Dunkel- Dunkel- Rispe nicht
24 St. Belioht. 33.8 3 Griin 64.5 12 griin 98.5 13.5 grin 102.0 18.5 104.0 20.5 ansgetreten
= 8 » ” 337 3 ” 67.5 5 |Hellgriin| 75.0 9.0 |Hellgriin| 75.2 9.0 —_ - 9. Aung. | 7.0kt.
5 Bechts, Kontrolle | 41.0 3 ” 77.5 19 Grim | 102.0 20.0 | Grin | 103.0 20.0 | 104.0 20.0 | 9.Sept.|28. Okt.
{Lmks, 37.0 3 ” 74.1 16 ” 109.0 19.0 ” 109.0 19.0 | 108.0 19.0 | 9. Sept.|28. Okt,
3 Dunkel- Dunkel- Rispe nicht
24 St. Belioht. 368 3 Griin 60.0 13 griin 108.0 14.5 griin 109.0 19.5 111.5 220 ausgetreten
'g 8 » 34.3 3 ” 66.0 5 |Hellgriin| 80.5 8.5 |Hellgriin] 80.9 8.5 — — |1l.Ang.{ 8.Okt,
&
i (Rechts, Kontrolle | 39.0 3 ” 84.7 18 Griin | 109.0 20.0 | Griin | 109.5 20.0 | 110.0 20,0 |10.8ept.|29. Okt.
Links, 38.0 3 ” 72.6 16 ” 118.0 16.0 ” 118.0 16.0 | 118.1 16.0 |{10. Sept.} 29. Okt.
Bemerkung. 1. 24 Bt. Belioht....... Eine Hilfte der Pilanzen wird tiiglich 24 Stunden belichtet.
2. 8 St. Belioht....... Eine Hiilfte derselben Planzen wird tiglich 8 Stunden belichtet.

3. Rechts, Kontrolle...... Eine Hilfte der Pflanzen, u. z. die rechte Hilfte, wird im natiirlichen Zustande belichtet.
4. Ljnks, Komtrolle...... Fine Hiilfte derselben Pflanzen, u, z. die linke Hilfte, wird im natiirlichen Zustande belichtet,
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4) Anfang des Rispenaustrefens.

Der PHanzenteil, der 8 stiindiger Belichtung ausgesetzt war, hat seine Rispe
30 oder 31 Tage frither als die Kontrollpflanzen herausgestreckt, derjenige
dagegen, der Tag und Nacht belichtet war hat tiberhaupt keine Rispe gezeitigt.
Daraus geht hervor, daB wenn die Pflanzenteile einzeln in verschiedener Zeitdauer
belichtet werden, auch die Entwicklung der Rispen der einzelnen Pflanzenteile
unabhiingig von einander ist. (Tafel XXI, Photo. Nr. 10.)

Gleichzeitig mit dem oben erwidhnten Versuche haben die Verfasser eine
unabhiingige Reispflanze vom 5. Juli ab téglich 8 Stunden belichtet und dabei
beobachtet, daB ihre Rispen am 10. August heraustraten. Im oben erwiihnten
Versuche haben die Verfasser auch beobachtet, daB bei der Hilfte einer Reis-
pflanze, welche téglich 8 Stunden, vom 5. Juli ab belichtet wurde, ihre Rispe am
9. bzw. 11. August heraustraten. Die Ergebnisse beider Versuche waren ganz
gleich. Deswegens kann man sagen, daB die Hilfte der Pflanze, welche Tag und
Nacht belichtet wurde, auf die andere Hilfte derselben Pflanze, welche tiiglich
8 Stunden belichtet wurde, in Bezug auf das Rispenaustreten keinen Einfluf
ausiibt. .

5) Vollreife der Reiskirner.

Bei dem halben Teile der Pflanze, welche téiglich 8 Stunden belichtet
wurde, waren die Korner 21 Tage frither vollreif als bei den Kontrollpflanzen,
Bei einer unabhiingigen Pflanze, welche gleichzeitig tiglich 8 Stunden belichtet
wurde, waren die Korner auch 20—21 Tage friither vollreif als die der Kontroll-
pflanzen. Die Zeit der Vollreife der Korner war bei beiden Versuchen ganz
gleich. 'Wie aus oben erhellt, iibt die Halfte der Pflanze, welche Tag und Nacht
belichtet wurde, stets dunkelgriin war und fortdauernd weiterwuchs, keinen
EinfluB auf die Vollreife der Korner der anderen Hilfte derselben Pflanze
aus.

3. Zusammenfassung von Kapitel VI.

1. Eine Reispflanze wurde in zwei Teile geteilt. Ein halber Teil davon wurde
Tag und Nacht durch und ein anderer halber Teil téglich nur 8 Stunden lang
belichtet. Bei dem Pflanzenteile des Kurztages blieb die Pflanze klein, die
Anzahl der Halme gering, die Farbe der Bléatter hellgriin; das Rispen-
austreten und die Kornreife traten frithzeitig ein. Bei dem anderen Pflanzen-
teile des Langtages dagegen wurde die Pflanze hoch, die Anzahl der Halme
groB, die Farbe der Blatter dunkelgriin ; das Austreten von Rispen dagegen
unterblieb.

2. Ein Teil der Pflanze iibt keinen Einflu} aus auf das Wachstum, die Bliite
und Kornreife eiues anderen Teils derselben Pflanze aus. Die einzelnen
Pflanzenteile entwickeln sich ganz unabhingig von einander, ebenso wie bei
getrennten Individuen.
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Kapitel VII. Diskussion.

1. Photoperiodismus wihrend der Saatbeetsert. .

Wihrend der Saatbeetzeit ist die Linge der Pflanzen um so kleiner, die
Anzahl der Halme um so groBer, die Farbe der Blitter um so dunkler und
das Wachstum der Pflanzen um so besser, je lingere Zeit die jungen Reispflanzen
tiglich belichtet werden. Wenn aber die Dauer der kiinstlichen Belichtung nur
kurze Zeit anhielt, verwischten sich diese Unterschiede wieder mit der Zeit
nachdem die Pflanzen wieder normalen Belichtungsverhdltnisse zuriickgegeben
wurden. .

4 Stunden fiir die Belichtung sind nicht genug fiir das Wachstum der
Pflanzen. Wenn die 4-stiindige Belichtung wihrend der ganzen Saatbeetzeit
andauert, so sterben die jungen Reispianzen entweder schon auf dem Saatbeete
oder doch nach der Umpflanzung ab. Je nach der verschiedenen Zeitdauer der
tiglichen Belichtung (8, 12 oder 24 Stunden), ist das Wachstum der jungen
Pflanzen auf dem Saatbeste verschieden, aber nach der Umpflanzung werden alle
Pflanzen gut wachsen.

Die Belichtung von 8 oder 12 Stunden der jungen Reispflanzen wihrend
15 oder 30 Tagen auf dem Saatbeete hat fast keinen EinfluB auf das Rispen-
austreten. Wenn aber diese Belichtung 45 Tage, also die ganze Periode des
Saatbeetes, danert, so iibt sie auf das Rispenaustreten groBen EinfluB aus. Wie
Cro® (1930) schon mitteilte, wird in diesem Falle ein zweimaliges Rispenaustreten
verursacht. Das erstmalige (primire) Rispenaustreten findet sehr friih statt, aber
nur 1 oder 2 Rispen kommen daunn bet jeder Pflanze zum Vorschein. Das zweite
(sekundiire) Rispenaustreten findet sehr spit statt aber in normaler Weise.

Q. Bezickung swischen der bestimmiten Zeit des Wachstums der Reispflansen und
dem Photoperiodismus.

Wenn eine Reispflanze, wihrend der Zeit von der Aussaat bis zur Bliite, im
langen bzw. kurzen Tage steht, so ist ihr Photoperiodismus sehr auffallend.
Wenn eine Pflanze, zum Beispiel, tiglich 8 oder 12 Stunden belichtet wird, wird
gie 1—2 Monate frither ihre Rispen herausschicken ; wenn sie aber Tag und Nacht
hindurch belichtet wird, so werden ihre Rispen ungefihr 1 Monat spiter heraus-
treten oder es werden gar keine Rispen erscheinen.

Hier erhebt sich die Frage: wie steht es mit dem Photoperiodismus der
Reispflanze in der verschiedenen Zeit des Wachstums, wenn sie wihrend 15 Tagen
im kurzen bzw. langen Tage kultiviert werden? Die Verfasser haben iiber diese
Frage Untersuchungen angestellt. In der verschiedenen Zeit des Wachstums der
Reispflanzen wurden die Pflanzen 15 Tage lang Tag und Nacht hindurch oder nur
5 Stunden belichtet und der EinfluB auf ihr Wachstum, ihre Bliite und ihre
Fruchtentwicklung untersucht. Die Verfasser haben gefunden, daB wenn eine
Reispflanze 15 Tage Tag und Nacht hindurch belichtet wird, ihr Léngenwachstum
sich verzogert; das ist besonders in der Zeit des Lingenwachstums auffallend.
Wenn eine Reispflanze aber wihrend 15 Tagen tiglich nur 5 Stunden belichtet
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wird, so nimmt die Pflanze wihrend dieser Zeitdauer stark an Linge zu. Diese
kurz- bzw. langtage Behandlung, wihrend 15 Tagen aber hat auf die Bestockung
fast keinen bemerkenswerten EinfluB.

Uber das Rispenaustreten haben die Verfasser folgendes beobachtet. Tag-
und Nachtbelichtung von 15 Tagen wirkt stets sehr verzogernd auf das Rispen-
austreten. Insbesondere hat die Behandlung in der ersten Hilfte des Léngen-
wachstums darauf groBen Einflul ; das Rispenaustreten hat sich hier um 18 Tage
iiber das der Kontrollpflanzen hinaus verspitet. Dieselbe Behandlung, 15 Tage
hindurch in der zweiten Hilfte des Liingenwachstums angewandt, hat das Rispen-
austreten um 6 Tage verzogert und dasselbe dabei ungleichmiissig werden lassen.

Die 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen in der Bestockungszeit hat zwei-
maliges Rispenaustreten sowie ungleichmiissiges Eintreten desselben verursachtet.
Das priméire Rispenaustreten ist sehr friih, das sekundire dagegen sehr spit
eingetreten. Diese Erscheinung bestitigt die oben mitgeteilte Beobachtung an
den jungen Reispflanzen im Saatbeete, die, wie dort angefiihrt, 45 Tage hindurch
der Kurztag-Belichtung ausgesetzt waren.

5-stiindige Belichtung von 15 Tagen in der ersten Hilfte der Liingen-
wachstumszeit beschleunigt das Rispenaustreten der Reispflanzen éin wenig, hat
aber in der zweiten Hilfte der Lingenwachstumszeit gar keine Wirkung.

AbschlieBend kann man sagen, daB die Kurztag-Behandlung moglichst friih
angefangen und lang fc;rtgesetzt werden mufl, wenn das Rispenaustreten stark
beschleunigt werden soll.

‘Wie oben erwiihnt wurde, verzogert sich das Rispenaustreten, wenn die Reis-
pflanzen 15 Tage hindurch Tag und Nacht belichtet werden. Je spiter das
Rispenaustreten ist, um so spiter tritt auch die Vollreife der Korner ein. Tag-
und Nachtbelichtung von 15 Stunden, wihrend der Zeit des Lingenwachstums
verzogert die Vollreife der Reiskorner so, daB die Zeit einer Vollreife sich nicht
mehr bestimmen lisst. Der Kornerertrag, die Anzahl der Korner sowie das
Tausendkorngewicht sind deswegens sehr klein, die Strohproduktion hingegen
sehr grof. Durch Tag- und Nachtbelichtung wihrend der Zeit der Kornentwick-
lung verspitet sich die Vollreife der Korner ebenfalls so stark, daB die Zeit der
Vollreife sich nicht mehr feststellen lasst.

5-stiindige Belichtung, 15 Tage hindurch wihrend des Wachstums, verringert
im allgemeinen den Kornerertrag, erhoht dagegen die Strohproduktion. Der
ungiinstige Einfluf} ist aber in diesem Falle viel schwicher als er bei stindiger
Tag- und Nachtbehandlung ist. Es wurde auBerdem oft beobachtet, daB bei
einer Kurztagpflanze die Entwicklung der Frucht viel besser als gewohnlich ist.
Die Verfasser haben auch beobachtet, daB bei der 8-stiindigen Belichtung die
tauben Korner der Rsispflanzen viel geringer an Zahl sind als unter normalen
Lebensbedingungen. )

8. Besichung swischen der Anfangsseii sowie der Dauer und dem Photoperiodismus.

Er erhebt sich nun die weitere Frage : wie groB ist der Einflu der Anfangs-
zeit sowie der Dauer des Lang- bzw. Kurztagversuches auf das Wachstum,
die Bliite und Eatwicklung der Korner der Reispflanzen ?
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Es wird hier einfach die Belichtung von 8 oder 12 Stunden als Kurztag,
diejenige von 16 Stunden als Langtag bezeichnet. Aus Kapitel IIT und IV
erhellt, dal bei dem Kurztage das Lingenwachstum der Reispflanzen zwsar
withrend der Anfangsperiode verhdltnismissig groB ist, daB aber wenn es lang
dauert, das Lingenwachstum an Stirke abnimmt, weil das Gedeihen der ganzen
Pflanze dadurch beeintrichtigt wird. Bei dem Langtage wird das Lingen-
wachstum der Pflanzen eine Zeitlang verzogert; wenn aber der Langtag lange
Zeit hindurch wihrt, so nimmt das Langenwachstum bald zu, und zwar infolge
des dadurch herbeigefiihrten vorziiglichen Giesamtgedeihens der Pflanzen.

Wie lingst bekannt, wird die Farbe der Pflanzen um so dunkler, je linger
die tégliche Belichtung wihrt. Nach einer lingeren Periode ist der Unterschied
der Blattfarbe zwischen den Pflanzen der Belichtung von 8, 12 und 16 Stunden
ganz auffallend.

Wie schon erwiéhnt wurde beschleunigt der Kurztag das Rispenaustreten.
Vor allem iibt fortgesetzte Kurztagbehandlung wihrend der Zeit von der
Aussaat bis zur Bliite auf die Beschleunigung des Rispenaustretens den grossten
EinfluB aus, und verursacht dafl die Rispen infolgedessen oft 36—42 Tage friiher
austreten als gewohnlich. Wenn der Anfang des Versuches spiter ist und der
Versuch in der Zeit der Umpflanzung beginnt, so ist der Einfluf auf die Besch-
leunigung des Rispenaustretens gering. Wenn der Versuch in August beginnt,
wird der EinfluB noch geringer, und wenn er in September beginnt ist er fast
wirkungslos. Im allgemeinen kann man sagen, dafl der Einfluf auf das Rispen-
austreten um so groBer ist, je frither die Kurztagbehandlung einsetzt, dagegen
um so geringer, je spiter sie einsetzt.

Wenn nur in der Saatbeetzeit Kurztag ist, so wird das Rispenaustreten in
zwei Teile geteilt, wie schon erwahnt wurde. Das primére Rispenaustreten ist
sehr frith, das sekundire dagegen sehr spit.

Wenn der Langtag in der Zeit der Aussaat, der Umpflanzung oder zu Anfang
August beginnt und lange Zeit hindurch durchgefiithrt wird, so wird das Rispen-
austreten unmoglich oder doch sich sehr verspiten. Wenn es in September
anfingt, hat die Langtagbehandlung keinen EinfluB mehr auf die Verzogerung
des Rispenaustretens, weil die Rispen schon drauf und dran sind auszutreten.

Wenn wihrend der Zeit von der Aussaat bis zur Umpflanzung oder zu
Anfang August Langtag ist, nachher dagegen natiirlicher Zustand der Belich-
tung, so verspitet sich das Rispenaustreten nur um einige Tage. Der EinfluB ist
also in diesem Falle sehr klein. Will man das Rispenaustreten nicht ganz
verhindern, sondern nur um einige Tage hintanhalten, so empfehlen die Verfasser
die Reispflanzen, withrend der Zeit von der Aussaat bis zu Anfang August unter
dem Langtage zu kultivieren.

4. Einfluss der Tag- und Nachtbelichtung der Reispflansen wikhrend dreier Fahre
auf das Rispenausireten und die Blife.

Eine Reispflanze, welche Tag und Nacht belichtet wird, wird michtig
wachsen, aber ihre Reproduktionsorgane degenerieren vollstindig. Die Verfasser
haben die Reispflanzen im Gewichshause iiberwintern lassen, sie drei Jahre lang
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Tag und Nacht hindurch belichtet und beobachtet, da} die Pflanzen sich stets
neu bestockten, aber niemals eine Rispe austrieben. Hier erhebt sich nun die
Frage : haben diese Reispflanzen, welche drei Jahre lang Tag und Nacht durch
belichtet wurden, die Fihigkeit des Rispenaustretens und des Blithens genetisch
ganz verloren ? Konnen die Pflanzen noch Rispen ausstrecken und blithen, wenn
sie normalen ILebensbedingungen zuriickgegeben werden? Um diese Frage
zu losen, haben die Verfasser die Reispflanzen, welche stets Tag und Nacht durch
belichtet wurden, im dritten Jahre wieder dem normalen Zustand der Belichtung
tiberlassen und dabei festgestellt, daB die Pflanzen dann zum erstenmal ihre
Rispen in richtiger Zeit wie gewohnlich herausstrecken und auch zur Blite
bringen. Die Korner wurden auch reif wie gewohnlich. Aus diesem Versuche
erhellt, daB die abnormale Erscheinung der Unfihigkeit des Rispenaustretens
stets nur den Charakter einer zwar lange dauernden aber doch nicht unerblichen
physiologischen Bigenschaft hat, die durch die fortwihrenden neuen #&uBeren
Bedingungen erzeugt wird.
5. Besichung zwischen den einselnen Teilen der Reispflansen und dem Photoperiodismus.
Garxner und Arvarp? (1925) haben an Cosmos sulphureus Cav. die Beziehungen
zwischen den einzelnen Teilen der Pflanzen und dem Photoperiodismus unter-
sucht. Die Verfasser haben mit den Reispflanzen einen #hnlichen Versuch durch-
gefithrt. Sie haben eine Reispflanze rechts und links in zwei Hilften geteilt.
Die Wurzel aber blieb gemeinsam. FEine Hélfte wurde Tag und Nacht hindurch,
die andere téglich nur 8 Stunden belichtet und der Photoperiodismus beider Teile
wurde miteinander verglichen. Bei diesem Versuche haben die Verfasser beo-
bachtet, daB die beiden Teile der Reispflanzen unabhiéingig von einander sind,
ebenso wie zwei vollstindig getrennte Individuen. Bei der Hilfte der Pflanze,
welche tiiglich 8 Stunden belichtet wurde, war die Liinge der Pflanzen, sowie die
Anzahl der Halme klein, und die Blattfarbe hellgriin; die Rispen sind einen
Monat frither erschienen als gewodhnlich, sie haben gebliiht und sind voll aus-
gereift. Bei der anderen Hilfte der Pflanzen, welche Tag und Nacht durch
belichtet wurde, war die Linge der Pflanze sowie die Anzahl der Halme groB,
die Blattfarbe dunkel, aber keine Rispen erschienen. Das Verhidltnis zwischen
beiden Teilen ist ganz dasselbe wie das Verhiltnis zweier unabhéingiger Pflanzen
zu einander. Ein Teil der Pflanze iibt keinen EinfluB auf das Wachstum, die
Bliite und die Kornreife des anderen Teiles derselben Pflanzen aus. Die gleiche
Erscheinung ist schon durch GarNer und Arrarp im Versuche mit Cosmos
sulphureus beobachtet worden. Die Unabhingigkeit der einzelnen Teilen der
Pflanzen beziiglich des Wachstums, der Bliite usw. wird hochstwahrscheinlich
verursacht durch die Schwierigkeiten, die sich dem Austausch des Kohlen-
hydratstoffs, der Stickstoffsubstanz und anderer Stoffe innerhalb der Pflanzen
entgegenstellen.
6. Kontrolle des Rispenaustretens der Reispflansen.
Der Einflufp der Belichtungsverhiilltnisse auf das Rispenaustreten ist je
nach den Sorten der Reispflanzen und den klimatischen Bedingungen des Ortes
verschieden. Wenn man das Rispenaustreten planmissig kontrollieren will,
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muss man es zuerst an dem betreffenden Orte mit der bestimmten Sorte ver-
suchen. Fuxe® hat itber die Kontrolle der Bliitezeit der Reispflanzen in der
Rikuu-Versuchsstation in Nordjapan Versuche angestellt, die ihn zu einer
empirischen Formel gefithrt haben.

Die Verfasser haben hier in Kurashiki, in Siidjapan mit den Sorten ,, Asahi “,
» Shinriki ¢, | Kibiho “ und ,, Hinodesen “ ihre Versuche oftmal wiederholt und
folgende Beziehungen zwischen der Kontrolle des Rispenaustretens und den
Belichtungsverhiltnissen festgestellt.

Die oben angegebenen 4 Sorten gehoren zu den spitreifen Sorten, welche
iiber Siidjapan allgemein verbreitet sind. Diese Sorten werden in Kurashiki in
der Zeit vom Anfang bis zur Mitte Mai ausgesit, in der Zeit von Ende Juni bis zu
Anfang Juli umgepflanzt und in der Zeit von Anfang bis zu Mitte September
strecken sie ihre Rispen aus.

I Wenn die tiigliche Belichtungsdauer 8—12 Stunden betrigt, so ist die

Beziehung zwischen der Dauer des Versuches und der Anzahl der Tage der

Beschleunigung des Rispenaustretens wie folgt :

Duner des Versuches. | Aussantzeit— | Zeit der Umpflun-| 5. August — Zeit | 12, August—Zeit

Tigliche Belichtung | Zeit des Rispen- | zung — Zeit des des des .

von 8—12 Stunden austretens Rispenaustretens | Rispennustretens | Rispenaustretens

Anzahl der Tage der

Beschleunigung des 40—b50 Tage 28-—30 Tage 10—13 Tage 7—8 Tage
Rispennustretens

II. Wenn man durch die Tag- und Nachtbelichtung das Rispenaustreten
der Reispflanzen hintanhalten will, muss man folgenderweise die Pflanzen

belichten.
Dauer des Versuches. 16 Tage in |{Ende August-— Anfang
Tag- und 15 Tage in Juli | Anfang—Mittel Zeit des August—Ende
Nachtbelichtung August Rispennustretens| des Versuches
Anzahl der Tage
il § Tage 16—19 Tage 5—7 Tage ohne Rispe
Rispenaustretens

III. Wenn man auch noch durch die tiégliche Belichtung von 16 Stunden das
Rispenaustreten verzogern will, muss man folgende Beziehung beachten :

Dauer des Versuches. Saatbeetzeit und noch
Tigliche Belichtung Saatbeetzeit el Mouat mech dar|20ia0E August—Ende
des Versuches
von 16 Stunden Umpflanzung
Anzahl der Tage
der Veg:::gemng 3—4 Tage 5—6 Tage ohne Rispe
Rispenaustretens
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Zusammenfassung.

I. Seit dem Jahre 1929 haben die Verfasser den Photoperiodismus der
Reispflanzen iiber folgende Gegenstinde einer Untersuchung unterzogen.

a) EinfluB des Lang- bzw. Kurztages wihrend der Zeit des Saatbeetes
auf das Wachstum der jungen Reispflanzen und das Rispenaustreten
sowie dié Zeit der Bliite.

b) Einflul des Lang- bzw. Kurztages in der verschiedenen Zeit des

* Wachstums der Reispflanzen auf das Rispenaustreten, die Bliite sowie
die Entwicklung der Frucht.

¢) Einfluf der Tag- und Nachtbelichtung der Reispflanzen wihrend
dreier Jahre auf das Rispenaustreten und die Bliite.

d) Beziehung zwischen den einzelnen Teilen der Reispflanzen und
dem Photoperiodismus.

II. Wiahrend der Zeit des Saatbeetes, ist das Léngenwachstum der jungen
Pflanzen umso geringer, sind die Stocktriebe um so stirker, die Blattfarbe
um so dunkler und das Wachstum um so intensiver, je linger die tigliche
Belichtung andauert. Bei kiirzerer Zeitdauer der Anwendung der Kurz-
bzw. Langtagbehandlung dagegen verschwindet diese Wirkung mit fort-
schreitender Zeit.

ITII. Bei einer tidglichen Belichtung von 4 Stunden konnen die jungen
Reispflanzen entweder schon auf dem Saatbeete nicht mehr wachsen oder
sterben doch nach der Umpflanzung leicht ab. Die jungen Reispflanzen,
welche tiglich 8, 12 oder 24 Stunden belichtet wurden, konnen nach der
Umpflanzung gut wachsen.

IV. 4-stiindige Belichtung, wihrend der Saatbeetzeit hat keinen Einflufl auf
das Rispenaustreten der Reispflanzen. 8 bzw. 12-stiindige Belichtung von
15 oder 30 Tage hindurch durchgefiihrt, iibt auch fast keinen Einflu
darauf aus.

V. 8 bzw. 12-stiindige Belichtung, wihrend der ganzen Periode des Saat-
beetes, verursacht zweimaliges Rispenaustreten. Das primire Rispen-
austreten ist viel friiher als gewohnlich, aber es erscheinen nur 1 oder 2
Rispen bei jeder Pflanze. Das sekundire Rispenaustreten ist dagegen viel
spiter als gewohnlich, und dabei treten in der Regel mehrere Rispen
normalerweise heraus.

VI. Wenn eine Reispflanze 15 Tage lang Tag und Nacht hindurch belichtet
wird, so wird ihr Téngenwachstum wihrend dieser Periode verzogert.
Der Einflu8} ist besonders auffallend in der eigentlichen Zeit des Léngen-
wachstums. Wenn eine Reispflanze hingegen 15 Tage téglich nur
5 Stunden belichtet wird, so wird ihr Liangenwachstum wihrend dieser
Periode beschleunigt. Wihrend der Zeit von der zweiten Hilfte der
Bestockungszeit bis zur Zeit des Lingenwachstums ist der Einfluf auf
die Beschleunigung besonders groB.
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VII. Wenn aber eine Reispflanze fortgesetzt der Langtagbehandlung aus-
gesetzt bleibt, so gestaltet sich ihr ganzes Gedeihen sowie das Lingen-
wachstum sehr michtig und ihre Blattfarbe wird dunkelgriin. Wenn eine
Reispflanze hingegen fortgesetzt der Kurztagbehandlung unterliegt, so
wird das ganze Gredeihen sowie das Lingenwachstum geschidigt und ihre
Blattfarbe bleibt hellgriin oder wird gelblichgriin.

VIII. Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen verzogert das Rispenaustreten
ganz betrichtlich. Insbesondere ist diese Behandlung in der ersten Hilfte
des Lingenwachstums von groBSten EinfluB und verzogert das Rispen-
austreten um 18 Tage. Die Behandlung in der zweiten Hilfte des Lingen-
wachstums hélt das Rispenaustreten 6 Tage hintan und verursacht zugleich
eine Ungleichmissigkeit dabei.

IX. b5-stiindige Belichtung von 15 Tagen in der Bestockungszeit verursacht
zweimaliges sowie ungleichmiBiges Rispenaustreten, wie bei der Kurztag-
Behandlung in der Saatbeetzeit. (Vergl. V.) Das primire Rispenaustreten
tritt sehr friih ein, das sekundiére hingegen sehr spit.

X. 5-stiindige Behandlung an 15 Tagen nacheinander und zwar in der
ersten Zeithélfte des Lingenwachstums beschleunigt das Rispenaustreten
um einen geringen Betrag, ist aber in der zweiten Zeithilfte des Léangen-
wachstums ohne Einflu8.

XI. Tag- und Nachtbelichtung von 15 Tagen in der Zeit des Lingenwach-
stums verzogert die Reife der Reiskorner so stark, daB die Zeit einer
Vollreife sich nicht mehr bestimmen ldsst. Der Kornerertrag erscheint
aus diesem Grunde sehr gering, die Strohproduktion hingegen sehr groB.

XTI. Teg- und Nachtbelichtung der Reispflanzen, wihrend der Zeit der
Entwicklung der Korner, verzogert die Reife der Korner so stark, daB die
Zeit der Vollreife sich nicht mehr bestimmen lésst.

XIIT. Tag- und Nachtbelichtung der Reispflanzen, wihrend der Zeit des
Rispenaustretens sowie der Zeit der Entwicklung der Korner, verringert
den Kornerertrag, steigert dagegen die Strohproduktion. Dieser Einflul
ist aber schwicher als in der Zeit des Lingenwachstums. (Vergl. XL)
Tag- und Nachtbelichtung in der Zeit der Bestockung iibt aber keinen
derartigen EinfluB.

XIV. 5-stiindige Belichtung von 15 Tagen, wihrend der Zeit des Wachstums
der Reispflanzen, verringert den Kornerertrag und steigert dagegen
meanchmal die Strohproduktion.

XV. Wenn man durch die Kurztagbehandlung das Rispenaustreten der
Reispflanzen beschleunigen will, so muss man moglichst frith die Behand-
lung anfangen und sie eine Zeitlang fortsetzen. Je spiter der Anfang
dieser Behandlung ist, desto geringer ist der Erfolg.

XVI. Fine tégliche Belichtung von 8 oder 12 Stunden beschleunigt das
Rispenaustreten. Wenn der Kurztag von der Aussaatzeit bis zur Bliitezeit
dauert, so ist diese Wirkung am groBten. Das Rispenaustreten wird dann
um 1—2 Monate beschleunigt.
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XVII. Wenn die 16-stiindige sowie die Tag- und Nachtbelichtung lange Zeit

anhilt, und zwar wiihrend der Zeit des Wachstums der Reispflanzen, so
wird das Rispenaustreten verzogert oder die Rispen degenerieren stark
oder das Rispenaustreten bleibt ganz aus. Will man das Rispenaustreten
nur einige Tage hintanhalten, so muss man die Reispflanzen von der
Aussaatzeit bis zu Anfang August unter dem Langtage und nachher im
natiirlichen Zustande kultivieren.

XVIII. Der Kurz- bzw. Langtag beschleunigt resp. verzogert die Vollreife der

Korner in dem Masse, in dem die Bliitezeit beschleunigt bzw. verzogert
wird.

XIX. Wenn eine Pflanze einige Jahre hindurch Tag und Nacht fortwihrend

belichtet wird, so ist diese Pflanze wihrend dieser Zeit ganz unfdhig
Rispen auszustrecken. Wenn aber dieselbe Pflanze nach einigen Jahren
wieder in normalen Belichtungsverhéltnissen kultiviert wird, so wird sie
ganz normalerweise in richtiger Zeit die Rispen ausstrecken, blihen und
die Korner zur Reife bringen.

XX. Eine Reispflanze wird in zwei Teile geteilt. Die eine Halfte wird Tag

und Nacht hindurch, die andere tiglich nur 8 Stunden belichtet. Diese
Pflanzenhilfte des Kurztages bleibt niedrig, die Anzahl der Halme ist
gering, die Farbe der Blitter hellgriin, das Rispenaustreten und die
Kornreife treten friih ein ; die andere Pflanzenhilfte des Langtages dage-
gen wird hoch, die Anzahl der Halme groB, die Farbe der Blatter dunkel-
griin und es tritt keine Rispe aus.

XXI. Ein Teil der Pflanze iibt keinen EinfluB auf das Wachstum, die Bliite

2)

3)

4

5)

und Kornreife des anderen Teils derselben Pflanze aus. Die einzelnen
Pflanzenteile bleiben in ihrer Entwicklung ganz unabhéngig von einander,
ebenso wie ganz getrennte Individuen.
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TAFEL XIIL

Photo. Nr. 1.

Zustand der elektrisohen Belichtung der Reispflunzen wihrend der Nacht zur Sommerzeit.
Im Winter werden die Pflanzen im Glushnuse belichtet.




TAFEL XIV.

Photo. Nr, 2. Sorte: , Asahi®,

13 (@12) 1y @0 (9) (8) (7) (6) (B) (4) (3)

Photo. Nr. 3. Sorte: ,, Kokuryomiyako

13) d2 an a0 (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3)

Die jungen Reispflinzen wurden am 22. Juni, u.z. wm 45. Tuge nach der Aussant,

(gernde vor der Umpflunzung) untersucht.

1. 4-stiindige Belichtung von 15 Tugen. 8. 16-stlindige Belichtung von 30 Tugen.
2 w » ” w 30 # . 9. » ” v 45 »

3. 7t Ln ” v 45 n» . 10. 24 ” v 15 »

4. 8-stiindige Belichtung von 15 Tugen. | 11. » & ” # 30 »

5 n r ” v 3 » )12 » w ” v 4 r .
6. » » ” # 456 » . | 13. Kontrolle (Nutiirlicher Zustand der
7. 16-stiindige Belichtung von 16 Tagen. Belichtung).




TAFEL XV

Photo. Nr. 4. Sorte: , Shinriki “,

Einflufl des Lang- bzw. Kurztages nuf die Zeit des Rispennustretens in der verschiedenen
Zeit des Wachstums der Reispflanzen.

A, Tag- und Nuchtbelichtung in der ersten H#lfte der Bestocknngszeit, (8. Juli—
23. Juli), Rispennustreten nm 13. Septémber,

B. Tag- und Nachtbelichtung in der zweiten Hitlfte der Bestockungszeit, (23. Juli—
7. August), Rispennustreten am 13. September.

0. Tag- und Nachtbelichtung in der ersten Hllfte der Zeit des Liingenwnchstums
(7. August—22. August), Rispennustreten am 26. September.

D. Tag- und Nuchtbelichtung in der zweiten Hilfte der Zeit des Liingenwnchstums
(22. August—8. September), Rispennustreten am 15. September.

E. Kontrolle. Nutiirlicber Zustand der Belichtung. Rispenaustreten am 8. Sep-
tember.

F. 5-stiindige Belichtung in der ersten Hilfte der Bestockungszeit. Primiires
Rispennustreten nm 22. August, sekundiires am 10. September,

@G. b5-stiindige Belichtung in der zweiten Hiilfte der Bestockungszeit. Primlires
Rispennustreten am 23. August, sekundires am 10. September.

H. 5-stiindige Belichtung in der ersten Hiilfte der Zeit des Liingenwachstums,
Rispennustreten am 6. September.

I. 5-stiindige Belichtung in der zweiten Hilfte der Zeit des Lingenwnchstums,
Rispenaustreten nm 9. September.

Photo. vom 27. September 1930.




TAEEL XVI

Photo. Nr. 5. Sorte: ,, Kibiho “ und ,, Asahi “,

Die Reispflunzen wurden vom 12. August 1929 ab tiiglich 8 Stunden, Tag und Nucht,
sowie im natiirlichen Zustande belichtet und das Wachstum sowie

dns Rispenaustreten wurde beobachtet.

Zwei Topfe links, natiirlicher Zustand der Belichtung, Rispennustreten
am 23, September.
Zwei Topfe in der Mitte, 8-stiindige Belichtung, Rispenaustreten am
4—6. September.
Zwei Tépfe rechts, Tag- und Nachtbelichtung, 1—2 degenerierte Rispen
am 8. Oktober.
Photo. vom 14. September 1929.




TAFEL XVIL

Photo. Nr. 8. Sorte: ,, Asahi*,

Wegen der Tag- und Nuchtbelichtung hat dns Rispennustreten sich stark verspitet,
Am 6. Oktober sind 1—2 ganz degenerierte Rispen bei jeder Pflunze erschienen.
Sie sind aber nicht zur Bliite gelungt.

Photo. vom 10. November 1929.
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TAFEL XIX

Photo. Nr, 8. Sorte:,, Asahi®,

Eine Reispflanze wurde vom 12. August 1929 bis zum 30. Juni 1931 Tag und Nacht
durch belichtet und am 30. Juni 1931 in zwei Teile A und B geteilt.
Die Pflunzen wurden durch Ckilo simplex sturk beschidigt.

A. Diese Hiilfte der Pflunze ist vom 12. August 1929 bis heute Tug und Nucht
darch belichtet worden,

B. Diese Hilfte der Pflanze wurde vom 30. Juni 1931 im natiirlichen Zustunde
belichtet, Am 4, Beptember 1931 hnben die Rispen heruusgetreten, und die
Kérner wurden in normnaler Weise reif.

Photo. vom 1. November 1931.




TAFEL XX

Photo. Nr. 9. Sorte: , Kibiho“ und ,, Asahi*,

Eine Reispflunze wurde in eine linke und eine rechte Hiilfte geteilt.

Die Hilfte wurde 16 Stunden lang, von 2 Uhr nnchmittags bis

6 Uhr am niichsten Morgen mit einen Zinkkasten bedeckt, und nur
8 Stunden tiiglich belichtet.

Die andere Hilfte wurde Tag und Nncht durch belichtet.

Photo. vom 12. September 1931.




TAFEL XXI

Photo. Nr. 10, Sorte: ,,Kibiho* und ,, Asahi“.

Die eine Hiilfte hnt bei jeder Reispflanze Rispen hernusgetreckt und in

normnler Weise befruchtet ; der nndere Teil ist miichtig gewnchsen, nber

keine Rispe ist erschienen.

Photo. vom 12. September 1931.




