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Kapitel XII. Allium fistulosum, L., A. odorum, L.,
A. Cepa, L. und A. Porrum, L.

1.) Allium fistulosum, L. Ngsi,
Winterzwiebel, Schnittzwiebel, Réhrenlauch.

Allium fistulosum ist in Japan eines der wichtigsten Gemiise. Der
Stengel ist eBbar. Sie stammt aus dem siidlichen Sibirien.® Der Stengel

1) L. Reinhardt; Kulturgeschichte der Nutzpflanzen, 1. Halfte, S. 332, und W. Robinson; ;
The Vegetable Garden. P. 475.
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ist bis 60 cm lang, je nach den Sorten aber verschieden und in der Mitte
aufgeblasen. Die  Materialien, welche bei den Studien gebraucht wurden,
sind die Samen folgender 6 Sorten.

Tabelle 26.
Die Materialien.
L{d. Nr. Bezeichnung der Sorten. Anzahl der Proben.
I. Senziu-negi  (TEE) 6

Twatsuki-negi  (CEPRE)
Sckimonsta-negi (T{=HH)
Nebukafuto-negi (PREEKE)
Kuzio-negi (JUIEH)
Natsu-negi (BE) 6

Meines Wissens gibt es noch keine Untersuchung iiber die Samen von

A. fistulosum. Im Jahre 1909 habe ich selbst zwar tiber diese Samen
geschrieben®, aber diese Arbeit ist verbesserungsbediirftig.

Ol G o 9
& o & O

Die ausseren Merkmale der Samen.

Die Samen von A. fistulosum sind sehr klein, schildférmig, kantig und
ein wenig flach. An der Stelle, wo zwei Samen zusammen treffen, u. z, an
der Bauchseite, sind sie abgeplattet. Der mittlere Querschnitt zeigt, dafl
der Same dreieckig ist. An der Nabelstelle finden wir einen Einschnitt.
Die Oberfliche ist ein wenig runzlig. Die Samen sind immer matt und
schwarz.

Die Grofle, das einfache und das spezifische Gewicht der Samen sind
folgende. Bei der Messung der Grofle habe ich verschiedene Samen, welche
die grofiten, die mittelgroBen und kleinsten Samen reprisentieren, ausgewahlt.

Tabelle 27.
Grosse, Gewicht und Spezifisches Gewicht der Samen.

Lfa,| Bezeich. |T2uSendy  fange (mm) Breite (mm) Dicke (mm) N

Nr. | Dung der gewicht. mittel.] . . . mittela] ., . mittels| , , . -

Sorten. &) | groB. klein. | grofi. klein.| grofl. grob. klein. | grofl.| @ (&
L. | Sensiu 2,19 3,0 2,6 34 2,1 1,7 2,3 1,1 10 1,3 | 1,1138
2. | Lwatsuki 2,28 3,1 2,6 3,6 2,1 1,7 3 LI 1,0 L2 | 1,1056
3. | Schimonita| 2,33 3,2 2,7 3,6 2,2 1,8 2,4 1,2 1,0 1,3 | 1,1049
4. | Nebukafuto] 2,10 3.0 2,5 3,5 2,0 1,6 2,3 1,1 1,0 1,3 | 1,1034
5. | Kusio 2,21 3,1 2,6 3,5 2,1 1,8 2,3 1,1 | ‘0,9 1,2 | 1,1063
6. | Natsu 2,28 3,2 2,6 3,5 2,1 1,7 2.3 1,1 1,0 1,2 | 1,1034

Duﬁ:ﬁ 2,23 3,1 2,6 3,5 2,1 1,7 2,3 It 1,0 1,3 | 1,5062

1) Journal of the scientific Agricultural Society (f& S ~#§) No. 88. 1909.
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Fig. 18. Allium fistulosum, L.
1. Same.
(1) Riickansicht.
(2) Bauchansicht.
(3) Seitenansicht,
(4) Querschnitt in der Mitte.
(5) Natiirliche Groge.
1. Querschnitt der Samen.
(x 800)
1. Mazerierte Zellen der Samen-
schale. (X 800)
1v, IAngsschnitt der Samen.
v. Keimpflanzen.
H...Nabel,
E...Epidermis.
Pa.. Parenchym.
Pr...Perisperm.
Es...Endosperm.
A...Proteinkdrner.
K...Embryo.

Die Samen von A. fistulosum werden durch dié iduBeren Merkmale von
den Samen von A. Cepa, A. odorum und A. Porrum leicht unterschieden,
wie ich spater erwdhnen werde. Es ist aber schwer, die Samen der ver=
schiedenen Sorten genau zu unterscheiden. (Fig. 18. 1)

Der anatomische Bau der Samen.
A. Samenschale.

Die Epidermiszellen der Samenschale sind sehr grof, 13 ¢ dick; die
mazerierten Zellen sind 63—70 ¢ lang und 32—42 ¢ breit. Die Epidermis=
zellen sind mit einer tief schwarzbraunen Masse, hochst wahrscheinlich ums=
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geindertem Gerbstoff, dicht gefiillt, welche die schwarze Farbe des Samens
bedingt. In den mazerierten Zellen sehen wir, daB die Zellwinde gewellt
sind. Unter der Epidermis folgt eine ca. 10—18 p dicke, briunlich gefarbte
Schicht, welche aus ungefihr 6 Reihen hochst zusammengedriickter Paren=
chymzellen besteht. Diese Parenchymschicht quillt in den unreifen Samen
und ist (in Wasser) ca. 100—165 ¢ dick. Die mazerierten Zellen sind 35 p
breit und 77 # lang. Die oben erwihnten Zellreihen der Epidermis und der
Parenchymschicht bilden zusammen die Samenschale. (Fig. 18, 1, us, E, Pa.)

B. Perisperm und Endosperm.

Unter der Samenschale liegt das Perisperm. Es besteht aus ganz diinn=
wandigen, inhaltlosen Parenchymzellen. In den unreifen Samen ist das
Perisperm ca. 20 ¢ dick, in den reifen Samen aber hochst zusammengedriickt
und (in Wasser) nur ca. 4 ¢ dick.

Das Endoéperm besteht aus groflen, stark und pords verdickten Zellen.
In der Mitte des Gewebes haben die Zellen einen Durchmesser von 32 p
bis 524 Die Zellen sind mit Proteinkérnern, die (in Ol) im Durchmesser
3—6 ¢, meistens 4 ¢ grofl sind, und mit Fett gefiillt. (Fig. 18, 1, Pr, Es.)

C. Embryo.

Der Embryo ist lang, fadenformig, spirolobeae u. z. spiralig gekriimmt
und in das Endosperm gebettet. Das Embryonalgewebe ist mit Fett und
Proteinsubstanzen gefillt. (Fig. 18, v, K.)

Der Keimpflanzen.

Ich site die Samen der verschiedenen Proben in seichte Topfchen und
untersuchte die Keimpflanzen am' 11. Tage nach der Aussaat. Der Stengel
der Keimpflanze ist fadenformig, aber gekriimmt, rohlig, griin und unbehaart.
Ich konnte bei den verschiedenen Sorten keinen Unterschied beobachten.
(Fig. 18, v)

2.) Allium odorum, L. N~ia ()

Allium odorum wird in Japan als Gemiise genossen. Die Blatter sind
ca. 3ocm lang, flach, schmal-lineal und nicht réhrig. Zu dieser Unter=
suchung habe ich 2 Proben benutzt. '

Die ausseren Merkmale der Samen.

Diec Samen von Allium odorum sind schildférmig, cin wenig flach und
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an der Bauchseite eben abgeplattet. Die Betrachtung des mittleren Quersch=
nittes zeigt, daf der Same halbmondformig, aber nicht dreieckig wie bei A.
fistulosum ist. Die Oberfliche der Samen ist sehr dicht und fein runzlig.
An der Nabelstelle gibt es keinen Einschnitt. Die Samen sind schwarz und
glianzend. ’ , . ]
Die GroBle, das einfache und das spezifische Gewicht der untersuchten
zwei Proben zcigt folgende Tabelle.

Tabelle 28.
Grosse, Gewicht und spezifisches Gewicht der Samen.

E' _§ Tausend. Linge (mm) Breite (mm) Dicke (mm) Spesf.
o s
i | Wtlicke itteld ., . ittel- ittels
E g gewicht (g). “g’;t;;} klein, | groB. 'g;::;l klein. | groB. xg;totg klein, | groB. | Gewicht.
I, 2,74 28 | 28 | 32| 24 | 21 26 | 1,2 10 L3 1,2377
2. 3,55 32 2,7 37 | 24 | 21 2,6 1,2 1,2 13 1,2404
’

Die Samen von A. odorum sind durch die dufleren Merkmale von den
anderen untersuchten Allium-Samen leicht zu unterscheiden. (Fig. 19, 1)

Der anatomische Bau der Samen.
A. Samenschale.

Der Bau der Samenschale ist ganz ebenso wie A. fistulosum. Die
Epidermis ist 6—10 ¢ dick und mit einer tief schwarzbraunen Masse gefiillt;
die mazerierten Zellen sind 70—105 p lang und 3§5—50 ¢ breit und gewellt.
Die Parenchymschicht ist meistens 10—14 ¢ dick und besteht aus 6 Reihen
Zcllen die 140—250 ¢ lang, 35 g breit, braunlich gefirbt und sehr dinn=
wandig sind. (Fig. 19, i, 1, E, Pa.)

B. Perisperm und Endosperm.

Das Perisperm ist nur eine 4—7 p dicke hyaline Schicht. Das Endo=
sperm ist ebenso wie bei A. fistulosum gebaut und mit Proteinkérnern und
Fett gefiillt. - Die Zellen sind stark und pords verdickt und 70—Q0p im
Durchmesser.  Die Proteinkdrner sind (in Ol) 3—7 g, meistens 5z im
Durchmesser. (Fig. 19, 11, Pr, Es.)

C. Embryo.

Ebenso wie bei A. fistulosum.
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y Die Keimpflanzen.

Fast ebenso wie bei A. fistulosum. Nur der Stengel ist nicht rohrig,
(Fig. 19, 1v)

Fig. 19. Allium odorum L.
L Same,
(r) Riickansicht. (2) Bauchansicht.
{3) Querschnitt in der Mitte.  (4) Natirliche Groge.
1. Querschnitt der Samen (x 800).
1. Mazerierte Zellen der Samenschale ( X 800).
1v. Keimpflanzen,
H...Nabel. E...Epidermis, Pa...Parenchym, Pr...Perisperm.
Es...Endosperm. A...Proteinkdrner. K...Embryo.
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3.) Allium Cepa, L. Zamanegy,
Gemeine Zwiebel,” Sommerzwiebel.

Allium Cepa wird bekanntlich in Europa sehr viel und neuerdings auch
bei uns ziemlich viel angebaut. Ich untersuchte die Samen folgelper drei
Sorten :

Schiro-tamanegi (weie) (B3ZHH)...oeeeereveee... 6 Proben
Kii-tamanegi (gelbe) (FHBIH) evvvvverrinrninennn 7,
Aka-tamanegi (vote) (FBI) cverernrernnnnnnnc 7,
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Fig. 20, Allium Cepa L.

I. Same.
(1) Rickansicht. (2) Bauchansicht.
(3) Querschaitt in der Mitte. (4) Natiirliche Grofle.

1. Querschnitt der Samen ( X 800),

1. Mazerierte Zellen der Samenschale ( x 800).

1v. Keimpflanzen,
H...Nabel. E...Epidermis.  Pa...Parenchym, Pr...Perisperm.
Es...Eodosperm, A, Protcinkdrner,  K...Embryo.
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Die ausseren Merkmale der Samen.

Die Samen von A. Cepa sind schildformig, kantig und an der Bauch=
seite eben abgeplattet. Der mittlere Querschnitt zeigt, dal der Same drei=
eckig ig. Der Einschnitt an der Nabelstelle ist merkwiirdigerweise sehr
tief. Die Oberfliche ist ziemlich stark und unregelmifig runzlig. Die
Samen sind tief schwarz. (Fig. 20,1)

Die GroBle, das Gewicht und das spezifische Gewicht der Samen ist in
Tabelle 29 angegeben.

Tabelle 29.
Grésse, Gewicht und spezifisches Gewicht der Samen.

Bezeich- | Tausend- Linge (mm) Breite (mm) Dicke (mm) -
S nung der S '§- E
gewicht. [ mittels , , . mittels 4 1 . mittels) . . .
Nr. Sarten: ) grof. klein. | gro8. groB. klein. | groB. groB. klein. | grofl. | ©2 (§
g, | ekéro- 1| 28| 3 2 20 | 28 | 13 | L3 | 1,6 | 1,17
i’ m'.’,a”egi 3)34 3' Ll ’4 )3 'y 2 ’. ). y ] 94
2. ffj;wg,- 332 | 31| 27| 34| 22 | 19| 25| 15| 13| 16 | L1555
3 “tjak;-anegi 337 | 31| 27 | 34| 23| 20| 26 | 1,5 | 1,3 | 16 | 11718
Durchach-\ 334 | 31| 27 | 34 | 23| 20| 25 | 15| 1,3 | 16 | 1168
I

Aus Tabelle 27 und 29 ersieht man, daf die Samen von A. Cepa viel
grofler und schwerer als die von A. fistulosum sind.

Die Samen von A. Cepa sind durch die duleren Merkmale von denen
der anderen untersuchten Allium-Samen zu unterscheiden. Sie sind aber in
den verschiedenen Sorten nicht verschieden beschaffen.

Der anatomische Bau der Samen, -
A. Samenschale.

Der anatomische Bau der Samenschale von A. Cepa gleicht dem bei
A. fistulosum und A. odorum. Der Oberhautzellen der Samenschale sind
14 g dick und mit schwarzbraunem Pigment gefiillt. Die mazerierten Zellen
sind bis 64 p# lang und 42 ¢ breit und gewellt.

Die Parenchymschicht ist dunkelbriunlich gefirbt, (in Wasser) 14 ¢ dick,
und besteht aus 6 Reihen diinnwandiger, 50 # breiter und bis 150 ¢ langer
Zellen. (Fig. 2o, 11, 11)

B. Perisperm und Endosperm.

Das Perisperm ist eine 8 p dicke hyaline Schicht. Die Endospermzellen
sind stark und poros verdickt, ca. 40 im Durchmesser und mit Protein=
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kornern und Fett gefiillt. Die Proteinkdrner haben (in Ol) meistens einen
Durchmesser von 5z (3—7 ). (Fig. 20, n)

C. Embryo.
Ebenso wie bei A. fistulosum und A. odorum. L

Die Keimpflanzen.

Die Keimpflanzen sind wie die von A. fistulosum und A. odorum faden=
formig aber anfangs gekriimmt, griin, unbehaart und nicht rohrig. Sie sind
. aber merkwiirdigerweise dicker und etwas heller gefirbt als die von A.
fistulosum und A. odorum. Es gibt aber keinen Unterschied bei den ver=
schiedenen Sorten. (Fig. 20, 1v)

4.) Allium Porrum, L. Mpranesi (%), Lauch.

A. Porrum wird in Europa viel kultiviert, bei uns aber noch verhiltnis=
miflig wenig. Diese Samen habe ich zum Vergleich mit den anderen
Allium-Samen untersucht. Ich habe 6 Proben gebraucht. Zwei Proben
stammen von Samenhindlern in Tokio und vier Proben aus Europa.

Die ausseren Merkmale der Samen.

Die Samen von A. Porrum sind allein durch die dufleren Merkmale von
den anderen untersuchten Allium-Samen leicht zu unterscheiden. Sie sind
langlich und kantig. Die Betrachtung des mittleren Querschnittes zeigt, daf
sie auch dreieckig sind, ihre Peripherie aber stark gewellt ist.. An der
Nabelstelle gibt es keinen Einschnitt. Die Oberfliche ist wellig-buchtig.
Ihre Farbe ist schwarz. (Fig. 21,1)

Die Grofle, das Gewicht und das spezifische Gewicht der Samen zeigt
folgende Tabelle :—

Tabelle 30.
Grosse, Gewicht und spezifisches Gewicht der Samen.

e —

Bezeich. |Tausends Lange (mm) Breite (mm) Khicks () : 8

Lfd. ng der stilcke i‘g
nung s Lo itteld 11 . ittels] ., . B
gewicht. |mittels o) 0 grof. n;t(:;l klein. | grof. ";]r og. klein. | groB. | @2

 Nrl proben. | (g) | groB

1. | Japanisch 2,74 30 2,6 3,3 1,8 1,5 2,0 1,4 1,2 1,7 | 1,2751

s 2,54 30| 26 | 34 L7 1,6 1,8 L5 14 1,6 | 1,2811
Treés gros -
3. | de,Rouen,| 2,60 2,7 2,5 30 L7 1,5 1,8 1,5 1,3 1,6 | 1,2500
Virmorin
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Lfd ‘Bezeichs Ta\?e‘?d. Lange (mm) Breite (mm) Dicke (mm) < _‘é
4 stlick- : ‘ 5
nung der : : : el £ E
gewicht. |mittels , , . mittels( ;. . mitte . el
Nr. Probei, 1) groB. klein. | grof. 8. klein. | grofl. grof. klein. | grof. 3
Ausdauerns
der . Ber-

4. line'Win- 2,50 2,9 36 | 3,2 1,7 14 20 (.15 | 1,2 16 | 51,2712
ter
5 I'gﬁ;;" 260 | 28| 26 | 33| 1.8 14| 19| 15| 1,3 | 1,6 |1,2198
Frilher
6.% franz. 3,60 3,1 2,6 37 20 L6 2,1 L7 15 L9 1,2727
Sommer

Durchschs 2,60

nitt 29 2,6 3,2 1,7 1,5 1,9 L5 1,3 1,6 | 1,2616

# Bei den Durchschnittszahlen fiir Grdsse und Gewickt ist Probe 6 nicht berlicksichtigt worden,

‘Die Samen von A. Porrum sind also meistens viel kleiner und leichter
als die anderen Zwielbelsamen. Es ist aber sehr bemerkenswert, dafl das
spezifisshe Gewicht von A. Porrum bedeutend grofler ist als das der anderen
3 Allium-Arten. -

Der anatomische Bau der Samen.
A. Samenschale.

Der anatomische Bau der Samen ist gleicht demjenigen der anderen
untersuchten Allium-Samen. Die Epidermis der Samenschale ist 10—14 ¢
dick und mit schwarzem Pigment gefiillt. Die mazeriertén Zellen sind 40—
63 p breit und 70—91 g lang. In der Flichenansicht sind die Zellen sehr
dicht gewellt. :

" Die Parenchymschicht ist 10—14 ¢ dick und dunkelbriunlich gefirbt.
Die mazerierten Zellen sind 35—42 p breit und 70—98 2 lang. (Fig. 21, i,
1) :

B. Perisperm und Endosperm.

Das Petisperm ist eine diinne hyaline Schicht. Das Endosperm besteht
aus stark und poréds verdickten Zellen, welche mit Proteinkérnern und Fett
gefiillt sind. Die Proteinkdrner haben einen Durchmesser von (in Ol) 3—7 p,
meistens 5 g (Fig. 21, n)

C. Embryo. *

: Ebenso wie bei den anderen untersuchten Allium-Arten.

Die Keimpflanzen.

Fast ebenso wig die von A. fistulosum und A. odorum. Der Stengel
ist aber nicht réhrig. (Fig. 21, 1v)
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Fig. 21. Allium Porrum L.
1. Same. )
(r) Riickansicht. (2) Bauchansicht:* - sl T
; o i 1(3) . Querschmitt in der Mitte.  (4). Natiirliche Groge. £

IL  Querschnitt der Samen (%800). . - .

1L Mazerierte Zellen der Samenschale (x 800). -

1v. Keimpflanzen.
H...Nabel. E..'Epidermis. Pa...Parenchym. &Pr...Perisperm.
Es...Endosperm. A...Proteinkdrner. K...Embryo.

0

5.) Zusammenfassung.

1. Die untersuchten Allium-Samen sind schwarz, schildférmig oder langlich
und an der Oberfliche mehr oder weniger runzlig. Die Samenschale
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besteht aus einer dicken Oberhaut mit schwarzem Zellinhalt und ciner
stark zusammengedriickten Parenchymschicht. Das Perisperm ist eine
ganz diinne hyaline Schicht. Die Endospermzellen. sind groB und stark
und pords verdickt und mit Proteinkérnern und Fett gefillt. Der Embryo
ist lagg, fadenformig und spiralig gekriimmt. Die Keimpflanzen sind
fadenformig, gekriimmt, griin und unbehaart.

2. .Trotzdem die Samen der untersuchten vier Allium-Arten einander sehr
dhnlich sind, geniigt eine Untersuchung der duleren Merkmale, der Grofle,
des Gewichtes und des spezifischen Gewichtes, um diese vier Arten leicht
und sicher beurteilen und erkennen zu kénnen. Die Unterschiede zwischen
den untersuchten vier Allium-Arten sind in folgender Tabelle angegeben :—

Bezeichnung |
Unter- der Arten. A. ﬁstulgsum A. odorum - A. Cepa. A. Porrum
scheidungs-
merkmale. \
schildférmig, i ; z s

F der S g Lantis: schildf3rmig schildformig, | s o1 .

orm der Samen w:: lég,ﬁ ::l; i Ry kantig nglich, kantig
Runzeln an der Oberflache. | WP und | o g gione | 2iemlich vielund | oy by

5 regelmagig : unregelmagig | “© B UG

:iie';;:.hnm an der Nabel- Gipth fehlt sehr tief o
Tausendstiickgewicht (g). 2,23 ca. 3,15 3,30 2,60
Linge (mm). 2,6—31—3,5 | 28—30-—-35 | 2,7—3,0—34 | 26—29—32
Breite ( ,, ). L,7—21--2,3 | 2,1—24—26 | 20-—2,3—25 | 1,5—1,7—1,9
Dicke ( ,, ). 1,0—~1,1—1,3 1,1—1,2—1,3 1,3—1,5—1,6 1,3—1,5—1,6
Spezf. Gewicht. 1,1062 ] 1,2390 1,1689 1,2616

3. Die Oberhautzellen sind in der Flichenansicht immer gewellt und zwar

bei A. Porrum bedeutend dichter gewellt als bei dén anderen Arten,

ist besonders beachtenswert.
4. Es ist aber schwer, die Samen der verschiedenen Sorten einer jeden
Allium-Art genau zu unterscheiden.

Das

Kapitel XIII.. Daucus Carota, L.. N:nzin, Mohrriibe.
Die Feststellung der Sortenunterschiede.

Daucus Carota ist in Europa heimisch.
Welt kultiviert und ist bei uns eine der wichtigsten Gemiisepflanzen.

Jetzt wird sie in der ganzen

Sei
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stammt von einem auf trockenen Wiesen und Wegrindern in Europa hiufig
angetroffenen einjahrigen Wildlinge.?

Harz® hat iiber die Morphologie und Anatomie der Friichte von Daucus
Carota bereits eine genaue Beschreibung gegeben. Sonst aber finden wir
keine Literatur. Ich selbst habe im Jahre 1g1o die Friichte von Daucus
Carota untersucht.” Die damals veroffentlichte Arbeit aber ist verbesser=
ungsbediirftig.

Die Materialien, welche zu vorliegender Untersuchung benutzt wurden,
umfassen folgende fiinf Sorten.

Tabelle 31.
Die Materialien.
Lfd. Nr. Bezeichnung der Sorten. Alr;::tl:‘lmcfer
1. | Sapporo-smaga-ninsie GURKEI: A 1 A) 3
2 Sapporo-futo-ninsin (FLEAKIZA U A) =
i m BN R xR %
3. Tokio-onaga (Takinogawa) -ninsin DI A LA 4
4. Sanzun-ninzin (=~FiZA UA) a
5 Kintoki-ninzin (&WEIZALA) . 5

Es kam mir hier vor allem darauf an, die Sortenunterschiede festzu=
stellen.

Die ausseren Merkmale der Friichte.
A. Forrﬁen.

Wie gut bekannt, werden die Samen von Daucus Carota innerhalb der
Fruchthaut fest gehalten und die Friichte selbst werden als Samen gebraucht.
Die Mohrenfriichte haben eine charakteristische Form. Sie bilden eine
sogenannte Doppelcaryopsis u. z. eine Schizocarp. Beim Reifen trennen sie
sich in zwei Teilfriichte (Mericarpien). [Einc jede Teilfrucht ist verschen
mit vier kriftigen Neben=und fiinf kaum bemerkbaren Hauptrippen. Diese
sind nur spirlich behaart, jene aber sind mit langen Borsten besetzt. Auf
der Spitze der Frucht erkennt man noch das Griffelpolster mit Griffeliiber=
resten. Die Teilfrucht ist langlich elliptisch, ihre Innenfliche flach, ihre
AuBlenfliche aber erhaben. ‘

Untersuchen wir die Formen der Friichte der verschiedenen Mohren=
sorten, so bemerken wir zuerst eine Verschiedenheit in der Beschaffenheit

1) Vergl. Ludwig Reinhardt; Kulturgeschichte der Nutzpflanzen 1. Hilfte S. 288, 1911.
2) Harz; Landw. Samenkunde. S. 10§3—1054, 1885,
3) Kondo; Nohon (%) 1910, No. 1. (Jap.)
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der Borsten der Nebenrippen. Unter den untersuchten fiinf Sorten, sind die
drei Sorten:. Sapporo-onaga, Sapporofuto und Sansun mit sehr langen,
schmalen, leicht gekriimmten und ineinandergreifenden Borsten, die beiden
anderen ‘Sorten: Kintoki und ZTokis-inaga hingegen mit verhaltnismafig
kurzen, dicken und geraden Borsten besetzt. (Fig. 22)

(1) “‘)

AL Konds.

Fig. 22. Daucus Carota L. Teilfriichte (Mericarpien) (x13).
(x) Sapporo-futo, Riickansicht.
(3) desgl, Bauchansicht. 1
(3) Sapporo-omaga, Riickansicht.
(4) Sanzun, »
(5) Zokio-dnaga, » .
(6) Kintoki, i
f...Griffel polster.
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Die anderen Eigenschaften der Borsten zeigt folgende Tabelle.
Tabelle 32.

Die Beschaffenheit der Borsten der Nebenrippen der Méhrenfriichte,
eSS ——————

. Anzahl der Borsten
14N ey} POCTION e | S e auf einer Beschaffenheit der Borsten,
: e0 (men), Nebenrippen.
1 Sapporo-omaga | 2,0 (1,6—2,7) 12 (11—15) 1‘?&:’2&% g sl
2. Sagporofuto 2,0 (1,3—2,5) 13 (10—16) ¥ desgl.
3 Sansun 1,6 (1,3—20) 13 (19—~16) . Qesgl. ;
4. Tokis-onaga 1,3 (1,0—1,7) 16 (14—20) "L‘;ﬂ‘;;iﬂf“ —
5. Kintoki 1,2 (0,8—1,4) 17 (85—20) desgl.
Durchschnitt 1,6 14

Wie Tabelle 32 zeigt &ilden die Borsten der Nebenvippen wertvolle
Ankaltpunkte fier die Unterscheidung der Sorten der Mohrenfriichte. Die
Anzahl der Borsten der Nebenrippen ist je nach den Sorten verschieden.
Im allgemeinen betrigt sie 10—20 auf einer Reihe, durchschnittlich 14,

Die Mohrenfriichte tragen auf der Spitze das Griffelpolster, auf welchem
noch ein gekriimmter Griffeliiberrest sitzt. (Fig® 22. f.)

B. Farbe.

Die Mohrenfriichte sind immer russbraun oder umberfarbig, (nach Ridge
ways Color Satndards: Saccardo's Umber), die Borsten aber weifl. In Bezug
auf die Farbe gibt es unter den Sorten keinen Unterschied.

C. Grosse und Gewicht.

Ich habe auch Gréfle, Gewicht und spezifisches Gewicht der Teilfriichte
gemessen und folgendes Ergebnis bekommen.
i Tabelle 33.
Gewicht, Grosse und spezifisches Gewicht der Mohrenfriichte.

——

Lfd l Bezeich« [Tausend: IZnge (mm)® Breite (mm)® Dicke (mm) . £
“| nung der [ Stick- E‘E
ng . . . .
gewicht. |mittel-| , . . sehr [mittels .. . | sehr |mittels/,, . | sehr

A Sorten, (&) | grof. el groB. | grof. kgl grof. | groB. kel grof. ]
1. | Kintoki | 191 | 43 | 27 | 52 | L,7 | 1,2 | 24 | o8 | 06 | 09 (109745
2|7 ”k‘.,':'a g | 163 | 40| 28 | 50 | 17| 12| 21| o7 | 06 | o8 |1o4z
3 :q&‘mwn 132 | 32 | 23 | 42 | L5 | 1o | 20 | o7 | 06 | o8 107089
4 |2 | 18 | 34 24| 42| 13| 12| 19| o7 | 06 | o9 [rozs39
5. |Sapporofutel 1,21 34 | 26 | 44 | L5 | 1,3 | 1,9 | o7 | 06 | o8 [1,03487
D“:;:JZC R 1,47 3,7 2,6 4,6 1,5 1,2 2,1 0,7 0:6 018 l7°5397

Bemerk: 1) Teilfriichte. 2) Die Linge umfasst auch das Griffelpolster mit dem
gekrilmmten Griffelilberreste. Es betrfigt ca. 06 mm.  3) Die Breite umfasst
nicht auch die Borsten.

v
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Aus vorstehender Tabelle ersiecht man, dass déie Grosse und das Gewickht
der Mbhrenfriichte je nack den Sorten sehy verschieden sind nnd als Sortem=
merkmale gelten kinnen.

Der anatomische Bau der Friichte.

Harz" Moeller® Winton® haben in ihren Biichern dber den anatomischen
Bau der Friichte der Doldengewichse verschiedene Untersuchungen Zusam=
mengefasst. Harz hat besonders iiber die Mohrenfriichte (mit Abbildungen)
genau geschrieben.

Ich habe auch den anatomischen Bau der Méhrenfriichte untersucht und
gefunden, dafl mein Ergebnis mit Harz Beschreibung gut im Einklang steht,
Ich beschrinke mich deshalb auf folgende Notizen.

A. Fruchtschale.

Die Fruchtschale ist ca. 17 g dick und besteht aus diinnwandigen,
tangential stark .zusammengedriickten Parenchymzellen. Die. Borsten der
Nebenrippen bestehen aber, wie Harz schreibt, aus langgestreckten, teilweise
prosenchymahnlichen, etwas dickwandigen Zellen. An der Basis der Neben=
rippen befindet sich in der Fruchtschale je ein Olgang, oder Striemen welcher
im Umri8 dreikantig ist und itherischem Ole enthilt. Der Olgang ist scharf
begrenzt mit einer Schicht brauner Tafelzellen ausgekleidet. An der Basis
der Hauptripben, und in der Fruchtschale finden sich gut entwickelte Gefifi=
strange

B. Samenschale.

Die Samenschale verwédchst mit der Fruchtschale. Sie ist sehr diinn,
nach meiner Messung nur 7 g, braun gefarbt und besteht aus diinnwandigen
stark zusammen gedruckten Parenchymzellen.

C. Endosperm.

Pas Endosperm ist sehr gut entwickelt. Es besteht aus isodiametrischen
radidr angeordneten dickwandigen Parenchymzellen, welche mit Fett und
Protein gefiillt sind, aber keine Stirkekorner enthalten. Die Aleuronkérner
sind (in Ol) nach meiner Messung 4—10p;, meistens 7 g groB. Es ist
bemerkenswert, dafl die Zellen Drusen von Kalkoxalatkristallen enthalten.
(Fig. 23,1, K, A)

1) Harz; Landw. Samenkunde 1885, S. 1030—1061.
. 2) Moeller; Mikro. d. Nahr. u. Genufl. 1905, S. 385—398.
3) Winton; Mikro. of Vegetable Foods, 1916, S. 549~566.
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Fig. 23. Daucus Carota L.
L. Endosperm. (x 800)
A...Aleuronkdmer. K...Druse von Kalkoxalatkristallen.
1. Keimpflanzen. (X 1), am 7. Tage nach der Aussaat,
1. Keimpflanzen, am 15. Tage nach der Aussaat. (1)...(X1), (2)...(% 13)
C...Kotyledon. B...Das aus'der Plumula hervorgegangene erste Blatt.
G...Hypokotyles Glied.

D. Embryo.

Der Embryo ist verhaltnismiflig klein und gerade. Er sitzt an der
Spitze des Endosperms und zwar des Samens, und seine Radicula ist nach
oben gekehrt. Er ist mit Protein und Fett gefiillt, aber starkefrei.

Der anatomische Bau der Mohrenfriichte ist in den verschiedenen Sorten
nicht verschieden.

Die Keimpflanzen.

Ich untersuchte auch die Keimpflanzen von Daucus Carota. Die Koty=
ledonen sind linealformig, griin und unbehaart. Das hypokotyle Glied ist
unbehaart und im allgemeinen rotlichbraun, je nach den Serten aber etwas
heller oder dunkler gefirbt, wie folgende Tabelle zeigt.

Lfd. | Bezeichnung Firbung des hypokotylen Gliedes. (Nach
Nr. | der Sorten. Ridgway’s *“ Color Standards and Nomenclature.”)
1. | Kintoi Hell graulichbraun od. manchmal hellgn'in,. (Light

Grayish Vinaceous od. light grape gveen.)
Hell rotlichbraun, (Léigkt Brownisk Vinaceous—Brown=

2. | Sansun isk Vinaceous.)

Sapporo-onaga | Rétlichbraun, (Brownish Vinaceous.)

4. | Tokio-onaga | Rétlichbraun, (Brownish Vinaceous.)

Dunkel rétlichbraun, (Deep Brownisk Vinaceous— Vina=

Sapporo futo ceous Brown.)
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Aus vorstehender Tabelle ist also zu bemerken, dal Kintoki bedeutend
heller als die anderen gefarbt ist. Einmal habe ich eine Probe von Naka=
hara-ninjin (HpJIZ A L A) untersucht und gefunden, dal die hypokotylen
Glieder auch hellgraulichbraun oder hellgriin gefarbt sind.

Das erste Blatt ist griin, 2—3 fach fiederteilig und ein wenig behaart.

(Fig. 23, 1, 1)

Zusammenfassung.

1. Die Friichte von Daucus Carota trennen sich beim Reifen in zwei
Teilfriichte. Jede Teilfrucht ist mit vier kriftigen Neben= und fiinf kaum
bemerkbaren Hauptrippen versehen. [Erstere sind mit langen Borsten
besetzt. Das Griffelpolster mit Griffeliiberrest ist noch zu erkennen. Die
Teilfriichte sind larglich elliptisch, die Innenfliche ist flach, die AuBen=
fliche aber erhaben. Die Friichte sind ruflbraun oder umberfarbig.

2. Die Borsten der Nebenrippen bilden wertvolle Anhaltspunkte fiir die
Sortenunterscheidung. Die Linge, die Anzahl und die anderen Eigen=
schaften der Borsten sind je nach den Sorten sehr verschieden. Durch=
schnittlich sind sie 1,6 mm lang und finden sich auf einer Nebenrippe 14
Borsten.

3. Die GroBz, das Gewicht und die Form der Friichte sind je nach den
Sorten verschieden und gelten als ein Sortenmerkmal. Durchschnittlich
sind die Teilfriichte 3,7 mm lang, 1,5 mm breit, 0,7 mm dick, das Tausend=
stiickgewicht betrigt 1,47 g und das spezifische Gewicht 1,054.

4. Der anatomische Bau der Friichte ist schon bekannt. Meine Ergebnisse
stechen mit den bereits veréffentlichten Untersuchungen im Einklang.

5. Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind linealformig und unbehaart.
Das erste Blatt ist 2—3 fach fiederteilig und ein wenig behaart. Das
hypokotyle Glied ist unbehaart und rétlichbraun, aber je nach den Sorten
etwas heller oder dunkler gefarbt.

Kapitel XIV, Cryptotaenia canadensis, DC,
var, japonica Makino, Mitsuba, Mitsuba-seri.

Cryptotaenia canadensis var. japonica, Mitsuba-seri (W83 75), Mitsuba (B
%), ist eine mehijaihrige Umbellifere. Sie ist eigentlich ein Sumpfkraut
und wachst wild in China und Japan. Sie wird aber hier bei uns auch im
Gemiisegarten viel kultiviert. Die jungen zarten Blatter und Stimme werden
gekocht oder als Salat genossen. Sie rechen aromatisch. Zu dieser Unter=
suchung habe ich fiinf Proben gebraucht.



Uber die in der Landwirtschaft Japans gebrauchten Samen, 3_1 4

Die ausseren Merkmale der Friichte.

Wie bei den anderen Umbelliferen trennen sich die Frichte (Schizocarp)
von Cryptotaenia canadensis var. japonica beim Reifen leicht in zwei Teil=
frichten (Mericarpien). Die Teilfriichte sind linglich, etwas sichelformig
gekrimmt, mit sieben hervortretenden Rippen versehen und unbehaart. Im
Querschnitt sind die Friichte regelmaflig siebeneckig. An der Spitze der
Friichte ist das Griffelpolster vorhanden. Der Fruchttrager ist bis zur Basis
zweiteilig. (Fig. 24, 1)

Die Friichte sind wie Mohrenfriichte russbraun oder umberfarbig. Nach
Ridgway’s “Color Standard” wird diese Farbe als Saccarde’'s Umber
bezeichnet. :

Die Grole, das Gewicht und das spezifische Gewicht der Teilfriichte,
welche ich untersucht habe, zeigt folgende Tabelle:

Tabelle 34.

Gewicht, Grosse und Spezifisches Gewicht der Teilfriichte
von Cryptotaenia canadensis var. japonica.

Lid. Nr. Tausends Lange (mm) Breite (mm) Dicke (mm) o :é
stiickgewicht.| . = 3 =
der Probe. (®) mg‘:;g' klein. |-gro8. ";:;g' klein. | gro8. "&1:;2' klein, | gro8. ,g' 5
L 2,46 49 | 38| 55 | L1 | o9 | 1,2 | 09 | o7 | 10 | I,2299
2 2,24 4,8 3,8 5.8 1,1 0,7 1,1 0,9 0,6 10 | 1,2000
3 2,20 4,8 3,5 60 | 09 | o8 1,1 0,8 0,7 1,0 | 1,2097
4. 1,90 4,8 4,0 5.7 0,9 0,9 1,1 0,8 0,7 08 | 1,181
5. 1,84 46 | 37 | 55| 10| o8 | 10} 08 | o7 | 09 | 12214
SE:‘::iltlt.. 2,13 4.8 3.8 5.7 10 o8 1,1 o8 0,7 0,9 1,2084

Der anatomische Bau der Friichte.
A. Fruchtschale.

Die Teilfriichte sind im Querschnitt fast regelmiflig siebeneckig; ihre
Rippen enthalten gut entwickelte Gefassbiindel. Die Téler sind drei=striemig
und die Kommissuralfliche ist drei=manchmal aber zwei=oder vierstriemig.
Die Fruchtschale besitzt eine kleinzellige, isodiametrische duflere und eine
aus querlaufenden, grofleren, langgestreckten, tangentialen Parenchymzellen
bestehende innere Epidermis. Zwischen den beiden Epidermen befinden sich
ca. 8 Reihen gelblichbraun gefarbter Parenchymzellen. Die Fruchtschale
ist an der diinnsten Stelle 40—60y, an den dicksten dagegen 70—8o0
stark. Die Gefassbiindel der sieben Rippen sind gut entwickelt. Die
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Fig. 24. Cryplotaenia canadensis D. C. var. japonica Maki
; ino.
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Gefissbiindelmasse ist im Querschnitt 35 # dick und 240 g breit. Die in den
Tilern einzeln liegenden Olgange sind 60 (40—80) p breit, 20 (14—-30) ©
dick und ringsum durch rétlichbraune Parenchymzellen scharf begrenzt. (Fig.
24,1 &1, F. O. G.)

B. Samenschale.

Die Samenschale ist gelblichbraun gefirbt und 10 # dick. Sie besteht
aus einer duBeren Reihe grofler Zellen und aus mehreren Reihen kollabierter
Zellen, letztere sind zu einer braunen Zone obliteriert. (Fig. 24, n & 111, S.)

C. Endosperm.

Das Endosperm ist im Querschnitt nahezu kreisformig. Es besteht aus
isodiametrischen, gleichmiflig dickwandigen, im Durchmesser 35 # grofien
Parenchymzellen, welche vomn Zentrum aus strahlenformig angeordnet sind.
Die Endosperinzellen sind mit Fett und Protein angefillt aber stirkefrei.
Besonders auffallig ist, daB8 diese Zellen eine Druse von Kalkoxalatkristallen
enthalten. Der Durchmesser der Aleuronkorner betrigt nach meiner Mess=
ung (in Ol) ca. 3—10 ¢, meistens 5 p. (Fig. 24, 1 & u1, Es. K. A))

D. Embryo.

Der Embryo ist klein, gerade und sitzt an der Spitze des Endosperms.
Die Radicula ist nach oben gekehrt. Der Embryo ist mit Protein und Fett
gefiillt, aber stirkefrei. Im iibrigen ist der Embryo ebenso beschaffen wie
bei den Mohrenfriichten.

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind linealformig, griin und unbehaart.
Das hypokotyle Glied ist hellgrin und unbehaart. Das aus der Plumula
hervorwachsende Blatt ist drentexhg und behaart (Fxg 24, )

Fig. 24. Cryptotaenm canadcnsxs D. C. var. japonica Makmo
1. Friichte.

(1) Von der Seite (x10).  (2) Vom Riicken (x10).  (3) Natiirliche Grafle.
P...Nabelpolster. = R...Rippen.  T...Fruchttriger.

1 & ut.  Querschnitt der Frucht, - 1I...(3¢110), 111...(X 800).
G...Gefissbiindel.  O...Olgang.  F...Fruchtschale,  S...Samenschale.
Es...Endosperm. Cm...Kommissuralfiiche, E...Atilere Epidermis der Fruchtschale.
E’...Innere Epidermis der Fruchtschale.  K...Druse von Kalkoxalatkristallen.
A...Aleuronkdrner.

1v. Keimpflanze,
(1) Am 15. Tage. (2) Am 24. Tage nach der Aussaat. (Xx1)
(3) Das aus der Plumula hervorgegangene erste Blatt. (x13)
C...Kotyledon. H...Hypokotyles Glied. B...Das erste Blatt.
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Zusammenfassung.

1. Die Teilfriichte sind langlich, siebenrippig, unbehaart, rubraun und im
Querschnitt regelmiflig siebeneckig. Der Fruchttriger ist bis zur Basis
zweiteilig.

2. Das Tausendstiickgewicht der Teilfriichte betrigt 2,13 g, ihre Linge 4,8
(3,8—5,7) mm, ihre Breite 1,0(0,8—1,1) mm, ihre Dicke 0,8 (0,7—0,9) mm
und ihr spezifisches Gewicht ca. 1,2084.

3. Die Gefassbiindele der Rippen sind stark entwickelt.

4. In jedem Tale verlaufen drei und auf der Kommissuralseite zwei bis
vier Olginge.

5. Das ganze Mesokarp ist parenchymatisch und gelblichbraun gefarbt.

6. Das Endosperm ist reich an Fett und Protein und es enthalt eine Druse
von Kalkoxalatkristallen.

7- Der Embryo ist ebenso wie der von Daucus Carota beschaffen.

8. Die Keimpflanzen sind ganz unbehaart. Die Kotyledonen sind lineal=
formig, das hypokotyle Glied ist hellgriin und das erste Blatt dreiteilig.

Kapitel XV, Apium graveolens, L.
Oranda-mitsuba, Sellerie.

Apiutri graveolens, Oranda-mitsuba (3%), ist in Europa heimisch. Nach
Reinhardt" wichst die Stammpflanze mit kleinen, etwas knollig verdickten
Wourzeln fast in ganz Europa, Westasien und Nordafrika wild an feuchten
Orten in der Nahe der salzhaltigen Meereskiiste. ~Wegen der saftigen
Blatter, der fleischigen Wurzel und der gewiirzhaften Friichte wird sie in
Europa und Amerika viel kultiviert. Nach Japan wurden schon vor langen
Zeit mehrere Sorten von Apium graveolens von Europa und Amerika ein=
gefiihrt.

Harz® hat die Friichte von Apium graveolens bereits ziemlich genau
beschrieben. Auch Moeller,” Winton? und Mansfield® haben in ihren
Biichern die vor ihnen gefundenen Ergebnisse kurz zusammengefasst. Zum
Vergleich mit Daucus und Cryptotaenia habe ich hier die mir vorliegenden
sieben Fruchtproben von Apium graveolens untersucht.

1) L. Reinhardt; Kulturgeschichte der Nutzpfanzen. Bd. IV, 1. Halfte 1911, S. 313,
2) C.D. Harz; Landw. Samenkunde. 1885, S. 1040—1041.

3) J. Moeller; Mik. d. Nahrg. u. Genuim. 1905, S. 3906—397.

4) L. Winton; Micrs. of Veget. Fdods., 1916, S. 565—566.

5) W. Mansfield; Histology of Medicinal planta. 1916, S. 285 —288.
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Fig. 25. Apium graveolens L.,
1. Frucht.

Ganzes Schizocarpium, Seitansicht (x13).
P...Nabelpolster. R...Rippen.
I, 1 & 1v. Querschnitt der Frucht. 1r.,.(X110), 111, IV...( X 800)
G...Gefassbitndel.  O...0lgang.  F..Fruchtschale.  S...Samenschale,
Es...Endosperm.  Cm...Kommissuralfidiche.  E...Auvfiere Epidermis der Fruchtschale.
E’...Innere Epidermis der Fruchtschale.  K...Embryo. A...Aleuronkdrner.
v. Keimpflanze.
(r) Am 3o. Tage nach der Aussaat (X 1).
(2) Das aus der Plumula hervorgegangene erste Blatt (x 13).
C...Kotyledonen. H...Hypokotyles Glied, B,..Das erste Blatt.
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Die ausseren Merkmale der Friichte.

Die Gesamtfrucht ist fast kreisformig und seitlich zusammen gedriickt.
Die Teilfriichte trennen sich leicht von einander. In seitlicher Ansicht sind
die Teilfriichte halbkreisformig, im Querschnitt regelmiflig finfeckig. Die
Teilfriichte sind mit fiinf fadenformigen, stark hervortretenden Rippen versehen,
aber ganz unbehaart. An der Spitze der Frucht findet sich das Nabelpolster
mit dem Uberreste des Nabelgriffels. Der Fruchttriger ist ungeteilt. Die
Friichte sind rulbraun oder umberfarbig, nach Ridgway’s “Color Standard”
also Swccardo’s Umber gefarbt. Die Rippen sind weifllich und scharf ab=
gesetzt. Die Frichte riechen stark aromatisch. (Fig. 25, 1, 1)

Es ist sehr merkwiirdig, dafl die Friichte sehr klein sind. Die betre=
ffenden sieben Proben, welche ich untersucht habe, haben folgende Grofle,
folgendes Gewicht und folgendes spezifische Gewicht.
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Aus Tabelle 35 ersicht man, daB die Friichte von Apium graveolens
sehr klein und leicht sind. Das Tausendstiickgewicht der Teilfriichte betrigt
durchschnittlich nur o,41 g, ihre Lange 1,5 (1,2—1,8) mm, ihre Breite 0,9 (0,6
—1,0)mm und ihre Dicke 0,8 (0,6—1,0) mm und ihr spezifisches Gewicht
1,0858. Nach Harz ist die Teilfrucht 1,5 mm hoch, 1,7 mm breit und 1,2 mm
dick; und 200 grole Schizocarpien wiegen 0,28 g. Diese Darstellung stimmt
aber nicht gut mit meinen oben angegebenen Ergebnissen iiberein.

Der anatomische Bau der Friichte.
A. Fruchtschale.

Die Fruchtschale besteht aus 7—10 Reihen Parenchymzellen. Die
auflere Epidermis besteht aus kleinen isodiametrischen Zellen und die innere
Epidermis aus grofleren tangential langgestreckten Zellen. Im Mesokarp
liegen Olginge. Harz schreibt (mit Abbildungen), daB in jedem Tilchen
2—3, Moller, dal 1— 3 und Mansfield (mit Abbildungen), daB bei kultiviertem
Sellerie nur 1 aber bei wild wachsendem Sellerie 2 Olginge liegen. Nach
meiner Untersuchung der betreffenden sieben Proben ist die Anzal§y der
Olginge eines Tilchens je nach den Sorten verschieden. Solid White, White
Gem, Sutton’s Sulliam Prize, Céleri plein blanc und noch eine andere Sorte
haben in jedem Tilchen nur einen Olgang, (sehr selten zwei Olginge und
dann nur in einem Tilchen), Knollensellerie, groler glatter Beiliner Markt
und noch ein anderer Knollensellerie hingegen haben in jedem Tilchen zwei
bis drei Olginge. Meiner Ansicht nach kann die Anzahl der Olginge bis
zu einem gewiflen Grade als Sortenmerkmal gelten. Die Kommissuralseite
besitzt immer zwei Olginge. Die Olginge sind auf der duleren Seite von
einer Reihe brauner Zellen berandet. In den finf Rippen befinden sich
maflig entwickelten Gefassbiindel. Bei Solid White habe ich gefunden, da8
die Fruchtschale an der diinneren Stelle (in Wasser) ca. 43 p dick ist. (Fig.
25, 11, 11, v, F, G, O.)

B. Samenschale.

Ebenso wie bei der vorigen Cryptotaenia canadensis var. japonica. (Fig.
25, Ir, 111, v, S;)

C. Endosperm.

Das Endosperm ist im Querschnitt regelmaflig fiinfeckig. Die Zellen
sind ebenso wie bei Cryptotaenia canadensis var. japonica beschaffen. Die
Zellen sind isodiametrisch, ca. 35—42 ¢ grofl, mit Aleuronkérnern (in Ol) 3
—6 ¢ grofl, und Fett gefiillt, aber starkefrei. Sie enthalten keine Druse von
Kalkoxalatkristallen. (Fig. 25, 11, 111, 1v, Es, A.)
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D. Embryo.

Ebenso wie bei Daucus Carota und Cryptotaenia canadensis.

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind spindelformig, griin und un=
behaart. Das hypokotyle Glied ist hellgriin und auch unbehaart. Das aus
der Plumula hervorerwachsene erste Blatt ist dreizdhlig, und unbehaart. (Fig.

25, v)

Zusammenfassung.

1. Die allgemeine Beschaffenheiten der Friichte von Apium graveolens sind
schon gut bekannt.

2. Die Friichte sind sehr klein und leicht. Das Tausendstiickgewicht der
Teilfriichte betrigt durchschnittlich nur 0,41 g, die Linge 1,5 (1,2—1,8) mm,
die Breite 0,9 (0,6—1,0) mm, die Dicke 0,8 (0,6—1,0) mm und das spezifische
Gewicht 1,0858.

3. Mic Anzahl der Olginge in jedem Tilchen ist je nach den Sorten
verschieden, bei einer Sorte nur eins, bei anderer Sorte hingegen zwei bis
drei. Diese Zahl gilt bis zu einem gewissen Grade als Sortenmerkmal.

4. Die Samenschale, das Endosperm und der Embryo sind ebenso wie bei
Cryptotaenia canadensis var. japonica beschaffen. Die Endospermzellen
enthalten aber keine Druse von Kalkoxalatkristallen.

5. Die Keimpflanzen sind ganz unbehaart. Die Kotyledonen sind spindel=
formig. Das hypokotyle Glied ist hellgriin, und das aus der Plumula
hervorgegangene erste Blatt ist dreizihlig und unbehaart.

Kapitel XVI, Petroselinum sativum, Hoff,

Orandazeri, Petersilie.

Petroselinum sativum, Orandazeri (FEF5) ist eine zweijahrige Umbellifere.
Es gibt zwei Formen. Von der einen Form werden nur die krausen Blitt=
ern gegessen, von der anderen dagegen die fleischigen Wurzeln.

Harz? gibt in seinem Buche iiber die Friichte von Petroselinun sativum
ziemlich genaue Auskunft.

1) Harz, Landw, Samenkunde 1885, S. 1039 —1040.
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Die ausseren Merkmale der Friichte.

Das ganze Schizocarpium ist eiformig, seitlich zusammengedrickt und
mit fiinf.fadenformigen, stark hervortretenden Rippen versehen. Es zerfallt
leicht in die beiden Mericarpien. Die Friichte sind unbehaart. 'Im Quersch=
nitte ist die Teilfrucht fast regelmaflig finfeckig, nur etwas breiter als tief.

T, %
WD LD K7}
i had 210,

Fig. 26. Petroselinum sativam Hoff.

1. Frucht.
Ganzes Schizocarpium, Seitansicht. (% 13)
P...Nabelpolster. R...Rippen.

1 & 11, Querschnitt der Frucht.
1. X 130). 1t...( % 800).
G...Gefsssbilndel.  O...Olgang.  F...Fruchtschale.  S...Samenschale.
Es...Endosperm. Cm...Kommissuralfiiche. K...Embryo.
k...Druse von Kalkoxalatkristallen.  f...(liges Fett.

1v. Keimpflanze.
(1) Am 13. Tage nach der Aussaat. (X1)
(2) Das aus der Plumula hervorgegangene erste Blatt. (X 13)
C...Kotyledonen. H...Hypokotyles Glied.



Tabelle 36.

Gewicht, Grosse und spezifisches Gewicht der Teilfriichte
von Petroselinum sativum Hoff.

— ' : —
Lfd Tausend- Linge (mm) Breite (mm) Dicke (mm) Spesif
i : iick= ¥
Bezeichnung der Proben. AL : a A
gewicht. | mittels , , . mittels) ., . mittels ., . <

Nr. ) g3 klein. | grof. groB. klein. | gro. grof. klein. | grofl. | Gewicht.
1. | Selected Gasnishing. 1,84 3.3 2,1 3,8 1,3 0,9 | 1,4 1,2 0,9 1,4 | 1,0870
2. | Zmperial Curled. 1,80 3,1 2,3 3.7 X2 09 | 13 1,1 0,9 L3 | 1,0494
3 Sc:xar:lt)tig:texsilie, verbesserte dicht- 1,30 2,7 1,9 30 1,2 09 | 14 1,0 08 1, LIl
4. | Spoitpeteni gefiter oderoxtit | 1ay 28 |22 |33 [ 10 |02 |02 | o o7 | na | nows
5 Scr:tl:;}i::irsseﬂ;v;:x;d 3 e 5,50 | 3¢ 31 | 34 L3 10 | 14 I,X 0,9 1,2 | 1,0938
6. A 1,30 2,8 2,2 33 1,2 09 | 1,3 1,1 038 1,2 | 1,0714
7| B 1,50 2,8 2,0 3,2 % | 10 | 1,3 1,0 08 1,2 | 1,I050
8.|C 140 | 27 | 1,8 | 34 | 1,1 | o8 | 14 | 1,1 | 08 | 1,3 | 10695
9. |D 56 | 26 (21 | 32 | L3 | 09 | L4 | 1,2 | 08 | L3 | L1240
Durchschnitt. 1,516 | 2,86 | 208 | 3,37 | 1,20 | 09 | 1,37 | 1,09 ! 082 | 1,24 | 1,08012

Bem.: 1.) Die Proben 3, 4 und 5 habe ich von Berlin mitgebracht.
2.) Die Probe 6 bis 9 sind in Japan geerntet worden, aber ihre Sortenname sind unbekannt,

3.) Zur Bestimmung des Tausendstiickgewichtes sind aus jeder Probe je 1000 beliebige

Stiicke ausgewahrt worden.
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Nach Tabelle 36 sind die Teilfriichte 2,9(2,1—3,4) mm lang, 1,2 (0,0—
1,4) mm breit und 1,1 (0,8—1,2) mm dick. Das Tausendstiickgewicht betragt
1,516 (1,3—1,84) g und das spezifische Gewicht 1,0891.

Der anatomische Bau der Friichte.
A. Fruchtschale.

Der Bau der Fruchtschale stimmt mit dem der vorigen iiberein. Sie
ist (in Glyzerin) ca. 25 ¢ dick. In jedem Tilchen gibt es einen Olgang,
welcher ca. 160(130—220) 1 breit und 70 (60—83) ¢ dick ist. Die peri=
pherische Seite des Olganges ist braungefirbt. Die Gefissbiindelmasse in
der Rippe ist regelmiflig dreieckig und 70—100 ¢ hoch. Die Bastzellen
der Gefassbiindel sind miBig dickwandig. (Fig. 26, 1, F, O, G)

B. Samenschale.

Der Bau der Samenschale ist ebenso wie bei Cryptotaenia und Apium.
Sie ist braun gefirbt, (in Glyzerin) 10px dick und ihre Epidermiszellen
bestehen aus groflen kubischen Zellen. (Fig. 26, 11, S)

C. Endosperm.

Die Endospermzellen sind ebenso wie bei vorgehenden Umbellifere
beschaffen und haben einen Durchmesser von ca. 40 pr.  Die Zellen enthalten
oliges Fett und Aleuronkdrner. Diese sind (in Ol) 7 (3—10) ¢ gro. Es
ist merkwiirdig, dafl die Aleuronkorner Drusen von Kalkoxalatkristallen
enthalten. In den Zellen befinden sich auch isolierte grofie Drusen wie bei
Cryptotaenia canadensis. Nach Tschirch und Oesterle® enthalten die Aleuron=
korner von Pimpinella Anisum und Foeniculum capillaceum ein grofles oder
mehrere kleine Globoide, bez. Kalkoxalatkristalle, letztere meist in Form runder
Drusen. (Fig. 26, 11, 11, Es, k, f)

D. Embryo.

Ebenso wie die vorige.

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind spindelférmig, unbehaart und
griin. Das hypokotyle Glied ist hellgriin und unbehaart. Das aus der
Plumula hervorerwachsene erste Blatt ist dreizihlig und unbehaart. (Fig.
26, 1v)

1) Tschirch u. Oesterle; Anatomischer Atlas der Pharmakognosie und Nahrungsmittelkunde,
1900, S, §2—5§3.
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Zusammenfassung.

1. Die allgemeine Beschaffenheit der Friichte von Petroselinum sativum
sind schon bekannt.

2. Die Teilfriichte sind 2,9 (2,1—3,4) mm lang, 1,2 (0,9—1,4) mm breit und
1,1 (0,8—1,2) mm dick. Das Tausendstiickgewicht betragt 1,516 (1,3—
1,84) g, und das spezif. Gewicht ist 1,0891.

3. Die Aleuronkorner des Endosperms enthalten eine Druse von Kalkoxa=
latkristallen.

4. Die Keimpflanzen sind ganz unbehaart. Die Kotyledonen sind spindel=
formig und griir; das hypokotyle Glied ist hellgriin und das erste Blatt
dreizahlig.

Kapitel XVII. Arctium Lappa L. Goés, Klette.

Arctium Lappa, die Klette, japanisch Gobda, ist in Europa als Unkraut -
bekannt, welches in Wilder und an unbebauten Orten wichst, wird aber
hier in Japan als Gemiise viel genossen. Es ist eine zweijdhrige Pflanze.
Die Blitter sind sehr grofi, lang gestielt und langlich herzformig. Die
Hiillblitter sind linger als die Blite, samtlich griin und pfriemlich mit
hakiger Spitze. Die Krone ist purpurrot. Die Wurzel ist, wie ein Spazier-
stock lang gestreckt und wird bis 1 m lang. Sie gehért bei uns zu den
wichtigsten Gemiisearten; in Europa wird sie in der Heilkunde verwendet.
C. Wehmer,” Culbreth® u. a® haben in ihren Biichern chemische Bestandteile
und Botanisches dieser Pflanze angegeben.

Die Materialien, welche ich untersucht habe, gehéren zu folgenden 6
Sorten :—

Tabelle 37.
Die Materialien.

Lfd. Nr. Bezeichnung der Sorten Anzahl der Proben

it Oura-gobs (K4 4
Sunagawa-gobs (W5 )|14F3) 5
Takinogawa-gobs (FaDINH3H) 5
4
2
3

Umeda-gobo (MM 43)
Yamato-gobo (KIH3%)
6. Sapporo-gobs (KLBRH %)

1) C. Wehmer; Die Pflanzenstoffe, 1911, S. 789.
2) David M. R. Culbreth; Materia Medica and Pharmacology, 1900, S. 580—583.
3) L.H.Pammel; Manual of poisonous Plants, 1911, S. 797}

Henry Kraemer; Applied and Economic Botany, 1914, S. 715—717.

P SO
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Im Jahre 1910 habe ich" bereits einmal zwar iiber die Friichte der
japanischen Klette geschrieben, was aber verbesserungsbediirftig ist.

Die ausseren Merkmale der Friichte.

‘Burchard® hat iiber die Friichte von Lappa officinalis All. (= Arctium
Lappa L.) folgendes geschrieben :

“ Achline der Cirsium Arten #hnlich, aber robuster gebaut, meist §—6 mm lang und 1,7—

2 mm breit, gegen die Basis stumpflich gespitzt, oben abgerundet mit kleiner ovaler Endfiiche

und centralem Hack’erchen. Oberfliche mit stirkeren und schwacheren Lingsriefen, briunlich-

gelb, schwirzlich gescheckt. Unter mitteleuropiischem Rotklee, hin und wieder.”

Die Friichte von Arctium Lappa, Gobs, sind linglich, etwas platt, ein
wenig gekrimmt, am Nabelende schmiler, am anderen Ende dicker. Auf
der Flache befinden sich zahllose miteinander parallel stehende stirkere und
schwichere Lingsriefen. Die Friichte sind glanzlos, griulich braun bis
dunkel graulich griin, nach Ridgways® Bezeichnung * Drab” bis “ Dark
Grayish Olive”” Die Friichte, welche ich untersucht habe, haben folgende
Grofle, folgendes einfache und folgendes spezifische Gewicht.

Tabelle 38.

Gewicht, Grosse und spezifisches Gewicht der Friichte
von Arctium Lappa.

160 | Besstshoung Tsat‘;lg,:lzd. Lange (mm) Breite (mm) Dicke (mm) Spezif.
icht. | mittel|, , . ittelal, , . ittels|, , . ;

Nr.| der Proben. g“&‘; ! "é;to; klein,| grofl, n;o; klein.| grofl. I::'OZ. klein.| grofl. | Gewicht.
1. | Sunagawa 12,907 68| 5,2 | 7,7 29| 261 3.3 1,6 | 1,2 | 1,7 | 1,14377
2. | Takinogawa 12,232 6,41 50! 7.3 27| u,7| 3,1 1,5 | 1,3 1,6 | 1,14359
3. | Umeda 11,800 64| 50| 7,2 2,6 | 20| 32 1,5 | 1,2 | 1,7 | 1,14071
4 | Oura 10,840 63| 50| 7.0 25| L7 | 3t 1,5 L,2 | 1,7 | I,13434
5. | Sapporo 12680 67| 49| 77| 26| 20| 32| 15| 1,3| 1,6 |1,14218
6. | Yamato 12,950 66| 52| 7,3 281 211 30 5| 1,3| 1,6 | 1,13763
Durchschnitt 12,235 65| 51| 7.4 26| 1,9| 32 1,5 | 1,3| 5,7 | 1,14037

Nach vorstehender Tabelle sind die Friichte mittlerer Grole im allge=
meinen 6,5 mm lang, 2,6 mm breit und 1,5 mm dick. Das Tausendstiick=
gewicht betrdgt 12,235 g und das spezifische Gewicht 1,1404.

Die japanische Klette umfasst mehrere Sorten, deren Pflanzen ganz
verschieden voneinander sind, obgleich die Friichte einander sehr &hnlich
sind. Es ist deshalb sehr schwer die Sorten durch dufleren Samenmerkmale
zu unterscheiden. (Fig. 27, 1)

1) Nohon (f4), Nr. 1. 1910, (jap.).

2) O. Burchard; Die Unkrautsamen der Klee und Grassaaten mit besonderer Beriicksichtigung
ihrer Herkunft, 1900, S. §I.

3) R.Ridgway; Color Standards and Nomenclature, 1912,
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Fig. 2a7. Arctium Lappa L.
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Der anatomische Bau der Friichte.

Die Haut der Friichte ist dick und hart. Sie besteht aus der Frucht=
und Samenschale, die miteinander verwachsen sind.

" A, Fruchtschale.

Die Fruchtschale besteht aus drei Schichten. (a) Die duflerste Schicht
ist in den diinnsten Teilen ca. 40 g, in den dicksten bis 150 ¢ stark. Sie
besteht aus 10—20 Reihen braunwandiger, linglicher, stark gestreckten
Parenchymzellen, welche 6o—150 ¢ lang, 7—14 g breit und deren Wainde
merkwiirdigerweise netzig verdickt sind. Die duflere Epidermis besteht aus
tafelformigen 50—56 4 langen, 15—25 4 breiten und 7 ¢ dicken Zellen.
Eine unter der Epidermis liegende Zelireihe enthilt schwarzbraunes Pigment.
(b) Unter der Parenchymschicht gibt es eine Reihe Sclerenchymzellen,
welche 7 p dick, gelblichbraun gefarbt sind und Kalkoxalatkristalle in
monoklinischen und quadratischen Formen enthalten. (c) Die dritte Schicht
besteht aus einer Reihe Sclerenchymazellen und ist ca. 85 g dick. Die Zellen
sind platt und parallelogrammf6rmig, farblos, leer, dickwandig und stehen
vertikal mit einander parallel. Im Querschnitt der Schale bemerkt man dafi
die Zellen den Palissadenzellen ganz dhnlich sind, im Lingsschnitte aber
erscheinen sie als breite Parallelogramme und im Flachenschnitt als ganz
schmale. (Fig. 27, 11, n1, E, P, S, Sc)

B. Samenschale.

Die Samenschale ist (in Wasser) ca. 35 # dick und besteht aus ca. 16
Reihen hellbraunen Parenchymzellen, welche stark zusammen gedriickt sind.
Die Samenschale ist von einem Spiralgefassbiindel. lings durchzqgen. (Fig.

27, Wi, 1)
J C. Endosperm und Kotyledonen.

Innerhalb der Samenschale befinden sich Endospermiiberreste, welche
aus einer Reihe grofler, tafclfrmiger, Protein enthaltender Zellen besteht.

Fig. 27. Arctinm Lappa L.
1. Frucht. (1) VergrdBert.  (2) Natiirliche Grofle.  N...Fruchtnabel.
1. Querschnitt der Frucht. (X 800)
ul. Mazerierte Zellen der Frucht. (X 800)
E...Epidermis der Fruchtschale. P...Parenchymzellen.
S...Sklerotierte Zellen mit. K,..Kristallen.
Sc...Parallelogrammf{Brmiges Sclerenchymzellen. T...Samenschale.
Es.. Endospermiiberreste. C...Kotyledonen, A, Proteinkdrner.
1v. Keimpflanzen.
(3) Am 10. Tage nach der Aussaat (x1)
C...Kotyledonen. G...Hypokotyles Glied. W...Wurzel.
(2) Das aus der Plumula hervorgegangene erste Blatt, am 20. Tage nach der Aussaat. (Xx1I)
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Diese Schicht ist (in Wasser) 14—17 dick.

Die Kotyledonen sind reich an Protein und Fett. Die Proteinkérner
sind (in Ol) im Durchmesser 7—17 ¢, meistens 14 # groff. (Fig. 27. 1, ui,
Es, C)

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind spatelformig, dunkelgriin und
unbehaart. Das hypokotyle Glied ist rot gefirbt. Diese rotliche Farbung
ist je nach den Sorten dunkler oder heller. Z. B. sind die hypokotylen
Glieder von Sunagawa, Umeda, Sapporo, Yamato u. a. tiefrot (nach Ridgway
Deep Hellebore Red), diejenige von Oura, Takinogawa u. a. hingegen hellrot
(nach Ridgway Rliodonite Pink od. Hellebore Red). Einmal habe ich eine
Probe, deren Sortenname unbekannt ist, untersucht und gefunden, dafl deren
hypokotyle Glieder merkwiirdigerweise hellgriin (nach Ridgway Glass-green)
und nicht rot gefiarbt sind, Die Farbung der hypokotylen Glieder der Keim=
Pflanze bildet oft gute Ankhalispunkie fir die Sortemunterscheidung. Die hy=
pokotylen Glieder sind unbehaart. Das aus der Plumula hervorgegangene
erste Blatt ist rundlich herzformig bis elliptisch. Die Oberseite ist griin und
dicht behaart, die Unterseite aber silberweifl und unbehaart. Ich konnte bei
den verschiedenen. Sorten in Bezug auf dieses Blatt keinen Unterschied
beobachten. (Fig. 27, 1v)

]

Zusammenfassung.

1. Die Friichte von Arctium Lappa sind griulich braun bis dunkel griulich
griin, langlich, etwas platt, ein wenig gekrimmt und auf der Flache mit
zahllosen Lingsriefen versehen.

2. Die Friichte mittlerer Grofle sind im allgemeinen 6,5 mm lang, 2,6 mm
breit, 1,5 mm dick. Das Tausendstiickgewicht betrigt 12,24 g und das
spezifisches Gewicht 1,1404.

3. Die Fruchtschale besteht aus drei Schichten. (a) Die duflerste Schicht
besteht aus den 10—20 Reihen, braunwandiger, netzig verdickter, stark
gestreckter Parenchymzellen. (b) Die zweite Schicht ist eine Reihe
Sclerenchymzellen, welche gelblichbraun gefarbt ist und Kalkoxalatkristalle
enthdlt. (c) Die dritte Schicht besteht aus einer Reihe Zellen, welche
platt, parallelogrammf6rmig, farblos, leer und dickwandig sind und mit
einander parallel stehen.

4. Die Samenschale besteht aus ca. 16 Reihen hellbrauner Parenchym=
zellen, welche stark zusammen gedriickt sind.

5. Der Endospermiiberrest besteht aus einer Reihe grofler, tafelformiger,
Protein enthaltender Zellen.

6. Die Kotyledonen sind reich an Protein und Fett. Die Proteinkorner
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sind im Durchmesser 7—17 g, meistens 14 p grofi.

7. Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind spatelférmig, dunkelgriin, und
unbehaart. Das hypokotyle Glied ist je nach den Sorten dunkelrot oder
hellrot, selten hellgriin. Das erste Blatt aus der Plumula ist rundlich
herzformig bis elliptisch. Die Oberseite ist griin und dicht behaart, die
Unterseite aber silberweifl und unbehaart.

8. Die Friichte der verschiedenen Sorten sind einander sehr dhnlich und
es ist sehr schwer, durch ihre dufleren Merkmale und ihren anatomischen
Bau die verschiedenen Sorten zu unterscheiden. Die Firbung der hy=
pokotylen Glieder der Keimpflanzen bildet oft gute Anhaltspunkte fiir die
Sortenunterscheidung.

Kapitel XVIII. Lactuca sativa L, Zickischa, Lattich.
Anhang: Ausldndische Lattichsorten.

Der Gartenlattich stammt von, dem wilden Lattich. Es wurde im
Westen schon im frithen Altertume als Salatpflanze gezogen, so bereits von
den Persern zur Zeit des Konigs Kambyses®. Bei uns finden sich nur einige
einheimische Sorten. Die bekannteste heiit Kakitchischa. In Europa und
Amerika aber gibt es eine Fiille der verschiedensten Sorten. Mehrere dieser
Sorten sind auch in Japan eingefiihrt worden und werden jetst viel angebaut:
Ich habe folgende auslindischen Sorten gebraucht, um sie mit Kakitschischa
zu vergleichen.

Tabelle 39. t
Die Materialien.
l&fg Bezeichnung der Sorten. Herkunft der Proben. A;rzzhblier
1.| Kakitschischa (b2 b L) Japan 4
2.| Kopfsalat, Big-Boston. o I
3 s Smow Ball. " I
4. s » Kaiser-Treib, sehr frith. Berlin, E. Boese & Co. I
5. % 5 &:iiifgeﬁgfeih (Montrée) frither zarter gelber, > %
6.\ Laitue gotte & graine blanche. Paris, Vilmorim I
9. y  blonde & 4. - I
8. w  Lassion & graine blanche. » I
9.| Kopfsalat, A, Japan I

1) L. Reinhardt; Kulturgeschichte der Nutzpflanzen, Bd. IV. 1. Halfte, S. 308309, 1911.
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Il‘é;i Bezeichnung®der Sorten, Herkunft der Proben. Ar;’zrx;!;!e:er
10.| Kopfsalat, B. " Japan 1
Berliner Prahl-oder Kdnigskopt, groBer gold- .
11, Ly gelber sehr zarter. ’ Berlin, E. Boese & Co. 1
» + Berliner Liebling, frithester gelber rotkantiger,
12. der fritheste und beste Landsalat fir Markt« # 1
zwecke,
13 G G Japan 1
14. P B » I
15.| Bindsalat (Cos Lettuce), Trianon. » 1
16. 5 ( * )» Express. i 1
17.| Laitue vomaine londe maraichére. Paris, Vilmorin. 1
18.| Schnitt oder Stechsalat, gelber, mooskrauser. Berlin, E. Boese & Co. Yy
19. 3 L » , eichenblattriger, brauner. % 1
20. 5 5 * , gelber krauser gewdhnlicher. 5 1
21.| Pfiicksalat, Californischer, gelbgriiner, sehr dekorativ. 5
22 > , Amerikanischer. - 1

Bemerk: Die Namen der Kopfsalat-Sorten A, B, C, D sind unbekannt.

Bereits im Jahre 1909 habe ich® selbst uber die Frichte von Lactuca
sativa geschrieben. Jene Arbeit aber wird durch die vorliegende iiberholt.
Meines Wissens gibt es sonst keine Beschreibung dieser Friichte.
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(5) (g) Dkomde

“(¢) Fig. 28. Lactuca sativa L,

Friichte. (x13)

(v) Kakitschischa.. Spindel-
form. :

(2) Kopfsalat Berliner Treib
...Lanzettform.

(3) Laitue gotte a graine
blanche...desgl.

(4) Kopfsalat Berliner Lieb-

ling...desgl.

(5) Cos Lettuce Trianonm...

~ Spindelform.

6) » " Express...
desgl.

(7) Schnittsalat gelber
mooskrauser, .. desgl.

(8) Pfiicksalat Californische’ §
er, gelbgrilner...desgl.
N...Fruchtnabel.

R...Langsrippen.

1) Nohon (4), Nr. 1, 1909.
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mit vielen Langsrippen versehen.
weile und schwarze,
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Die Friichte sind flach, linglich, im Umriss bald stachelspitzig, lanzett=
formig mit dem breiteren Teile in der Nahe des oberen Endes, bald spindel=

behaart ofters aber auch unbehaart.
In folgender Tabelle ;sind die Fruchtform einer jeder Sorte, die Anzahl
der Lingsrippen, die Farbe der Frichte und die Behaarung angegeben.

(Fig. 28)

Sie sind beiderseits
Wie bekannt gibt es zweierlei Friichte,
Am oberen Teile sind die Friichte mehr oder weniger

Tabelle 4o0.
Die dusseren Merkmale der Friichte von Lactuca sativa L.
Lfd Anzahl der A
Wi Bezeichnung der Sorten. Formen, ganzen Fiarbung! Behaarung.
i Liogsrippen.
r.| Kakitschischa. Spindelform. | 16 (13—18) | x 5z Grsve o, |  Unbebaart.
3 5 Sehr wenig
2. Kopfsalat, Big Boston. Lanzettform.| 18 (16—20) desgl. bt
3 n 3 Snow Ball. desgl. 17 (15—20) desgl. desgl.
4. » , Kaiser-Treib. desgl. 19 (17—20) desgl. Behaart,
5. » 5 Berliner Treib. desgl. 18 (17—19) desgl. Unbehaart.
6.| Laitue gotte & graine blanche. desgl. 20 (17—23) desgl. Ein wenig behaart.
7. » blonde & 828, desgl. 18 (16—19) desgl. . desgl.
y LPassion & grat Selt i i
8. ’ som g e, | desgl | 17 (15—19) desgl. et
9.| Kopfsalat A. desgl. 19 (17—20) desgl. Behaart.
10. JOSE, desgl. 17 (16—19) desgl. Selte{::h';?r: i
1. ,, Berliner Prahl. desgl. 17 (16—18) Sclz:v;:;?;;un Ein wenig behaart.
12. » , Berliner Liebling. desgl. 17 (15 —19) desgl. Behaart.
13 Y ot desgl. 17 (16—18) desgl. Fast unbehaart.
Dunkelb:
1a. LA desgl. | 16 (14—18) |, ¥ ot et desgl.
15.| Cos Lettuce Trianon. Spindelform, | 17 (1§-—~20) (‘,,Gé;:;;‘:thzz% Ein wenig behaart,
16.1 »w  Express. desgl. 16 (14—19) desgl, Selteg:h:i:rzv enig
Laitue romaine blonde - Griulichweify
17. o hire: Lanzetiform. | 18 (17—21) (*Pale Olive Buff) Unbehaart.
$ ittsalat, . :
18, | Sehni S ber mooskrauser, | SPindelform. | 19 (16—at) - desgl. Dicht behaart.
19. ;s » eichenblattriger. desgl. 19 (17—2I) desgl. desgl.
20. s 5 gelber krauser, Lanzettform. | 16 (15—18) (*%bz:;fbg’;:m) Sehes:l:::r:v enig
21.| Phicksalat, Californischer. | Spindelform. | 17 (15—20) | gz‘%;‘};"ecifay)mn wenig behaart,
22; - , Amerikanischer., desgl. 18 (16—20) desgl. desgl.

* Nach Ridgways ¢ Color Standards and Nomenclature,”




Tabelle 41 zeigt.

436

Konpo:

Die Friichte von Lactuca sativa sind sehr klein und leicht.
das Tausendstiick-Gewicht und das spezifische Gewicht der Friichte sind wie

Tabelle 41.

Grosse, Tausendstiickgewicht und spezifisches
Gewicht der Frichte von Lactuca sativa L.

Die Grofe,

T [T T::;iis:l?:i. Lange (mm) Breite (mm) Dicke (mm) Spesif.
$ - ' .
Nr.| der Proben. ge‘(’g‘;h" "é’:;g' klein.| groB. ";totg' klein.| grof. "g':f;l klein.| grofl. | Gewicht.
1. | Kakitschischa. 0,827 37| 28 | 4.3 L,1| o7 ! 1,2 05| 03| 05 | 10715
Kopfsalat,
2. |oP ;;; Boston.| 1,24 39| 35| 47 L,2| Lt 1,3 o6 | 05| 06 | 10526
3-| » s Snow Ball. 0,78 31 | 28| 34 1,2 | o9 1,3 o5 | 05| 06 | 1,0404
Kopfsalat,
4| Raiser Treib| ©88 | 34| 28| 39| 12| 07| 14| o5 04| 06| noyse
. » Berli
5- - “;[?:elb 0172 313 2)4 317 1;2 0)7 l)4- O)S 0’5 0,6 1,0919
Laitue gotte ¢
6.| " gresims blanche.| ©86 | 32| 24| 37| 10| 07| 14| o3| 04| 06| 1074
7.| n blonde & ét.| o094 34| 28| 39| 1,1} o8| 14| 06| 05| 0,6 | 1,0457
s Passion a
8| " rine blamche| ©8° | 35| 25| 40| 10| 07| 13| o4 | 04| a5 | 10958
9. Kbpfsalat, A. 0,90 37| 28| 4,2 1,1 | 09 | 1,3 05| 0,4 | 05| 1,0581
10:| = s B 1,00 431 301 40 1,3 09| 15 05! o5 | 0,6 | 1,0629
Brole 10 Berhf,]:;m‘ 0,86 32| 26| 38| 1,0 09| 1,2 06| 0,5 06 | 1,0563
, » Berline :
X2 [ irl Elbl i:'n g 0,86 35 | 301 41 L,2| 09| 1,5| o5 | 05| 06 | 1,0738
13.] »,C 1,20 38| 28| 42| 1,3| 10| 1,5| 06| 05| 06 | 1,0848
14. » s D. I,10 36| 32| 37 I,I O,i L3 05| 04| 0,7 | 1,0599
Cos Lettuce
15. Teimn| P04 43| 33| 46| 10| 09| 12! 06| 05| 06| 10759
16.| » il Expﬂ“‘ 1,46 4,1 3,6 5.1 1.3 1,0 1,3 0,6 0,5 | 0,7 1,0743
Laitue romaine
17.| blonde 0,84 38| 28| 4,1 10/ 08| 13| 05! 04| 0,6 | 1,0563
maraichére.|
Schnittsalat, :
18.| gelber 106 |, 46| 28] 52| 1,3/ 09| 15| 05| o4} 05| 09219
mooskrauser.
” ichen=
19.| » e:la:?riger, 1,14 431 32| 52 1,3| 09| 1,4 o5 | 05| 06 | 09219
20, | g"u{f,'me,_ L4 | 39| 31| 42| 13|09 16| 06| 04| 06| 10075
fliicksalat
26 PCalif:rsi;cher. 1,48 49 | 42| 52 L3 | LI | I4 07| 06| o7 | 10638
» 3 Amerikae. q
22 (7 AP | 140 | 47| 37| 52| 12| 10| 14| 06 05| 06 | 1,055

ihren verschiedenen dufleren Merkmale je nach der Sorte verschieden.
habe hier von jeder Sorte nur eine Probe untersucht.
die Sorten klar zu charakterisieren.

Wie Tabelle 40 uad 41 zeigen, sind die Achine von Lactuca sativa in

Ich

Das gentgt nicht,
Nach meiner Ansicht kann man aber
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doch sagen, da die dusseren Merkmale, besonders die Form, die Farbe und
die Grosse Sortencigentiimlichkeiten bilden.

Der anatomische Bau der Friichte.

A. Fruchi:- und Samenschale.

i

Die Haut der Friichte von Lactuca sativa besteht aus der miteinander
verwachsenen Frucht= und Samenschale. Die Fruchtschale besteht aus einer

(P

°
REOEE AT A
°0QT 5o
o )
o0 0% 0

Fig. 29. Lactuca sativa L.
1,11, Querscbnitt der Frucht von Kakitschischa. (I)...(x50), (2)...(x800).

1. Querschnitt der schwarzbraunen Frucht der Kopfsalat. (x8o0).

1v. Mazerierte Zellen der Frucht-und Samenschale von Kakitschischa. ( x800).
R...Langsrippen. F...Fruchtschale. S...Samenschale. C...Kotyledon.
G...GefaBblindelanlagen. E...Endospermiiberrest. P...Schwarzes Pigment,
A...Aleuronkdrner.  F_...Getlipfelte Zellen der Fruchtschale.
F,...Fasern der Rippen. Sg...SpiralgefaBbiindel.
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oder zwei Reihen getiipfelter, langlicher Zellen und aus den stark ent=
wickelten Faserbiindeln, welche die Lingsrippen der Fruchtoberfliche bilden.
Bei den schwarzen Friichten ist die duflere Epidermis mit schwarzbraunem
Farbstoffe gefiillt, der bei den weilen Friichte véllig fehlt. Im Querschnitt
ist das Faserbiindel halbkreisformig. Bei Ka#kitschiscka ist das Biindel im
Querschnitt 35—56 ¢ hoch und 63—77 p breit, ihre Fasern sind 240 —490 g«
lang und 7—14 ¢ dick. Die langlichen, getipfelten Zellen sind 28-—70 ¢
oft sogar 130 ¢ lang und 10—14 ¢ dick.

Die Samenschale besteht aus einigen Reihen braunlich gefarbter,
zusammengedriickter diinnwandiger Parenchymzellen. Bei Kakitschischa ist
sie (in Glyzerin) 7 # dick. In der Samenschale befinden sich auch die
Spiralgefassbiindel. (Fig. 29, R, F, F,, F,, S, Sg, P.)

B. Das Endosperm und die Kotyledonen.

Innerhalb der Samenschale befindet sich ein Endospermiiberrest. Er
besteht aus zwei Reihen tafelférmiger, mit Protein gefiillter Zellen. Bei
Kakitschischa ist diese Schicht z. B. (in Glyzerin) 15—18 ¢ dick. (Fig. 29,

Die Kotyledonen sind reich an Fett und Aleuronkérnern. Bei Kaki=
tschischa sind die Aleuronkérner (in Glyzerin) in Durchmesser ca. 4 ¢ gro8.
Im Querschnitt sehen wir im Kotyledon drei Gefassbiindelanlagen. (Fig. 29,
C,GA)

Diese Untersuchung zeigt, dafl der Bau der Friichte von Lactuca sativa
bei den Sorten: Kopfsalat, Bindsalat, Pfliicksaiat, Schnittsalat, japanischem
Lattich u. a. nicht. verschieden, sondern immer ganz gleich ist.

Die Keimpflanzen.

Ich untersuchte auch die Keimpflanzen von Lactuca sativa und fand,
dafl die Kotyledonen, das aus der Plumula hervorgewachsene erste Blatt und
das hypokotyle Glied je nach den Sorten sehr verschieden beschaffen sind.
Die Beschaffenheiten der Keimpflanzen lassen sich tabellenformig wie folgt
zusammenstellen. .

Die Keimpflanzen.
Bezeichnung‘der Sorten. KotyledonD Erstes Blatt®) Hypokotyles Glied3)
Form Haar Form Haar Farbe Haar
ssronts Spatel-, manchmallwenig > wenig . wenig
Kakitschischa, Langlicheiform.| behaart. Spindelform. behaart. weifl behaart
Kopfsalat A Ei., manchmal . weifl, seltens
wei,ﬂe Friichte. Spatelform. desgl. Eiform. desgl. hellrosa. desgl.
r sgx’warze 4 Eiform. desgl. desgl. desgl. hellrosa. desgl.
Bindsalat, Thianon. Spatelform. |1t | Spatelform. |behaart. | “weis. | behaart.
w3 Express, Spag;];'Linealf orm,| desel. desgl. desgl. desgl. desgl.

1), 3) Am 7.—14. Tage nach der Aussaat. 2) Am 13.—17. Tage nach der Aussaat.
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b e 3)

Fig. 30. Lactuca sativa L.

Keimpflanzen.

(1) Kakitschischa. (2) Kopfsalat A.

(3) Cos Lettuce Trianon.
Ganze Pflanze...Natlirliche Grd‘e,} am 7.—14. Tage nach
C...Kotyledon...etwas vergrofiert, der Aussaat.
B...Das erste Blatt der Plumula,..(X 13), am 13.—17. Tage

nach der Aussaat.

H...Hypokotyles Glied.

Die Keimpflanzen der auslindischen Sorten konnte ich leider nicht
untersuchen, weil die Proben schon mehrere Jahre alt sind. Wie vorstehende
Tabelle zeigt, ist der Kotyledon je nach den Sorten ei=, linglichei=, spatel=
bis linealférmig und mehr oder weniger behaart. Das erste Blatt ist auch
ei=, spindel=, oder spatelformig und mehr oder weniger behaart. Das hyw
pokotyle Glied ist auch weif8 oder hellrosa und mehr oder weniger behaart.
Man kann also zusammenfassend sagen, dafl die Keimpflanzen von Lactuca
sativa oft verschieden und mach den Sorten auseinander zu halten sind. (Fig.

30)
Zusammenfassung.

1. Die Friichte von Lactuca sativa sind sehr klein, platt gedriickt, je nach
den Sorten lanzett=, oder spindelformig, griaulichweil oder schwarzbraun
und mit meistens 15—21 Langsrippen versehen.
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2. Die Grofie und das Gewicht der Friichte sind je nach den Sorten sehr
verschieden. 'Die Friichte des japanischen Lattichs, Kakitsckiscka sind in
der mittleren Grofle 3,7 mm lang, 1,1 mm breit und 0,5 mm dick. Thr
Tausendsfﬁckgewicht betragt 0,827 g, und ihr spezifisches Gewicht ist
1,0715.

3. Die Fruchtschale besteht aus getiipfelten, langlichen Parenchymzellen
und Faserbiindeln. Die Samenschale besteht aus braunen, zusammen=
gedriickten Parenchymzellen.

4. Der Endospermiiberrest besteht aus zwei Reihen tafelférmiger, mit Protein
gefiillter Zellen.

5. Die Kotyledonen sind reich an Fett und Aleuronkérnern. Die Aleuron=
korner sind im Durchmesser ca. 4 p gro8.

6. Die Kotyledonen, der Keimpflanze sind je nach den Sorten ei=, ling=
lichei=, spatel= bis linealformig und behaart. Das erste Blatt ist auch ei=,
spindel= oder spatelformig und behaart. Das hypokotyle Glied ist auch
weifl oder hellrosa und behaart.

7. Die duBleren Merkmale, besonders die Form, die Farbe und die Gréfle
der Friichte und die Beschaffenheiten der Keimpflanzen bilden also Sorten=
eigentiimlichkeiten.

Kapitel XIX, Chrysanthemum coronarium L.
Schungiku, W &

Chrysanthemum coronarium wird in Japan in Girten angepflanzt und als
Gemiise genossen. Es wird bis 60cm hoch. Die Blitter sind doppelt=
fiederteilig, die Kronen gelb, selten weifl. Uber die Friichte gibt es noch
keine Literatur. Ich habe 4 verschiedene Proben untersucht.

Die ausseren Merkmale der Friichte.

Die Friichte sind hellbraun bis schwirzlich, nach Ridgway * Cinnamon-
Buff” bis “ Wandyke Brown kurz prismatisch, am Nabelende etwas
schmiler, drei= oder vierkantig, kurz gefligelt und immer mehrrippig [Fig.
31,1, (1), (2)]. Die Friichte haben folgende Grole und folgendes Gewicht.

~ .
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Fig. 31. Chrysanthemum coronarium L.
t. Frucht. (x13) ¢
(1) Seitenansicht.  (2) Querschnitt in der Mitte.
(3) Ganzer Embryo.
N...Fruchtnabel, Fl...Fligel. K...Embryo.
1. Querschnitt der Frucht. (x800)
11 Mazerierte Zellen der Frucht. und Samenschale. (x 800)
E...Epidermis der Fruchischale.  F.. Fruchtschale,
5 T...Samenschale.
Ed...Endospermfilberreste. C...Kotyledon. 'S...Steinzellen.
Te... Auere Epidermis der Samenschale. A, Proteinkdrner.
1v. Keimpflanze. (1)
C...Kotyledon.  B...Ersie Blatter.  G...Hypokotyles Glied.
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Tabelle 42.

Grosse, Gewicht und spezifisches Gewicht
der Fruchte von Chry. coronarium L.

12 oA ;
1fd. | Tausend- Spesif, nge (mm) Breite (mm) Dicke (mm)
stiickgewicht. : . N
Nr. @ Gewicht. ”;‘t‘;eﬂl Klein. | groB. "é‘:;g‘ Klein. | gros. "é"‘;;‘_' Klein. | gros.
1 1,80 0,7865 29 | 24 30| 19| o5 | 28 | 33| 10 | 22
2 1,78 0,7407 29 | 24 | 37| 22 | LI | 27 | 14 | 09 | 22
3 1,64 0,7519 2,8 2,3 3,1 1,3 1,2 2,2 1,3 0,8 20
4 2,40 0,7951 3,0 2,6 3,5 1,7 1,4 2,6 14 1,0 2,3
Durch- 686 8 6
sehnite 1,905 0,7 2,9 2,4 3,3 1, 1,2 2, 1,4 0,9 2,2

Das Tausendstiickgewicht und die Grofle der Friichte ist, wie Tabelle
42 zeigt, je nach den Proben verschieden. Im allgemeinen kann mann sagen,.
daf} die Friichte 2,0 mm lang, 1,8 mm breit, 1,4 mm dick sind, das Tausend=
stiickgewicht betrdgt 1,9 g, und das spezifisches Gewicht ist 0,7686.

Der anatomische Bau der Friichte.

A. Fruchtschale.

Die Fruchtschale ist sehr dick und hart. Sie besteht aus 8—13 Reihen
Steinzellen, welche entweder fasernformig lang gestreckt oder kurz, dick=
wandig, getiipfelt und farblos sind. Diese Schicht ist 110—210 g, meistens
125—160 ¢ dick. Die aufiere Epidermis besteht aus tafelformigen 28 —56
breiten, 14 p dicken, eine dunkelbraune Substanz enthaltenden Zellen. Diese
Substanz verursacht die dunkle Farbe der Friichte. (Fig. 31, 11, 111, F, S, E)

B. Samenschale.

Die Samenschale ist 10 ¢ dick und besteht aus einigen Reihen brauner
Parenchymzellen, welche stark zusammengedriickt sind. Die duflere Epidermis
ist aber sehr deutlich erhalten. Die Epidermiszellen sind lang gestreckt, die
Zellwinde ziemlich dick, und die Flachenansicht lehrt, daBl die Zellwinde
buchtig gewellt sind. Die Samenschale ist von einem Spiralgefdssbiindel
lings durchzogen. (Fig. 31, 11, 11, T, Te)

C. Endosperm und Kotyledonen. g

Innerhalb der Samenschale befindet sich Endospermiiberreste, welche

aus einer Reihe grofler tafelformiger, Protein enthaltender Zellen bestehen.
.
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Diese Schicht ist (in Wasser) 18 u dick. (Fig. 31, 11, Ed)

Der Embryo ist linglicheiformig und fleischig verdickt. Ihre Koty=
ledonen sind reich an Protein und Fett. Die Proteinkdrner sind (in Wasser)
4—9 p, meistens 7 u groB. (Fig. 31,1, 11, K, C, A)

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind linglichei= oder spatelférmig,
dunkelgriin und unbehaart. Das hypokotyle Glied ist weil und unbehaart.
Aus der Plumula sind zwei gegenstindige Blitter hervorgegangen, die ling=
licheiformig und unbehaart sind. (Fig. 31, 1v)

Zusammenfassung.

1. Die Frichte sind hellbraun bis schwarzlich, kurz, prismatisch, drei
manchmal vierkantig und mehrrippig.

2, Die Friichte sind im allgemeinen 2,9mm lang, 1,8 mm breit, 1,4 mm
dick; das Tausendstiickgewicht betrigt ca. 1,9g und das spezifische
Gewicht 0,7686.

3. Die Fruchtschale ist sehr dick und hart. Sie ist ca. 125—160 ¢ dick
und besteht aus 8—13 Reihen Steinzellen. Die dufiere Epidermis enthalt
eine dunkelbraune Substanz.

4. Die Samenschale ist 10 g dick und besteht aus einigen Reihen brauner
Parenchymzellen, welche stark zusammengedriickt sind.

5. Der Endospermiiberrest ist 18 g dick und reich an Protein.

6. Das Kotyledonargewebe ist reich an Protein und Fett. Die Protein=
korner sind 4—9 g, meistens 7 g groB.

7. Die Keimpflanzen sind unbehaart. Die Kotyledonen sind langlichei=
oder spatelformig, die ersten zwei Blatter eiformig, und das hypokotyle
Glied ist weiS.
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Kapitel, XX, Chrysanthemum cinerariifolium Bocc.
und Chr. roseum Web et. Mohr.

1.) Chr. cinerariifolium Bocc.
Schirobana-muschiyokegiku, BIALIRRRE

Die Blitenkérbchen von Chr. cinerariifolilum enthalten bekanntlich®
atherisches Ol, Harze, Chrysanthemin, Pyrethrosin und Pyrethrosinsiure.
Ihr Pulver wird Dalmatianer Insektenpulver genannt und dient zum Vertreiben
von Insekten. Diese Pflanze ist in Dalmatien, Montenegro und der Herze=
gowina heimisch, wird aber jetzt in ganz Europa, in Nordafrika, in Amerika
und auch bei uns kultiviert.

Tschirch und Oesterle” haben tiber die Bliiten und Friichte dieser Pflanze
bereits eingehénd berichtet. Meyer® hat iiber das Botanische, den Anbau
und die Ermte dieser Pflanze geschrieben. Hanausek® hat die vor ihm
ausgefiihrten Untersuchungen iiber das Insektenpulver von Chr. cin. zusam=
mengefasst. Er hat aber nichts iiber die Friichte geschrieben.

Zu diesem Studium habe ich 5 Proben gebraucht.

Die ausseren Merkmale der Friichte.

Die Friichte von Chr. cinerariifolium sind gelblichbraun, nach Ridgway
“chamois,” lang gestreckt, von einem Pappus gekront und besitzen stark
hervortretende Rippen. Die Friichte sind mit Oldriisen dicht bedeckt. Die
Grofle, das Gewicht und das spezifische Gewicht der Friichte ist wie Tabelle
43 zeigt.

Tabelle 43.
Die Grosse, das Gewicht und das spezifische Gewicht
der Fruchte von Chr. cinerariifolium L.

Tausendstiick. Linge (mm) Dicke (mm) 3

Ilé-d' gewicht. ( (_‘ipe?l{;t
= (g) mittelgrofl.| klein. grof. |mittelgrof.| klein. grof. e

1 1,00 40 2,8 47 08 0,6 0,9 0,9497

2. 1,12 4,2 3.3 4,7 o8 0,6 1,0 0,9545

3. 0,83 4,0 34 47 0,7 0,7 1,0 1,0459

4 0,92 3,9 30 4,8 08 0,7 Il 0,9733
3‘;;2‘;;_ 0,968 40 3t 47 08 07 10 | 09808

1) Vergl. C. Wehmer; Die Pflanzenstoffe 1911, S. 776, E. Gilg, Pharmakognosie 1905, S. 329,
Berichte des Ohara-Instituts fiilr Landw. Forschungen, Japan, Bd. 1, Heft. 3, 1908, S. 389
£tec.

2) ‘I'schirch u. Oesterle; Anatomische Atlas, Tafel 40, S. 171 ff.

3) Th. Meyer, Arzneipflanzenkultur und Kriuterhandel, 1911, S. 127—129.

4) Hanausek & Winton; Microscopy of Technical Products 1907, S. 310 ff. In diesem Buch ist
auch Literatur angegeben.
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Nach Tabelle 43 sind die Friichte im allgemeinen 4,0. (3,1—4,7) mm
lang, 0,8 (0,7—1,0)mm dick, ihr Tausendstiickgewicht betrigt 0,968 g und
ihr spezifische Gewicht 0,9808. (Fig. 32, 1)
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Fig. 32. Chr. cinerariifolium Boce.
1. Frucht. (x13)
R..Langsrippen.  N...Fruchtnabel. P...Pappus.
I, L. Querschnitt der Frucht.  11...(xtro), mi...(x800).
F...Fruchtschale, S...Samenschale. Es...Endosperm. K...Kotyledon.
Fb...Faserblindel. = G...Gefissbiindelanlage.  E...Epidermis der Fruchtschale.
St...Steinzellen. Pa...Parenchymschicht. A.. Proteinkdrner.
Kr...Oxalatkristalle.
1v. Flachenansicht der Epidermis der Fruchtschale {x 80o). Kr...Oxalatkristalle.
v. Keimpflanze. (Xx2) -
Am 30. Tage nach der Aussaat.
K...Kotyledon. H...Hypokotyles Glied. B...Das erste Blatt.
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Der anatomische Bau der Friichte.

Tschirch und Oesterle haben den anatomischen Bau der Bliten und
Friichte sehr eingehend beschrieben und zu weiteren Untersuchungen fast
keinen Raum {ibrig gelassen.

Ich will hier davon nur das Wichtige iiber das Fruchtgewebe anfiihren.

«Die Achaenenwand besteht zu afifierst aus der Epidermis, die in jeder Zelle eine sechssei~
tige Tafel oder ein Prisma filhrt. Das subepidermale Gewebe des Fruchtknotens ist zu einer
breiten Selereidenschicht geworden. Das Parenchym ist sclerotisiert. Fast jede Sclereide ent.
halt einen wohlausgebildeten Oxalatkristall. Das Gewebe der fiinf Rippen ist gleichfalls sclero~
tisiert, aber die Zellen sind hier gestreckter. Auf diese Schicht folgt ein zartes Parenchym.
Die innersten Schichten sind samt den Sekretgingen obliteriert, zusammengedriickt durch
Heranwachsen des Samens. Der letztere bestéht der Hauptmasse nach aus den plankonvexen
Kotyledonen, Die Samenschale ist nur wenige Zellreihen dick und von diesen sind die innersten
zudem obliteriert. Die Samenschalepidermis besteht aus derben, gestreckten Zellen. Der
Samenschale liegt innen ein zarter, meist zwei Zellen dicker Endospermrest an.”

Ich werde hier das Ergebnis meiner eigene Untersuchungen kurz angeben.

A. Fruchtschale.

Die dufleren Epidermiszellen der Fruchtschale sind linglich, 1oz dick,
und (wie Tschirch und Oesterle bereits erwidhnen) enthalten Kalkoxalat=
kristalle. Die subepidermale Schicht besteht aus zwei oft drei Reihen ling=
licher Steinzellen, welche auch Oxalatkristalle enthalten. Die Steinzellen=
schicht ist ca. 50 dick und verursacht die Hartschaligkeit der Achéne.
Auf diese Steinzellenschicht folgt eine stark zusammen gedriickte Parenchyms=
schicht. In den fiinf Rippen verlaufen Faserbiindel. Die Fasern sind sehr
lang gestreckt und getiipfelt. (Fig. 32, 1, u1, 1v, E, Kr, St, Pa, Fb)

B. Samenschale.

Die &duBeren Epidermiszellen der Samenschale sind groff und lang
gestreckt. Auf diese folgt die zusammen gedriickten Parenchymschicht.
Die Samenschale ist braun gefirbt und 10 g dick. In der Samenschale
lauft efn Spiralgefassbiindel entlang. (Fig. 32, i1, 11, S)

C. Endosperm und Embryo.

Innen an der Samenschale liegt eine Zellreihe, die aus ca. 17 ¢ dicken,
tafelformigen, mit Protein und Fett gefiillten Zellen besteht und den Endo=-
spermiiberrest darstellt. (Fig. 32, i1, 111, Es.)

Der Embryo ist linglich und gut entwickelt. Im Kotyledon befinden
sich drei Gefissbiindelanlagen. Das Kotyledonargewebe ist mit Protein=
kornern und Fett angefiillt. Die Proteinkdrner sind (in Glyzerin) im Durch=
messer 4—7 ¢ groB. (Fig. 32, 11, 1, K, A, G)
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Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanze sind spatel=bis linealférmig und un=
behaart. Das hypokotyle Glied ist hellgriin und unbehaart. Das aus der
Plumula hervorgegangene erste Blatt ist linglich, tief gezihnt und unbehaart.
(Fig. 32, v, B, K, H)

.

2.) Chr, roseumn Web. et. Mohr.
Akabana-muschiyokegiku., FIEEREBH

Chr. roseum wachst im Kaukasus, in Armenien und in Nordpersien.
Das kaukasische oder persische Insektenpulver wird von den Bliitenkérbchen
dieser Pflanze gemacht. Sie hat rot gefarbte Randbliiten. Die Frucht=
knoten besitzen 10 Rippen. Tschirsch und Oesterle hat iiber das Botanische,
besonders iiber den Unterschied zwischen Chr. roseum und Chr. cinerarii-
folium schon geschrieben. Th. Meyer hat iiber das Botanische, den Anbau
und die Ernte dieser Pflanze berichtet, und C. Wehmer hat die bisherigen
Untersuchungen iiber die chemischen Bestandteile des persischen Insekten=
pulvers zusammengefafit.

Ich habe wiederum nur die Friichte untersucht, wobei ich vier Proben
gebraucht habe.

Die ausseren Merkmale der Friichte.

Diese Friichte sind dunkelbraun, nach Ridgways ‘ Color Standards”
Tawny-Olive bis Snuff Brown gefarbt, und viel dunkler als die von Chr.
cinerariifolium. Die Achine sind langlich, mit 9—10 Rippen und einem
Pappus versehen. Am Nabelende sind die Achdne schmiler. Die Grofle,
das Tausendstiickgewicht und das spezifische Gewicht der Friichte sind wie
Tabelle 44 zeigt.

Tabelle 44.

Die Grosse, das Gewicht und spezifisches Gewicht der Friichte
von Chr. roseum Web. et. Mohr.

Tausendstiicks Lange (mm) Dicke (mm) Spezifisches
Lfd. Nr. gewicht. Gewicht
() mittelgroB.| klein. | groB. |mittelgrof.[ klein. | gro8. b
1. 1,50 3.3 30 4.3 1,0 0,7 1,2 1,0640
2, 1,50 3,3 30 4,0 Lt | oy 1,3 0,8303
1,48 34 o 2,6 4,2 0,9 0,9 1,4 0,0848
4 1,28 31 2,5 4,5 1,0 07 .|, 53 1,0188
o - 1,44 33 28 | 43 10 o7 | 13 | o978
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Wenn man die Tabellen 43 und 44 vergleicht, ersieht man, da die
Achine von Chr. roseum kiirzer, abér dicker und viel schwerer sind als die
von Chr. cinerariifolium. Man kann diese beiden Arten der Chrysanthemum-
Achine durch die dusseven Merkmale wie Form, Farbe, Anzahl der Lings=
rippen; Grisse und Gewicht leicht von einander unterscheiden. (Fig. 33, 1, 11)

Fig. 33. Chr. roseum Web. et. Mohr.
1. Frucht (x13) ’
R...Lingsrippen. N...Fruchtnabel. P...Pappus.

1, 111, Querschnitt der Fracht.  Ir...(x45), IL..(x800) .
F...Fruchtschale. S...Samenschale, Es...Endosperm.
K...Kotyledon. G...Gefassbiindelanlage.
Fb...Faserbiindel. A...Proteinkdrner.

Der anatomische Bau der Friichte.
A. Fruchtschale.

Die Epidermiszellen sind tafelformig. Die Subepidermalschicht besteht
aus zwei Reihen lang gestreckter und etwas getiipfelter Zellen. Diese Zellen
sind aber nicht steinzellenartig. Auf diese folgt eine stark zusammen ge=
driickte diinne Parenchymschicht. In den Rippen verlaufen gut entwickelte
Faserbiindel. In der Fruchtschale finden wir keine Oxalatkristalle. Nach
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Tschirsch u. Oesterle sind bei Chr. roseum die Oxalatkristalle niemals so
schén als grofie Einzelkristalle oder Zwillingsbildungen ausgebildet, wie bei
Chr. cinerariifolium, wic sie z. B. in der Epidermis des Fruchtknoten und der
Achéne der Scheibenbliitten schon bei oberflichlicher Betrachtung schén
hervortreten. Bei Chr. roseum findet man meist kleine Drusgn. (Fig. 33,
i1, m1, F)

B. Samenschale.

Die Samenschale ist ebenso wie bei Chr. cinerariifolium. (Fig. 33, 11,

i1, S)
C. Endosperm und Kotyledon.

Sie sind ebenso wie bei Chr. cinerariifolium. Die Proteinkérner haben
(in Wasser) einen Durchmesser von 3—10 g, meistens 7 p. (Fig. 33, 11, 111,
Es, K, A)

Die Keimpflanzen.

Die Kotyledonen der Keimpflanzen sind spatelformig und unbehaart.
Das hypokotyle Glied ist rétlichbraun, nach Ridgway Deep Purplish Vina=
ceous und unbehaart. Das aus der Plumula hervorgegangene erste Blatt ist
fiederspaltig und unbehaart.

Zusammenfassung.

Die Ergebnisse vorstehender Untersuchung lassen sich tabellenformig
wie folgt zusammenstellen.

E Chr. cinerariifolium. Chr. roseum.

Friichte : —

Farbe, gelblichbraum. Dunkelbraun.

Anzahl der Langsrippen. 5 9—10

Tausendstiickgewicht. 0,96g g 1,44 g

Spezf. Gewicht. 0,9808 0,9745 . '

Lange. 4,0 (3,1—4,7) mm 3,3 (2,8—4,3) mm

Dicke. 0,8 (0,7—1,0) mm 1,0 (0,7—1,3) mm
Fruchtschale :—

Epidermiszellen. mit Oxalatkristallen. ohne Oxalatkristalle,

3 § o : . 2 Reihen dickwandiger Zellen, aber
Subepidermalschicht. 2—3 Reihen Steinzellen. nicht Beinzellig, o
Innerste Schicht. Parenchymschicht. Parenchymschicht.

Samenschale :— Zusammengedriicktes Parenchym. | Zusammengedriicktes Parenchym,
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Chr. cinerariifolium. Chr. roseum.
. eine Reihe grofiler Zellen mit | eine Reihe grofier Zellen mit

Endosperm :— Aleuron. Aleuron,
Kotyledonargewebe :— miéefﬁ‘:‘e‘“kb’“em uad Fett | it Proteinkdrern und Fett gefullt,
Keimpflanze :~

Kotyledon. spatel-linealfdrmig, unbehaart. spatelfdrmig, unbehaart.

Hyp. Glied. hellgriin u. unbehaart. ratlichbraun, unbehaart.

34 gr
Erstes Blatt. langlich, tief gezfihnt, unbehaart. | fiederspaltig, unbehaart.




