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学位論文内容の要旨

lnasuperconductorwithinversionsym metry,therelationv..t,(r)-土vo,b(-r)isalwaystrue,However,inthe

caseofanon-centrosym etricsuperconductor,therelationvo.b(r)≠j=V｡,b(一r)allowsamixingofthespinsinglet

stateandthespintripletstatesincetheparityconservationisreleased.Theoretically,theextentofthemixingis

consideredtobedeterminedbythestrengthofthesplnl0rbitcoupling.However,detailedexperimentalStudyis

requiredtoobtaininsightintotherelationbetweenspin10rbitcouplingandtheCooperpairssym etry.

h thiswork,IstudiedtheevolutionofCooperpair'ssym metrybytuningthespin-orbitinteractionin

Li2(Pdl-1Ptx)3B.ihavesuccessfullygrownsamplesofLi2(Pd卜xPtx)3B(x-0,0.2,0.5,0.8,0.84,0,9,I)bythearc

meltingmethod,Thepreparedpoly-crystalswerecheckedbyXRDtobeofhighquality･Thetemperature

dependenceofthespin-latticerelaxationratell(1/T.)wasmeasured,Itwasfoundthat.1(1/Tl)hasacoherence

peakjustbelowTcforx9.8whilenocoherencepeakforx≧0.9,whichindicatesthatsIWaVegaPfunctionforx

_Q.8hasbeenchangedtoline-nodegapfunctionforx>0.8,195(1/Tl)isalsomeasuredforx=0.84,0.9,1.The

resultsareconsistentwithll(1/Tl).ThetemperaturedependenceoftheKnightshift 195Kwasinvestigatedaswell.

Theresultshowsthatthespln-Slngletstateisdominantforx≦0･8whereasthesplntripletstateisdominantforx≧

0.9.Furthermore,themlXlng-likestatewasobservedforx-0.84.TheNMRinvestlgationsshowthatthe

superconductingpropertiessuddenlychangearoundx-0.8.

Toseekthecauseforthedrasticchange,IstudiedthecrystalstructurebyRietveldanalysisofXRD.Ifound

thattheangleoftwooctahedronschangesdramaticallyatx-0.84.Thisresultshowsthatthecrystaldistortionis

themostimportanttomixthetripletcomponent.

lnsummary,Ifoundthatthecrystalstructurechangeastoincreasetheextentofthedistortionistheoriginof

thespinorbitcouplingandtheabruptchangeoftheCooperpairsym metryatx-0.8.



論文春査結果の要旨

本論文は,物質合成,核磁気共鳴 (NMR)及び X線構造解析の実験手法を用いて,空間反転対称性

の破れた超伝導体 Li2(Pdl_xPtx)3Bにおけるスピン軌道相互作用と超伝導対称性との関係を明らかにした

研究成果をまとめたものである｡

これまでの研究からLi2Pd38は等方的なギャップを持つスピン一重項状態であるのに対し,LiZPt3Bは

異方的なギャップを持つスピン三重項状態であることは既に知られていた｡しかし,同一な結晶構造を

持ちながら,異なる超伝導対称性を持つ起源は明らかになっていなかった｡

学位申請者は,Li2(PdJ_xPtx)3B混晶試料を自ら作成し,結晶パラメータなどを系統的に制御しながら超

伝導対称性の移り変わりをNMR法により精密に調べた｡その結果,超伝導対称性がⅩ～0.8を境に急激

に変わることを明らかにした.すなわち,x<0.8の嶺域ではスピン一重項で等方的なギャップをもつ状

態が支配的で,x>0.8の鎖域ではスピン三重項で異方的なギャップをもつ状態が支配的であることを見

出した｡

その背後にある原因を究明するために,学位申請者は結晶構造の解析をリートベルト法により行った｡

その結果,pt(pd)B6八面体の歪みが x>0.8では急激に増大することを見出した.この歪みの増大がスピ

ン軌道相互作用を増大させた原因であり,スピン三重項混成の主原因であると結論付けた0

本論文は本物質系のみならず,空間反転対称性の破れた超伝導体全般に新しい知見を与えたものであ

り,博士学位に値すると認めるC


