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JESE b & KB FRRRAC S
B _—m#RLE. H. C. Hagedorn B ¢ B. Norman

Jensen EMENBEERE=#7F

MILBRREHBARKE

B i #

1913 4¢ Ivar Bang R ~ Y B MBEE 7 BR, SHL 2 H=WR7n~, HEX7H
vy, B=K 0 ZrRAUBRBOEE7ERY, B El=Hv27HE
PERe Y. v 7T~ & Berthold, Oppler, Svend Aage, Holboell i = 3 A 2% 5%
=3) SBRRR 7Y v, BrSRx=E2, £¥K7, k=, HE=LHEXR=
FEResv, M- gBE2vrar/ BT Y., BEv 7y 5 Bang BRAMEH =11
BIBE vk, 2MK/ BEFE=R7=, ERFr&EBEIH7 =3kv,
BAEAREZ/ RERT =2 7o, B BT vEE, MxRER- K 8B
iz, MEK -WE Y 7 RERAe Y22 =27 9 7, Sublimatalkohol FEHEA =
BEAVVIMxBEIHA =Y v, v 7 Z2=-FEARE BRI 7E=2A 2} 7
Bx, ErRAAEN = 7EARE7 220 = b 7). BEOHERN BRER, M
%7 Bang Kk =M e v K/ BBRE 7 =, ABHE 7 MIF =B v, ¥
R=712BZE 1 MRy, DoBBRR=Av&HUEer % 287 vie By
’BL=T o, RYTE=-ERT1rEAREBMIEAI 72X, Sef—ERE
ReStE=EHRERe SEL MFEAEER =, AR, Ll 7, Ge
TRk7g5vrre, H=METVEEIBrE~Y ) %, {824 H. C. Hagedorn
| B v B. Norman Jensen FJJ& (Kopenhagen, 1923) » % =& », Ferricyanid 7 Yl 7 =
rABRMEET e, X BE= 75, AHBNBE I =2, Red/ Bi=
BAEAV=2br 78822, Rer=fn LR 7BE ==, RrEAY=FHRT
MBRMM IR vET IO X, EIHE L= DR, Bk =2ZT 7 VB
FrAmy. =R~ AE7BR, Z=Pv27&Rr7Mm~, E=_Li Holboell
R = 7 v Bang K v it v, RE\EH =y xWIHR 2 +r7 U7, SRKH
TRE bR,
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Hagedorn B ¥ Jensen K% J #iR.
AT =RV~ T v, £oRETBIBLYIITELI VS A,
BEEE NEXERE =,
Ry, VRN =FH 2 WEFF.
L &K 3.
EBRE =7 AR
1. 0.459% Zinksulfatosung: Merck 8§ Zincum sulfuricum # e X .

2. & Natronlauge:

bEE R =M vl

I. Kaliumferricyanidlosung:  #ik =R x v Kaliumferricyanid # k4, %% KU > kv *
v, 23RBS BB R ) v, ARG 7 RBE/ Bk e Rl =iy, Ko Rk RKE
2 Porzellanschale = 2, U7 & o % v ARYS # Nutsche = 3 », Whiid X v {K-~BELR) ErBEv>
BERFF 2. Hi7 782 vRMER» 50°C ) B, T4tk UsrB=thvy. Hrowsrvrfivae),
#, E#E= 165gr. = KRBYE 106gr. +7R, HAK=WR1000cc + > v, EOBTR=2A v, HER
=§F7.

2. Kaliumjodid-Zinksulfat-Natriumchloridlosung :

Kaliumjodid 5.0 Zinksulfat 10.0
Natriumchlorid ~ 50.0 Wasser ad 200.0
i ¥ > Kaliumjodid jif = Natriumchlorid »J5J, Zinksulfat ~ Merck 8§+ Hv 2 V. AR A REEI) T~V
whny, Kaliumjodid ~E R =@ 2 v+ U? RREF v, B2 Zinksulfat-Natriumchlorid ) ¥y 2> vy, A=
1%, ZFEMANFT L.
3. Essigsaurelosung :
Eisessig 3.0 Wasser  bis 1000.0
HEBIEE % R 7 & v Kahlbaum 8 ) Eisessig # 3 € V. & »JF ¥ Eisessig e /iR ?2 2F ¢ X, E=
X2 2RA, B=22ZFAe ).
4, Stérkelosung: Kahlbaum 8§ Stirke 1.0gr. # ¢, %A fE v v gesattigte Natriumchloridlosung = 3%
Witey.
b. ~2—33 Natriumthiosulfétlésung ! Merck 8 Natriumthiosulfat 0.7gr. 9 500 cc ) KK =M v,
EfE = Titelstellung # > x. {fij 7k Titelstellung =fg» 2 & 7 v.
a) mit reinem Jod. b) mit Ferricyanid.
c) mit Kaliumbijodat nach C. Than. d) mit Kaliumpermanganat nach Volhard.
R a) = ;\) , D Titel EA V= ~BeERE> Y £ L=, #r Natriumthiosulfatlsung » R
BRIV ARU)ER=V?, ERBvRABEREIR7 v, EEF PR~ X2, XENVR7 <%+, B
YHEEKEZFRA 7 v=R?+Y. ZFEIEN :/-h'ﬁ) =& B 2 Natriumthiosulfatlosung Kig # fEy, 3
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Titel ) h ¥ =2 Y > v 35, MFH2EMB=FY », a) Ky b) f=u ¥ 2 EMR=K Titd 2022, KB
=y b) =y, Zy Tl sHERVFEI LY. THv>2RFXE>RBOFIEAv 2> X385 v

A= LHE K v > =

2) ¥6—Tcc ) MBBFI|R Y, Z=02-025gr. ) Kaliumjodid # A v, Z = 015¢cc ) EK M~ 27
WRAvEr 728 ER7WE RFZ2MREO 005 si~2x 1 BFeLERFNY, U7mAxr
RE, gy vERF v~ v. J7 7% % vFRE # Kjeldahl jj Ellenmeyerkolben jg= A v, JREEME 0.1 gr.
Rk 20ce AV, s rfbvrve) )  h~BEE=WeFBA vtz ol LB Egﬁ Natriumthio-
sulfatlosung # ) =%, AWk, WEE = v & Titel #52a.

* _P_ Natriumthiosulfat
# 555 atriumthiosulfa PR EE
39.435 cc 0.0264 gr.
#5» 10ce : 0.0006695 gr.
0.0006695
RVER» m—l.o5516
#H= 105516 » o B+ Fvrre,) ) %3 Natriumthiosulfatldsung ) & b F .
b) 3o Ferricyanidlosung 10.0 cc
Kaliumjodid-Zinksulfat-Natriumchloridlasung 10.0 cc
5024 Essigsiureldsung 3.0cc

Z # 100 cc Ellenmeyerkolben =Jgy MF ) 7 e, U >3 Titel 3'ga. WMy > E - HBEH B2
v BRE~R2ZWHARE=v7?, EREFEEIvIBAXY.

I. % A&

1 RERE I = BRI,

SRET =Ky, a) 15x150mm.  b) 30x 90 mm. i v 7 FHFILE = Fih o BR=, RK~E o x kL
=B, ARTYFH7.
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2. 2 cc—Pipette : ;% Natronlauge Hj
3. 10 cc—Pipette : 0459, Zinksulfatlosung H

4, Kapillarpipette: Hagedorn &% ~»2 = % REBMBE I BRI ve, 27 10cc ) HAK=8RA
v, Eiir=IRBEME 7 i~ 7 SRR 2 TE, 2cc§—§3 REEMEE RE=EE v, LBy Kapi-
larpipette # 0.1cc b ¥ .

%~k 0.1cc fgpt ) Kapillar pipette 3y, Z?RE=FRv, R7Z=FHAX7 Wil e v 2, Fv¢ 15°C
=R>rBRE=FR v, K@=y Kapillarpipette ' cc ¥ vy 7 HEEM Y.

5. 4cm ERIFY} : Hogedorn RF~BAF BBy 248, Z27BAE/ERA, BRvZ V=71
Bvxwi Wy 7 K=& x A =BEIEAra BV vFUP, RAE=HMF »IRAK? AL
V.

6. 6.05 cc—Pipette: Pipette ~ph Xy ® 6.05¢cc ¥ wi%‘t?’w%, Ry Eakw 5 =3
VX VvRE, R FBRRY B4, HEL H=27B kv

7. 2cc—Pipette: Ferricyanidlosung |
8. 3 cc—Pipette: Kaliumjodid-Zinksulfat-Natriumchloridlosung Fj
9. 2cc—Pipette: Essigsaurelssung /g

10. 2 cc—Mikrobiirette : M
III. B NEE:

EBERF:: %4 2cc Natronlange & v 10 cc Zinksulfatlosung 7 15x 150 mm RER% = Jt ¥, 2 = Kapillar-
pipette = S ZMMWE 7 A v. P& Kapillarpipette ~ 2[BZiRAK =71 7.

R KRBT 7 RUABE Y (BF) =37, iR er Wasserbad 2Anpw=r 35HE=v73Hv, LR
R CRE? Be 2, BAMA 2 p 15X150 mm RERSH =1RE *. 4

PEER: 1auBik» 605cc ) ARM/ Pipette = » 30x90 mm RBF =y, M+ Pipette = » &
) WK HRBER =A v, 2= Foricyanidlisung %4 2cc #ii~>, GBERBED 7 =17 » B+ r
Wasserbad = A v va b 15 5[, 22 My >588, Scc Kaliumjodid-Zinksulfat-Natriu;nchloridlbsung 7 i~
Essigsaureliisung = 7 &Mk » > v, Starkelosung 2 i # jn~ 5, Titel ) fz~ v s Natriumthiosulfatlosung =
FHE .

FE: 2 kERw %= 24 RBT=Y 2> > v, #fxr Natriumthiosulfatlosung 753 v, BUZE
SRR VA v R e Y BRRAB= 7@ x vH v 29Ky, 22 100cc Mk PR =E, U7V ) MR
ey,
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1038 B |y, H C. IHagedorn j v B. Norman Jensen Rj & Rl 2R =8 5>
i1 - F  (Hagedorn u. Jensen g =)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 0.385 0.382 0.379 0.376 0.373 0.370 0.367 0.364 0.361 0.358
0.1 0.355 0.352 0.350 0.348 0.345 0.343 0.341 0.338 0.336 0.333
0.2 0.331 0.329 0.327 0.325 0.323 0.321 0.318 0.316 0.314 0.312
0.3 0.310 0.308 0.306 0.304 0.302 0.300 0.298 0.296 0.294 0.292
04 0.290 0.288 0.286 0.284 0.282 0.280 0.278 0.276 0.274 0.272
0.5 0.270 0.268 0.266 0.264 0.262 0.260 0.259 0.257 0.255 0.253
0.6 0.251 0.249 0.247 0.245 0.243 0.241 0.240 0.238 0.236 0.234
0.7 0.232 0.230 0.228 0.226 0.224 0.222 0.221 0.219 0.217 0.215
0.8 0.213 0.211 0.209 0.208 0.206 0.204 0.202 0.200 0.199 0.197
0.9 0.195 0.193 0.191 0.190 0.188 0.186 0.184 0.182 | 0.181 0.179
1.0 0.177 0.175 0.173 0172 0.170 0.168 0.166 0.164 0.163 0.161
11 0.159 0.157 0.155 0.154 0.152 0.150 0.148 0.146 0.145 0.143
1.2 0.141 0.439 0.138 0.136 0.134 0.132 0.131 0.129 0.127 0.125
1.3 0.124 0.122 0.120 0.119 0.117 0.115 0.113 0.111 0.110 0.108
14 0.108 0.104 0.102 0.101 0.099 0.097 0.095 0.093 0.092 0.090
1.5 0.088 0.086 0.084 0.083 0.081 0.079 0.077 0.075 0.074 0.072
16 0.070 0.068 0.066 0.085 0.083 0.061 0.059 0.057 0.056 0.054
1.7 0.052 0.050 0.048 0.047 0.045 0.043 0.041 0.039 0.038 0.036
1.8 0.034 0.032 0.031 0.029 0.027 0.025 0.024 0.022 0.020 0.019
1.9 0.017 0015 0.014 0.012 0.010 0.008 0.007 0.006 0.003 0.002

IL

my>ERe x v

n
200

Kapillarpipette » 0140 (cc)

FEI)IERERRBRERE.
L Mmmﬂﬁmﬁﬁﬁa9wvwammomm0ﬂmgd/@ﬁmm=
RERE Y SRESRBABGABEMLEr - BAK=-R*, R¢ER U
FSHEREIRv2Y. Y /7R B_K=Tf27lv.

Natriumthiosulfatldsung » Titel »~ 1.052

Bk 7 MA v F o i 68 (Blindversuch) = v X v % Natriumthiosulfatlésung AR 2 @) FH»

1.860cc > ¥ *.
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s\ - %

nach Hagedorn u. Jensen

e L 3 N : %
berechnet (%) 555 Na.tr.( :(lzn)xo. AR ﬂéemessen (%%

0.743
0.300 0.728 0.301 <+ 0.001

335 07355

1.107
0.200 1155 0.194 — 0.006

73y 1131

1.480
0.100 1.450 0.105 + 0.005

3y 1465

1.500
1.490 0.096

3 1495

1.132
0.198 1.116 0.196 — 0.002

33y 1124

1344
0148 1.300 0.144 - 0.004

iy 1.322

1.490
0.098 1474 0.100 + 0.002

73y 1482

HEEEE
k@ |+ @ w{ﬁﬁ%;gasmwﬁm}m NEAE NooN| REw

B fl=-Rx7 HiRzKiE=arvEBAEErny >

BRE = ARR=FER v 2 v 230 Natriumthiosulfat ) ZE#it 1.860 & v 1.482cc =k &y, Titel 1.052 #
R, 1955 ke 1.559cc # kA, 275 (B—K) =Ry 7R 00075, 00772 745

#7 00772—0007=00697 fHvZrR)HR=f~~, BorvOBPR BR=-HEX. MeEBer
Kapillorpipette » 0140cc > ¥ v # A 7 ik SR ~ 0.0697x (1):78 =0.0995 g ¢+ 0.100% ¥ .

My 7 A&, BRAUBRRE 5.0% M7 X, #h=02% LL) BMEG=7 BB+ RA2 Dy, HyRE
Natriumthiosulfatlésung ) Titel j = Kapillarpipette rRBERIVFE.
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AixEsi = Holboell KR Bang K§iZE=3INEBRFILE.

A= Bang Kik=2) 7, WRKBE=v 7, SEBREETP =7 =, kK
Ogr. 7TR~7R% 3077 ifEER CIRBINHES 4 RUBRAEZESOER 7 &
B, RS gy (B=RBR).

v A x v

2L00 Natriumthiosulfatlosung ) Titel » 0.832
Kapillarpipette - 0.107 cc

=y,

Hagedorn u. Jensen i =7, k> B FvHRAB=Fv i v én_ Natriumthiosulfatldsung & 2 [§] 7 3

00
¥~ 2350cc Bang ik ) Yy v=BE v 2 v 3[E, g~ 4280cc ¥ ¥ %,

B = =®
nach Hagedorn u. Jensen nach Bang
: : Bang » ) 2
N I _Natr. thio. N _2_Natr. thio. 4
(ec) {cc) {2) (mg) (cc) (g/d)
0.0535 1.805 96 3.380 0.147
ERHDE 0.0535 1.795 90 3.423 0.149
it e 99 3.355 0.146
75 #51.800 0.150 A33£0.147 + 0.003
0.0535 2.005 99 3.690 0.094
B2 AR 0.0535 1.980 105 3.653 0.094
KR M % ‘ 107 3.625 0.096
B31.9925 0.097 73350.095 + 0.002

EB/ R=R7RB»=, A+ Holboell KR Bang Kkt 7 ERMM, £~
Bx 20% 7@8==2,

L .
VE BEBS&Er ) E 7 v=, KiE»%ky Torsionswage 77 = v F 2 v 7 E
B/ AW 7ZE == 715,
LAY BRIE~ER=v 7, ~BRBECBCEBAr= v,
R Bang Rik=7ZRFMEY v v BMEEX-ME = 7EEME= 7 v2 v 0B
RRER 7 < JE v 1. '
A E=%E’BH7E2~2r, H Hagedom KM=~ ~, —J¥ Natronlauge
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B v Zinksulfatlosung /=R 7, 4 A28, ZIEBRYIMITEMIBAIvE
7, el l-2Hh=B=REEIx 7?2 2.

Wi 7 R RRE» Bang Rk ety 7, 3 7—F v, MeHEREF 7R~
J.

By, A REBEREMEE- v 7, RE<TFRERE > ~HRBOEE —F
) HE R,

ME =8, BHHRKE DETORE, S B8z (47 9 ERIMFO

X Bk

1) Bang, Mikromethochen zur Blutuntersuchunge. 1922.

2) Hagedorn H. C. u. B. Norman Jensen, Bioch. Zeitsch. Bd. 135, S. 146, 1923.
3) Hagedorn H. C. u. B. Norman Jensen, Bioch. Zeitsch. Bd. 137, S. 92, 1923.
4) Holboell, Bioch. Zeitsch. Bd. 113, S. 200, 1921.
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6) Treadwell, Analyt. Chem. IT Band, S. 54, 1913.

Kurze Inhaltsangabe.

Milz und Kohlehydratstofiwechsel.
II. Mitteilung: Uber die Mikrobestimmung des Blutzuckers
nach H. C. Hagedorn und B. Norman Jensen.

Von  Dr. med. A. Noma.

Aus der med. Universititsklinik von Prof. Dr. K. Kakinuma, zu Okayama.
Eingegangen am g. Juli 1925.

Unter den Mikromethoden fiir die Blutzuckerbestimmung ist bekanntlich die Bang’-
sche Methode eine der allgemein angewandten. Manchmal, besonders z B, Bei der
Bearbeitung des Blutplasmas ist es aber schwer oder sogar fast unmdéglich, absolut
sichere Entciweissung nach Bang ohne grosser Sorgfalt zu erreichen, wenn man nicht
etwa Sublimatalkohollésung zur Hilfc nimmt. In dieser Hinsicht scheint die Ferricya-
nid-methode von HagedornJensen vorteilhafter zu sein. Ausserdem ist die Methode
relativ einfach und auch ohne Gebrauch von speziellen Einrichtungen ausfithrbar. Die
erworbenen Resultate sind doch ziemlich genau und mit denen nach der Bang’schen

Methode gut iibereinstimmend. (Auswreferat.)
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