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記念 セムガ爲メニ此研究 ヲ企ツ)

大 正14年12月,岡 山醫科大學生理學敎 室員一同

1. 序 説

體 節 動 物 多 毛 目 ニ屬 ス ル動 物 中 生殖 細 胞 ノ生 熟 ス ル時 期 ニ於 テ新 月又 ハ滿 月 ノ 日 ニ次 グ3, 4日 間 日沒 後 一定

ノ潮 時 ニ多數 ノ成 蟲 水 中 ニ群 游 ス ル特 異 ナ ル習 性 ヲ有 ス ル モノ ア リ.南 洋 サ モ ア 島 ノ海 濱 ノ珊 瑚 礁 中 ニ棲 息 ス ル

い そ め科 ノEunice viridisニ 就 テ ハKramer, Collin及 ビFriedlander(1)等 ノ 報 告 ア リ此 蟲 ハ10月 及 ビ11月 ノ 新

月 ノ 最低 潮 位 ニ達 スル少 シ ク前 ニ頭 部 ヲ有 セ ザ ル身 體 ノ後 部 多數 水 中 ニ游 出 ス土 人之 ヲPaloloト 稱 シ漁 シテ 食 用

ニ供 ス北 米Floridaノ 海 濱 ニ モ同 樣 ノ習性 ヲ有 スル 多毛 蟲 ア リ ト云 フ.我 國 ニ テ ハ 大澤 謙 二 博 士(2)飯 塚 博士(3)

ノ「い と め」ニ就 テ ノ報 告 ア リ,「 い とめ」ハ東 京灣 ニ 注 ク隅 田川 ノ潮 入區 域 ノ泥 中 ニ棲 息 シ11月 ノ 新 月 ニ次 グ2, 3

日間 日沒 後滿 潮 ノ最 高 ニ達 スル時 刻 ヲ遲 ル ル コ ト略1時 間 ニ シ テ身 體 前半 部 ガ後 半 部 ヨ リ分 離 シテ群 游 ヲ ナ ス.

瀬 戸 内 海 中 ノ皃 島灣 ニ注 グ河 川 ノ潮 入 流 域 ノ泥 土 中 ニ モ同 樣 ナ ルレ習 性 ヲ有 ス ル多 毛 蟲 ア リ其 中11月 中 旬 ニ群 游

ヲ ナ ス一 種 ハ其 形 態,體 節 ノ數,體 色 等 全 ク飯 塚 氏 ノ「い と め」ニ關〓 ル記 載 ト一 致 スル ヲ以 テ余 等 ハ此 種 ヲ東 京

灣 ノ「い とめ」ト同 種 ノ モ ノ ト見 做 セ リ.岡 山地 方 ニ テ ハ群 游 時 ニ網 ニテ之 ヲ漁 獲 シ肥 料 ニ供 ス.

此 特 異 ナ ル一定 ノ潮 時 ニ於 ケ ル群 游現 象 ニ就 テハ 多 クノ學 者 ノ注 意 ヲ惹 起 セ リ,而 シ テ群 游 ヲ起 ス誘 因 ノ何 ナ

ル ヤ ハ之 ヲ別 トシ,群 游 が生 殖 機轉 ニ關 係 ア ル コ トハ 諸 學 者 ノ意 見 ノ 一致 ス ル所 ナ リ.「い とめ」ハ10月 ノ初 旬 ニ

ハ多 クハ未 ダ其 長 サ僅 ニ3-4糎 ヲ出 デ ザ ル纎 細 ナル蟲 體 ヲ ナ シ11月 ノ始 メ頃 ニ ハ其 長 サ10糎 ニ及 ブ其 頃 ヨ リ身

體 ノ後 半 部 ハ漸 次 萎 縮 ニ陷 リ前 半部 ノ 體腔 内 ハ生殖 細胞 ヲ以 テ充 盈 サ ルル ニ至 ル雌 雄異體 ニ シ テ雄 蟲 ノ精 液 ノ體

外 ヨ リ白 色 ニ透 見 サ レ精 絲 細胞 ノ全 長0.016-0.02耗(頭 ノ長 サ0.004m.m.)ヲ 算 ス.卵 ハ 多數 體 腔 内 ニ存 ス ル時 ニ

ハ稍 黄色 ヲ帯 ビ直徑0.076粍 ヲ有 シ多數 ノ脂 肪 顆粒 ヲ含 有 ス.群 游 ノ時 期 ニ近 ケ バ體 腔 ハ益 々生 殖 物 ヲ以 テ充 滿

サ レ衝 突 若 シ ク ハ劇 シ キ自動 ニヨ リテ容 易 ニ體 壁 ノ破 裂 ヲ來 シテ 生殖 細胞 ノ漏 出 ヲ招 致 ス.此 生 殖細 胞 ノ成 熟 ガ

群 游 ヲ起 ス内部 條 件(内 因)ナ リトス ル モ主 ナル群 游 ノ日 ガ一定 ノ月齡 ノ 日 ノ夜 間 一 定 ノ潮 時 ニ起 ル コ ト器械 ノ 如

ク規 則 正 シ キ ニ就 テハ群 游 ヲ誘 起 セシ ム ル外 界 條 件(外 因)ガ 月 ト直接 若 シ ク ハ間 接 ノ關 係 ア ル コ ト ヲ思 ハ シ ム.

Svante Arrhenius(4)氏 ハ月 經,分 娩 及 ビ癲 癇 發作 等 ガ一 定 ノ週 期 ヲ以 テ其 數 ガ弛 張 ス ル コ トヲ多 數 ノ 正確 ナ ル

材 料 ヲ用 ヰ タ ル嚴 密 ナル統 計 ニ ヨ リテ之 ヲ認 メ タ リ.其 成 績 ニ ヨ レバ月 經 ノ週 期 ハ略26日 ニ シテ此 週 期 ハ全 ク

空 中 電 氣 ノ週 期 ニ一 致 ス氏 ハ更 ニー 般 ニ週 期 的 ニ反 覆 スル生 理 的 機 能 中 ニ空 中 電 氣 ニ支 配 セ ラ ル ル モ ノ ア ル ベ キ

コ トヲ推 察 シ,Paloloノ 群 游 ニ就 テ モ次 ノ如 ク論 セ リ,, bei hohen elektrischen Spannungen in der Luft chemische

Verbindungen entstehen, welche eine Wirkung auf die Organismen ausuben. Dadurch werden betreffs der Fortpfl

anzung des Palolowurmes und anderer Tiere verschiedene eigentumliche Erscheinumgen verstandlich, wahrend sie

fruher vollkommen rathselhaft erscheinen."1925年Innsbruckニ 開 カ レタ ル自 然 科 學 者 ノ會 合 ニ於テWilly

Hellpach(5)ハ 「バ ロ ロ」群游 ニ就 テ述 ベ其 誘 因 ヲ空 中 電 氣 ニ 求 メ タ リ.
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2. 觀 察

東京ニテハ「いとめ」ノ前半身ノ群游シタルモノヲ俗ニ「ばち」ト稱 ス,岡 山地方ニテ11月 ノ朔(新 月)ノ 一兩日

後前記ノ川筋 ニ夜間群游 ヲナスモノヲ「ひる」ト稱 シ釣魚家等ノ熟知スル所ナリ,余 等ハ岡山市ノ一漁具商ニ就 キ

同市ノ南方略一里ノ處ヲ東流 シテ皃島灣ニ注 グ笹 ヶ瀬川々口ニ近 キ沿岸ニ多數ノ「ひろ」ノ群游 スルコ トヲ聞知シ

10月3日 同地 ヲ蹈査シ干潮時ニ露出スル沿岸ノ泥土中ニ多數 ノ「いとめ」ヲ發見セリ,當 時ハ大ナルモノニテ其長

サ4糎 餘,幅0.7糎 ヲ有 セリ,又 此附近ハ11月 ニ大群游 ヲナス場所 ナルコトヲ知 リタルヲ以テ余等ハ同地ニ於テ

本年ノ群游 ニ就 キ可及的詳細 ナル觀察ト實驗トヲ遂ゲンコトヲ期シ敎室員全部九名別 ニ學生二名ノ應援ヲ得部署

ヲ定メテ研究 ヲ行 フコ トニ決 セリ.抑 モ此研究 ヌルヤ各員ガ數日ニ亙 リ冬日晴雨ニ拘ハラズ晝夜ノ別ナク1時 間

毎ニ下記ノ觀察及 ビ實驗ヲ精密 ニ行 ヒタルレモノニシテ其成績ハ學問ニ對 スル非常ナル好愛 ト.正 確ニ對スル不斷

ノ努力ト.不 撓 不屈ノ忍耐心 トノ結晶ニ外 ナラズ余 ハ今其成績 ヲ報告 スルニ臨 ミ各員ニ封 シテ深厚ナル感謝 ト敬

意 トヲ表 シ又此一編 ヲ恩師大澤謙二先生ノ金婚ノ嘉年ヲ記念 センガ爲メニ先生ニ捧呈シ得 ルヲ欣幸 トスルモノナ

リ.

a. 觀察 地點 ノ選 定及 ビ其他 ノ準 備

同 地 ハ笹 ケ瀬川 ニ架 セル宇野線 鐵 道 用鐵 橋 ノ南 畔 ニ位 シ皃 島灣 内ヘ流入 スル川 口 ヨ

リ略2粁 ノ上 流 ニ ア リテ滿 潮及 ビ干 潮 時 ノ水 位 ノ差略2米 ニ及 ブ,川 ノ北岸 ニ沿 ヒ幅

略60間 ノ葦 原 ア リ テ其 泥 面 ハ滿 潮時 ニノ ミ水 ヲ被 ル,此 葦原 ノ廣 大 ナル泥 土 ハ多數 ノ

「い とめ」ノ繁 殖 セル所 ナ リ,南 岸 ハ干 潟狭 ク干潮 時 ハ略5間 幅 ノ泥 面 ヲ露 スニ過 ギズ,

余 等 ハ此南 岸 ニ於テ 觀 測 ノ地點 ヲ選 定 セ リ.

鐵 橋 ノ稍 上 流 ニテ 干 潮 時 ニ露 出 スル川底 ガ稍 急 ナル勾配 ニテ 河心 ニ向 ヒ下 降 スル所

ニ岸 ヨ リ1間 程距 リタル 處 ヨ リ3箇 ノ甕(素 焼 ノ土甕 ニテ 内容62 .3立)ヲ 夫 々互 ニ1

間宛 距テテ 河心 ニ近 ツク 樣ニ泥 中 ニ埋 メ甕 ノ中 ニハ「い とめ」ヲ多數 含 ム泥土 ヲ入 レ甕

ノ口 ハ「ニッケル」鍍 金 ヲ施 セル細 目 ノ金網 ニテ覆 ヘ リ,其 甕 ヲ河 心 ヨ リ數 ヘテA, B, C

トス(第-圖 及 ビ第 二圖參 照)川 底斜 メ ナル ヲ以テB甕 内 ノ泥 土面 ハC甕 ヨ リ10糎

低 ク,A甕 ハB甕 ヨ リ更 ニ25糎 低 シ故 ニ若 シC甕 ガ其 泥 土面 ノ上 ニ35糎 ノ深 サノ

潮 ヲ被 ル 時 ニハB甕 ハ其1.3倍 ノ深 サニ位 シ,A甕 ハ2倍 ノ深 サニ位 スル ナ リ.此 處

ヨ リ10間 程 上流 ニ當 リ流 レ來 ル河瀨 ヲ受 クル突 角(E)ア リ,此 處 ニテ 河 中 ニ游 出 ス

ル 「ひ る」 ノ有無 ヲ觀 察 シ若 シ其游 出 ヲ發 見 ス ル時 ハ方35糎,深 サ10糎 ノ金網 ニ5

尺 ノ柄 ヲ付 ケタ ル 手網 ニテ 靜 ニ水面 ニ近 キ水 中 ヲ流 ニ逆 ヒテ1間 程掬 ヒ之 ヲ一網 ト名

ケ,1囘 毎 ニ網 ニ懸 ル蟲 數 ヲ算 へ10囘 ヲ反 覆 ス,其 蟲 ノ總 數 ヲ十網 ノ蟲數 トス.

Eヨ リ5間 程 上流 ニ奥 行略10間 ノ入 江(D)ア リ干 潮 ニ ハ全 ク泥 面 ヲ露 出 ス,此 處

ニD甕(内 容96.5立)ヲ 埋 ム此甕 ハ11月15日 迄 ハ滿潮 時 ニ深 ク潮 水 ヲ被 ル樣 ニ埋 メ

置 キ シモ,11月15日 ニハ之 ヲ掘 リ上 ゲ,唯 大 潮 ノ滿 潮 ガ僅 ニ甕 ノ縁 ヲ越 エテ 流 レ入
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ル 高 サニ据 ヱ改 メタ リ,故 ニ此 日以 後 ハ泥 面 ニ作 用 スル水壓 ハ僅 ニ3糎 程 ノ一 定 ノ壓

ナ リトス.

第 一 圖

第 二 圖

第一圓Fハ 船着 ノ棧橋 ニテ此處 ニテ滿 干 ノ水位 ヲ測 レリ.

Gハ 笹 ケ瀨川 ト灌漑用水路 トノ間 ニアル潮 留 ニテ滿 潮時 ニハ鹹水水門 ノ隙 間 ヨリ漏

入 シ淡水ハ灌漑水路 ヨリ流入ス,干 潮時 ニハ其水笹 ケ瀨川 ニ流 出スル ト同時 ニ淡水 ハ

潮留 内へ流入 ス,斯 ノ如 ク シテ潮留 内ノ水位 ハ潮 ノ滿干 ニヨリテ多少變化 ス レドモ最
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大 ノ差略40糎 ニ過ギズ,其 水 ノ分析成績ハ第 二曲線圖 ニ示 セルガ如 シ.

此 ニ於 テ余 等一行 ハ11月16日 以降 交代 ニ川畔 ノ一小家屋 ニ宿泊 シ晝夜ニ亙 リテ毎

時 間水位,氣 温,水 温等 ヲ測 定 シ常 ニ「い とめ」ノ游出 ノ有無 ヲ監視 シ,若 シ其游出 ヲ

認 ムル場合 ニハEノ 地點 ニ於テ30分 毎 ニ十網(前 ニ説明 セ リ)ニ 懸 ル蟲數 ノ測 定ヲ行

ヘ リ又 自然游出 ノ時間ニ上述 ノ甕 ニ於 ケル游出 ヲ觀察 スル外,後 ニ述 ブル種 々ナル實

驗 ヲ行ヘ リ.

b. 觀察成績及 ビ其考査

(い) 蟲體 ノ檢査.

蟲體ノ發育ニ就 テハ10月3日 以來1週 間ニ一度泥中ヨリ蟲 ヲ採集シ來 リ檢査セシガ初期ニハ生殖細胞ヲ體腔

ニ充セル蟲體 ヲ發見スル數甚ダ少 カリシモ11月17日 ノ游山期 ニ近クニ從ヒ成熟蟲ノ數 ヲ増加 セリ,又 初期 ノ體

壁 ハ輕 ク「ピンセット」ニテ挾 ム位ニテハ破壊セザリシモ游出期ノ間近ノ蟲體 ハ極テ脆弱ニシテ劇 シキ自動ニヨリ

テスラ體壁破裂 シテ體腔内ノ生殖物 ヲ漏 スニ至 レリ,又10月 中 ノ生殖細胞 ニヨリテハ一度モ人工受精ノ實驗ニ成

功 セザリシモ,游 出期ノ蟲體ヨリ得 タル生殖細胞 〓ヨリテハ卵細胞 ノ内容 ガ二分スル程度迄進行 スル人工受精ノ

實驗ニ毎 ニ成功 スルヲ得.

成 熟セル卵及ビ精絲細胞ヲ種々ナル濃度ノ食鹽液中ニ入 レ檢 シタリシニ精絲細胞 ハ4%食 鹽液中ニアリテモ尚

ホ數 日間活溌ナル運動ヲ營 ミ得然ルニ卵細胞ハ0.6%以 上 ノ濃度ニ於テハ須臾後卵細胞ノ内容萎縮シテ卵膜ヨリ

離 ルルヲ見 ル.

以上ノ生殖細胞 ノ顯微鏡下ノ檢査ニ於テハ游出期ニ近ヅキテ始メテ受精 シ得ル程度ニ成熟 スルモノナ リト云 ハ

ザルベカラズ.

(ろ) 群游 ノ觀察.

日々ノ潮位,水 温,川 水分析ノ成績 ハ編尾ニ附シタル曲線圖ニ詳 シク記入 セル故此處ニハ唯游出期間ニ於ケル

重要事項ノミヲ述ブベシ.

11月16日 午 後3時58分 月朔ニ入ル此日ハ夜間1時 間毎ニ觀察シタリシモ遂ニ1匹 ノ蟲モ游出スルヲ發見セ

ズ.

17日 夜12時 該所ノ水位最モ高 キ時ニ蟲ノ游出スルヲ認 メ十網 ニ7尾 ヲ得 タリ其夜半遇ギ即チ18日 午前1時 半

ニハ其數11尾 ニ增加シ夫 レヨリ一旦減少 セシモ4時 ニハ再ビ稍々增加シ午前5時 半夜明ニ至ツテ全 ク其影ヲ潜

メタリ此時ハ最低潮位 ニ達スル1時 間半前ナリ.

18日 ハ終日曇天夕暮微雨 トナリタルガ氣温頗 ル高ク午後3時 最高温度19.°4′ニ上 レリ此日ノ日暮 ハ午後5時

過 ナリシガ夫 レヨリ1時 間後 レタル午後6時 ニ十網 ニ3匹 ノ蟲 ヲ捕ヘ得タリ日中ル滿潮ノ頂點ハ午後1時 半 ナ

リシカバ其時ヨリ4時 間半ノ後 ナ1,漁 夫ノ言ニヨレバ日暮ニ此前驅游出アル夜ニハ必ズ大群游 ヲ見ルベシト,

其 夜12時 滿潮ノ最高位ヨリ40分 後 レテ始メテ十網 ニ5匹 ヲ捕へ得タリシガ刻々共數ヲ增加シ行 キテ午前2時 ニ

ハ最多數 ニ達シ十網 ニテ256匹 ヲ捕ヘ得タリ.

19日 ニハ日暮後1時 間半ニシテ游出シ始メ一旦影ヲ潜メタルモ午後9時 ニ十網 ニ108匹 ノ捕獲 ヲ得,夜 半後ノ

游出ハ午前1時 ニ始 マリ同2時 ニ48尾 ヲ得夜明迄多少ノ游出ヲ見 タリ,前 日ニハ夜半後ノ游出多ク此 日ニハ宵ノ
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游 出多カリシハ偶然ナル事情 ニヨルコトナラント想像ス,何 トナレパ前日ヨリ漁夫ハ觀測地點 ノ上流略500米 ノ

處ニ長サ20間 ニ亙ル網 ヲ中流ニ張 リテ群游蟲ノ漁獲 ヲ始メシ故,或 ハ其網 ニ懸 リシモノガ何カノ機會ニ漏 レ來リ

シモノトモ考 フゴトヲ得 レバナリ.晝 ノ大潮ガ50分 程日暮 ニ近キシ爲メ日暮後游出時ニ潮ニテ被 ハルル游出面

(泥 土面)ノ 廣 クナリシコトハ主因ニアラズ,何 トナレバ其翌20日 ノ晩ハ晝ノ大潮更ニ50分 日暮 ニ近ケルニ拘 ハ

ラズ宵ノ游出甚 ダ少カリシヲ以テナリ.

20日 ハ宵ノ游出午後6時 ニ起 リ十網 ニ7尾 夜半後 ハ午前3時 ニ4尾 ヲ得タルノミ,漁 夫ハ本年ノ群游 ヲ終 リタ

ルモノトナシ同日網 ヲ外 セリ.

21日 日沒後1時 間半最高時ヲ去ル2時 間半ニシテ十網 ニ935尾 ノ最大數 ヲ得 タリ此夜天晴 レ月齡略5日 ノ冴エ

タル月ハ日暮頃南中シ夜明頃影ヲ沒セリ,此 日ノ大漁獲 ハ一部前日漁夫ガ上流ノ網 ヲ外 シタルニモ因ルコトナラ

ンモ其主因ハ晝ノ大潮ノ頂點ガ略日沒頃ニ近 キシ爲メ日暮後其潮 ニヨリテ被ハルル廣大ナル泥面ヨリ多數 ノ游出

ヲ爲セルニヨルモノナラン,夜 半後ノ游出ハ極メテ少 ク午前3時1尾 ヲ得タルノミ.

22日 日暮後少數ノ游出(最 多十網ニ4匹)ヲ 見 タルノミニテ23日 ニハ1匹 ノ游出ヲモ認メザリキ.

(は) 觀察成績ノ考査.

以上ノ事實ヲ通覧 スルニ「いとめ」ノ群游 ヲ支配 スル條件 ハ前述ノ如ク内部條件 ト外部條件 トニ區別 シ得 ベキモ

ノニシテ其内部條件 ガ生殖細胞ノ成熟ナルコトハ游出蟲 ニー トシテ生殖細胞ノ成熟セザリシモノヲ發見セザリシ

コ トナリ,即 チ此時期ノ生殖細胞 ヲ用 井ル時ハ人工受精 ニヨリテ卵ニ分裂ヲ始メシムルヲ得,外 部條件 トシテハ

次ノ諸項ヲ列擧 スルヲ得ベシ,即 チ游出ノ起 ルハ第一常ニ日沒後ナルコト,第 二夜半後ノ游出ハ最高潮時若シク

ハ其 レヨリ1時 間程後 レテ始マリ第2時 間目若シクハ第3時 間 目ニ最モ多數 ニ游出スルコト,第 三 日暮直後ノ游

出ハ晝ノ滿潮最高時 ト日暮 トノ時間長キ程游出ノ時刻後 レ又其數モ少 キコト,例ヘバ18日 ニハ晝ノ滿潮午後1時

半,日 暮ハ午後5時,蟲 ノ游出ハ午後6時 ニシテ蟲數ハ十綱 ニ3匹 ナリ.潮 時ハ毎 日50分.程 宛後 レ行 ク故21日

ノ晩ニハ滿潮時午後4時 ニテ日暮 ハ前日ト大差ナク,蟲 ハ6時 半游出シ始メ7時 ニ大群游 ヲナセルレガ如 シ.

之 ニ ヨ リテ 察 スル ニ「い とめ」ハ 日光 ノ ナ キ時 ヲ選 ビ滿 潮 ガ 引 キ始 メテ ヨ リ2時 間 乃

至3時 間 ニ シテ 游 出 ス ル ヲ常 トス.此 二 條 件 ハ相 伴 フ ヲ要 ス ル モ ノ ニ シテ 其 一 ヲ缺 グ

時 ハ 游 出 ヲ起 サ ザ ルモ ノ トス.即 チ18日 ノ 宵 ノ潮 ニテ 蟲 ノ 出 ヅル コ ト少 カ リ シバ 日暮

頃 ノ 日光 ニ ヨ リテ 游 出 ヲ妨 ゲ ラ レタ ル ニ ヨル ト見 ル ベ ク21日 ニ於テ ハ 日光 ノ影 響 ヲ

受 ク ル コ トナ キ ニ至 リタ ル 爲 メ 宵 ノ潮 ニ テ 大 群 游 ヲ ナ シ,之 ニ反 シ テ21日 ノ朝 潮 ハ

其 頂 點 ガ夜 明 ニ近 キ タ ル 爲 メ游 出 ヲ見 ズ.

3. 實 驗

a. 甕 ニ於 ケル 蟲 ノ游 出.

蟲 ノ游 出 ガ直 接 或 ハ間 接 ニ潮 時 ト關 係 スル コ トハ 疑 フベ カ ラズ,此 ニ於 テ余 等 ハ潮

ニ件 フ水 壓 ノ變 化 ト鹽 分 含 量 ノ變 化,水 温 ノ變 化 ト ノ影 響 ヲ別 々 ニ檢 査 セ リ
.

(い) 水 壓 ノ影 響.

此 目 的 ノ爲 メ ニ種 々 ナル 水 深 ノ處 ニ埋 メ置 キタ ル 甕 ニ就 テ觀 察 スル ニ 滿 潮 時 略70
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糎 ノ水層 ヲ被 ル ニ至 ルA甕 ニ於 テハ17日 ノ夜12時 蟲 ノ游 出ス ル ヲ認 メ此 蟲 ハ同3時

頃再 ビ泥 中 ヘ這 ヒ入 リタ リ夫 レヨ リ25糎 淺 キ所 ニ アルB甕 ニ於 テモ18日 午 前零 時10

分1匹 ノ蟲游 出 セリ之 亦 同3時 頃 ニハ再 ビ土 中 へ這 ヒ入 レリBヨ リ更 ニ10糎 淺 キ處

ニ アルC甕 ニハ18日 迄1匹 ノ蟲 モ游 出スル コ トナカ リシヲ以 テ19日 午 後4時30分

A甕 ト其 位 置 ヲ交 換 セ リ,然 ル ニ其 日午 後6時 半C甕 内 ニ1匹 游 出 シ8時 ニ一 旦泥 中

ニ入 リタ ルガ20日 午 前2時 ニハ3匹 ノ游 出 ヲ見 タ リ.

此 實驗 成績 ニ ヨ レバ水 深70糎 ト35糎 トニテハ前 ノ場 合即 チ水 壓 ノ高 キ方 ガ游 出 ヲ

促 シ易 キ ヲ見 ル.

(ろ) 食 鹽含 量 ノ影響.

D甕 ハ11月15日 ニ同位 置 ニ於 テ埋 メ方 ヲ高 メ滿潮 ノ最 高時 ニ ノ ミ潮 水甕 ノ縁 ヲ越

エ テ其 内 ニ入 リ絶 エズ略3糎 程 ノ水層 ヲ被 ル機 ニセ リ,此 甕 ニハ16日17日 共 ニ蟲 ノ

游 出 ヲ見 ザ リキ.18日 モ夜 半 零 時 ヲ過 ギテ1匹 ノ蟲 モ游 出 ヒザ リシ ヲ以 テ午 前1時

30分 靜 ニ其 時 ノ川水 ヲ甕 内 ニ汲 ミ入 レシニ午 前2時40分 ニ至 リ1匹 ノ雄 蟲游 出 スル

ヲ見 タ リ,午 前3時 更 ニ2匹 ヲ加 フ,然 ル ニ午 前4時20分 ニ ハ2匹 ハ既 ニ再 ビ泥 中 ニ

入 リ6時20分 ノ觀 察 時 ニハ殘 ル1匹 モ亦 土 中 ニ姿 ヲ隠 セル ヲ發 見 セ リ,此 日晝 間正午

ノ大潮 ハ甕 ヲ僅 ニ覆 フ テ其 中 ニ水 ヲ充 タ セ シガ,晝 間 ハ遂 ニ隻影 ヲ認 メズ其 夜 モ12時

ヲ過 グル迄游 出 ヲ見 ザ リキ.

19日 午前 零時 半1匹 游 出 ス此 時甕 内 ノ水 温,土 温 共 ニ攝 氏14度 ナ リ,此 時恰 モ干 潮

ノ始 メナ リシガ其 時 ノ水 ヲ靜 ニ甕 内 ノ水 ニ混 ジタ リ,ソ レヨ リ50分 ノ後 小 ナル モ ノ1

匹,中 等大 ノモノ2匹 游 出 セ リ,午 前2時36分 ニ6匹 トナ レ リ3時 ニハ8匹 トナル其

内2匹 ハ雌 蟲 ニ テ6匹 ハ雄 蟲 ナ リ,3時55分10匹 トナル4時30分 ニハ7匹 ニ減 ジ5

時30分2匹 トナ リ6時 ニ ハ全 部 土中 ニ姿 ヲ隠 セ リ.

此 實驗 ニ ヨ リテ觀 レバ,滿 潮 時 直後 ノ川 水 ヲ盛 リ置 ケバ變 化 ナキ水 壓 及 ビ水温 ニ於

テ略1時 間後 蟲 ノ游 出 スル ヲ觀 ル而 シテ川 水分 析 ノ成 績 ニ ヨル ニ滿 潮 時 ノ食 鹽 含 量 ハ

1.7-1.8%比 重 ハ1.0145氷 點(-1.12)至(-1.22)反 應 ハPH 7.0-7.1ナ リ,此 内比 重及

ビ氷點 ハ主 トシテ食 鹽 含 量 ニ ヨリテ定 マモル ノ ナ レバ蟲 ノ游 出 ヲ促 セル主 ナル誘 因 ハ

之 ヲ鹽類 特 ニ食 鹽 ノ含 量 ニ求 ムル ヲ至當 トスベ シ.

此 ニ於 テ確 ニ蟲 ノ棲 息 セル4箇 ノ甕 ヲ選 ビ甲 ニハ4%食 鹽 液 ヲ盛 リ,乙 ニハ2%食

鹽 液,丙 ニハ0.5%食 鹽 液,丁 ニハ井 戸水(此 實 驗 ニ用 井タル 各液 ノ温 度 ハ甕 ノ泥 ノ温

度 ト同 一 ニナ シタ リ)ヲ 盛 リテ検 シタ リ シニ2%食 鹽 液 ヲ盛 レル乙 甕 ニノ ミ30分 後3

匹 ノ游 出 ヲ見 タ リシガ他 ノ甕 ニハー モ其 游 出 ヲ見 ザ リキ,此 實驗 ハ2囘 反 覆 セ シガ同
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一 ノ成 績 ヲ得 タ リ之 ニ由 リテ觀 レバ滿潮 時 ノ川 水 ニ近 キ食鹽 含量 ガ最 モ游 出 ニ適 當 セ

ル ヲ觀 ル.

2%ニ 近 キ食 鹽 液 ガ蟲 ノ游 出 ヲ促 スハ其 竄 透壓 ニ ヨル モ ノ ナル ヤ或 ハ化學 的刺 戟 ニ

ヨル モ ノナル ヤ今之 ヲ斷 言 スル コ ト能 ハザ レ ドモ兎 ニ角 蟲 ハ濃 度 ノ薄 キ方 ヨ リ濃 キ方

へ進 ミ出 ヅ,即 チ此運 動 ヲ促 ス主 因 ハ濃度 ノ差 ニ ア リ,今 毎 ニ滿 潮 時 ノ水 ヲ盛 ル ニ ヨ

リテ蟲 ノ游 出 ヲ見 タルD甕 ニ就 キ泥土 中 ニ含 マルル 水 ノ食 鹽含 量 ヲ測 定 セル ニ層 ノ淺

深 ニ ヨ リテ濃 度 ヲ異 ニ シ,蟲 ノ棲 息部 ニ於 テハ1.39%ナ リキ,サ レバ滿 潮 時 ノ川 水 ノ食

鹽 濃度 トノ差 ハ1.8-1.4=.4%ナ リ.

(は) 温 度 ノ影 響.

温 度 ノ影 響 ヲ知 ラ ンガ爲 メ ニ甕 ノ實驗 ニ於 テ絶 エズ水 ノ温 度 ト泥 中 ノ温 度 トヲ測 定

セ シガ其 差極 メ テ少 ク シテ游 出 ヲ見,又 入 江(D)内 ニテ蟲 ノ游 出 セル 時 ノ土 温 ヲ測 リ

シニ14℃.ニ シテ水温 ハ13℃.ナ リキ,又 實驗 的 ニD甕 ニ泥 温 ト同 温 ナル(14℃.)潮

水 ヲ盛 レル ニ蟲 ノ游 出 ヲ見 タ リ,之 ニ ヨ リテ水 ト泥 トノ温 度 ノ差 ハ游 出 ニ必 要 ナル條

件 ニ ア ラザル コ トヲ知 ル ヲ得.

(に) 光 線 ノ影響.

川 中 ニ於 ケル 群游 ノ觀 測 ニ ヨル モ甕 ノ内 ノ游 出 ニ見 ル モ潮 留 内 ニ於 ケル游 出 ニ見 ル

モ毎 ニ游 出 ハ 日沒 後 少 ク トモ1時 半 ヲ經 ザ レバ起 ラズ又 日出前1乃 至2時 間 ニ シ テ悉

ク姿 ヲ隠 ス.日 出前1時 間無 月 ノ朝 ハ天 地 尚ホ暗 闇 ニ シテ眼 前4-5間 ノ處 ニ横 ル大

鐵 橋 モ僅 ニ暗影 ヲ認 ムル ニ過 ギザル程 ノ暗 サナル ニ既 ニ蟲 ガ姿 ヲ隠 スハ 日光 ノ影 響 ト

シテハ少 シク早 キニ失 スル思 ヒヲナ シタル ヲ以 テ夜間竝 ニ黎 明 ノ頃 ニ冩眞 ノ種 板 ノ感

光 ヲ以 テ光 度 ヲ測 リシニ晴 天 ノ日 ニハ 日出前1時 間頃 ニハ10分 間 ノ曝 冩 ニ ヨ リテ著

シク感 光 シ若 シ此際20分 間 ノ曝 冩 ニ テ景 色 ヲ撮 影 ス レバ,架 空電 線 ノ數 ヲ算 ヘ得 ル程

明瞭 ナル 冩 眞 ヲ得ル コ トヲ知 リ,蟲 が此 時姿 ヲ隠 ス ヲ日光 ノ影 響 トナス ニ躊 躇 スル ヲ

要 セザ ル ヲ知 リタ リ.

若 シ果 シテ晝 ノ滿 潮 時 ニ蟲 ノ游 出 セザ ル ハ 日光 ノ妨 グル 所 ナ リ トセバ晝 ノ滿 潮 時 ニ

甕 ヲ黑 布 ニ テ覆 ヒ暗 クセバ其甕 ニ蟲 ノ游 出 ヲ見 ルベ キ筈 ナ リ.18日 此 實驗 ヲB甕 ニ

行 ヒタ ル成 績 ハ陰 性 ニ終 リタ リ,20日 更 ニ此實驗 ヲD甕 ニ就 テ反 覆 セ シ結 果 モ陰 性 ナ

リキ.然 レ ドモ自然游 出 ニ於 ケル觀 測 ノ成績 ハ不 慮 ノ誤 リヲ伴 ヒ易 キ小 實驗 ノ陰 性 成

績 ニ ヨ リテ否 定 スル コ ト能 ハザ ル モ ノナ リ ト信 ズ.

漁 夫 ノ言 ニ ヨル モ余 等 ノ經 驗 ニ徴 スル モ夜 間游 出 セル蟲 ハ燈 火 ニ對 シテ集 リ來 ル ヲ

見 ル,之 ハ 日光 ト光 ノ性 質 及 ビ強度 ヲ異 ニ スル ニ ヨル モ ノ ナ リ トセザ ル ベ カ ラズ,試
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ニ甕 内 ニ游 出 セ ル蟲 ヲ懷 中電 燈 ノ光 ニ テ強 ク照 ス時 ハ皆 土中 へ遁 レ入 ル ヲ見 ル ベ シ.

b. 潮 留(G)ニ 於 ケル蟲 ノ游 出.

前述 ノ如 ク潮 留(G)ニ 於 テハ其 中 ニ於 ケル水位 ノ差 極 メ テ少 ク又其 水 ノ食鹽 含 量 ハ

第 二曲線 圖 ニ示 セル如 ク毎 ニ0.18-0.23%ノ 間 ニ ア リテ殆 ド一定 セ リ ト云 フ ヲ得 ベ シ

此潮 留 内 ニ於 ケル 蟲 ノ游 出 ニ就 テハ其數 ヲ算 ヘ ズ單 ニ岸 ヨ リ觀 察 シタル ノ ミナル ガ其

成績 ハ圖 ニ記 入 セ リ.

潮 留 内 ノ游 出 ニ就 テ注 意 スベ キ第 一項 ハ其 水 ノ食 鹽含 量 毎 ニ極 メテ低 ク且 一定 ナル

ニ ア リ.甕 ノ實 驗 ニ テハ1.8%前 後 ノ食 鹽 含量 ガ蟲 ノ游 出 ニ最 モ適 シ泥 中 ノ食鹽 含 量

ヨ リモ水 中 ノ含 量濃 キ時 ニ游 出 ヲ見 タ リシガ潮 留 内 ノ水 ノ食 鹽 含量 ハ常 ニ0.2%前 後

ナ リ此稀 薄 ナル食 鹽 含 量 ノ水 ニ ヨ リテモ游 出 スル ハ此處 ノ泥 中 ノ食鹽 含 量 ガ一層 少 キ

ニ ヨル モ ノナル カ或 ハ尚 ホ 其他 ノ條 件 ノ影響 ニ ヨル モ ノナル ヤ本 年 ノ研 究 ニ於 テハ之

ヲ明 ニ スル コ ト能 ハズ.

注 意 ス ベ キ第 二項 ハ蟲 ノ第 一游 出 ガ午 後6時 乃 至7時 ニ起 リ10時 頃 一 旦姿 ヲ隠 シ

夜 半12時 ヲ過 ギテ第 二囘 目 ノ游 出 ヲナス其 出沒 ノ時 刻 略 大 川 ニ於 ケル 蟲 ノ出沒 ト一

致 ス,此 關係 ハ甕 内 ニ於 ケル蟲 ノ出沒 ニ就 テモ同樣 ナ リ トス,此 場 合 ニハ水 壓,温 度,

食 鹽 含 量,暗 サノ程 度 皆殆 ド一 定不 變 ナル ニ拘 ハ ラズ尚 ホ一 定 時刻 ニ蟲 ノ出沒 ヲ見 ル

之 レ先 人 ガ此蟲 ノ游 出 ヲ月 ノ盈 虚或 ハ之 ニ伴 フ空 中電 氣 ノ變 化 ニ ヨル モ ノナ リ トセル

所 以 ナ ラ ン此處 ニハ單 ニ之 ヲ附 記 シテ他 日 ノ研 究 ニ資 セ ン トス.

c. 游 出後 ノ蟲 ノ運 命.

甕 ニ於 ケル實驗 ニ徴 スル ニ一 度 游 出 シタル 蟲 ガ再 ビ泥 中 ニ這 ヒ入 ル コ トアル ハ確 カ

ナ リ ト雖 モ川 中 ノ游 出 ニ於 テハ其 大 多數 ハ干 潮 ニヨ リテ海 ニ流 レ去 ル モ ノナ ラ ン,現

ニ22日 最後 ノ大群 游 ヲナ シタル 翌 日嘗 テ10匹 ノ蟲 ガ同 時 ニ游 出 シタ ル コ トアルD甕

内 ノ泥 土 ヲ檢 セ シニ,尚 ホ7匹 ノ生 キタル 「い と め」ヲ泥 ノ上 層略10糎 ノ處 ニ求 メ得

タ リ ト雖 モ入 江 内 ノ泥 土中 ニハ 蟲 ヲ發 見 スル コ ト極 メ テ稀 ナ リ,而 シテ泥 中 ニ存 スル

蟲 モ 日 ヲ經 ル ニ從 ヒ漸 次羸 痩軟 化 シ死滅 シ行 クモ ノナル ベク12月11日 干潟 ノ泥 土 ヲ

60糎 程掘 リテ檢 セ シガ其 時 ニハ1匹 ノ 「い とめ」 ヲモ認 メザ リキ.

上 述 ノ如 ク一度 游 出 シタル 蟲 ノ大 部 分 ハ干 潮 ニ流 レ去 ラル ル故 ニ大 群游 ノ後 ハ泥 中

既 ニ游 出ス ベ キ蟲數 ニ乏 シク假令 游 出 ニ適 シタ ル外部 條 件 ヲ具備 ス トモ游 出 スル蟲 數

ハ少 キ理 ナ リ,但 シ晝 ノ大潮 ノ頂點 ガ 日暮 ニカ カ リテ其 潮 ニ ヨ リテ蟲 ノ游 出 スベ キ關

係 トナ ラバ今迄夜 ノ小潮 ニ テハ水 ヲ被 ラズ從 テ蟲 ノ游 出 スル コ ト能 ハザ リシ泥 面 ガ大

潮 ニ ヨ リテハ水 ヲ被 リ以 テ第 二次 ノ大 群游 ヲナス ニ至 ル モ ノナ リ,即 チ「い とめ」ハ或
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ル1日 ヲ選 ビテ其 日ノ ミ群游 スル特性 ヲ有スル ニアラズ,新 月 後1週 間位 ハ游 出ノ外

部條件 サへ具備 スレバ常 ニ游 出スル モノナル コ トハ甕 ノ實驗竝 ニ蟲 ノ流 レ去 ル コ トナ

キ潮留内ニ テハ新月後1週 間 二亙 リテ殆 ド毎 日殆 ド同數 ノ游 出蟲 ヲ見タルニ ヲリテ之

ヲ知ル ヲ得 ベシ.サ レバ實際 ニ於 テ新月後 ノ或1日 ニノ ミ大群游 ヲナスハ大群游 後ニ

ハ游出 スベ キ條件 アル モ游出スベ キ蟲 ノ存 セザル ニョル.故 ニ若 シ第 一囘 ノ群游 ガ小

潮 ニヨリテ起 リタル場合ニハ續 テ大潮 ニ ヨル第 二囘 ノ群游 ヲ豫期 スル ヲ得 ベ シ之 レ小

潮 ニヨリテ水 ヲ被 ラザ リシ泥面ガ大潮 ニ水 ヲ被 リテ蟲 ノ游 出 ヲ來 シ得ル ヲ以 テナ リ.

4. 結 論

以上 ノ成 績 ハ次 ノ如 ク綜 合ス ル ヲ得.

(1) 觀 測 地 ニ於 ケル本 年 ノ 「い と め」ノ群游 ハ11月 朔 ノ翌 日 ヨ リ6日 間 ニ亙 リ夜 間

滿 潮 時 ヨ リ1時 間 後 ニ游 出 シ始 メ2-3時 間後 ニ游 出數 最 モ多 シ.

(2) 本 年 ノ大 群 游 ハ11月18日 月齡2日 ノ夜 ニ第 一囘 ノ群 游 ヲ ナ シ 同21日 月 齡5

日ノ夜 ニ第 二囘 ノ群游 ヲナ セ リ.

(3) 群 游 ハ 内部條 件 ト外 部 條件 トノ具備 スル ニ ヨ リテ起 ル,内 部 條件 ハ生 殖細 胞 ノ

成 熟 ニ シテ外 部 條 件 ハ(a)日 光 ノ作用 ナ キコ ト(b)滿 潮 時 ノ食 鹽含 量(1.7-1.8%)ヲ

有 スル 水 ヲ被 ムル コ トナ リ.

(4) 水壓 ハ一定 ノ範 圍 ニ於 テハ變 化 ノ大 ナル程游 出 ニ適 スル モ ノノ如 シ.

(5) 泥 ノ温 度 ト水 温 ト同 一 ナル モ(3)ノ 條 件 具備 ス レバ游 出 ヲ見 ル.

(6) 或 ル1日 ノ ミ大 群游 ヲ ナス ハ游 出 シタル蟲 ノ大 部 分 ガ流 レ去 リテ,翌 日 ニハ游

出 ス ベ キ蟲 ノ乏 シキニ ヨル モ ノ ニ テ,泥 中 ニ蟲 ヲ存 スル 場 合 ニハ1週 間位 ハ一 定 條 件

ニ テ游 出 ヲナス モ ノナ リ.

(7) 水壓,水 温,食 鹽 含 量,暗 サ程 度 一定 不變 ナル モ一 定 ノ時刻 ニハ蟲 ノ出沒 スル

ヲ見 ル.
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Kurze Inhaltsangabe.

Ueber das Ausschwarmen eines Borstenwurmes

"Ceratocephale osawai".

Mitgeteilt von Prof. S. Oinuma.

(Die Arbeit aus dem Physiologischen Institute der Medizinischen Hochschule zu Okayama).

Eingegangen am 15. Dez. 1925.

Unter Mitwirkung von Herren Assistenten des Institutes der Referent machte eine

systematische Beobachtung und einige Experimente uber das bekannte, an den bestimm

ten Tagen erfolgende Ausschwarmen an die Wasseroberflache eines Borstenwurmes

"Ceratocephale osawai". Die Beobachtung geschiet am Ufer, ungefahr zwei Kilometer

oberhalb von der Flussmundung des Sasagase-flusses, der zu einem Meeres-bucht (Kozi

ma-Wan) in Setouti (Seto Inland-Meer) einstromt. Das Erscheinen des Wurmes in

diesem Jahre fand wahrend der ersten Woche nach dem Neumondstage des Novembers

statt.

Wir konstatierten damit die folgende Tatsache:

1) Das Ausschwarmen an die Wasseroberflache der geschlechtsreifen Wurmer

findet jede Nacht wahrend des zweiten bis siebenten Tages nach dem Neumondstage des

Novembers statt. Das Erscheinen beginnt ungefahr eine Stunde spater nach Erreich

ung des hochsten Wasserstandes und die 2. oder 3. Stunde von dem Beginn ist sein

Maximum.

2) Da gaben zwei Haupttagen des Erscheinens wahrend einer Woche. Der erste

Haupttag fiel am 19-ten November vormittag 2 Uhr und der zweite am 21-sten nach-

mittag zwischen 6 und 7 Uhr.

3) Das Ausschwarmen ist hervorgerufen durch die Erfullung der inneren und der

ausseren Bedingungen. Die innere Bedingung istdie Reifungder Gschlectszelen.

Die aussere Bedingungen sind a) die Dunkelheit, insbesondere die Abwesenheit des

Sonnenlichtes; also das Tier zeigt negative Phototaxis gegen Sonnenlicht, obgleich ge

gen schwaches Lampenlicht positiv phototaktisch ist; b) die Einwirkung des Meeres-

wassers mit ungefahr 2-prozentigem Kochsalzgehalt.
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4) Die grossere Druckschwankung ist gunstiger als die geringere fur das Erschei

nen des wurmes.

5) Die Temperaturunterschied zwischen Wasser und Schlamm, worin die Wurmer

sich beherbergen, ist keine notwendige B_dingung fur das Erscheinen.

6) Der grosste Teil der ausgeschlupften Wurmer wurden mit der Ebbe ins Meer

weggeschafft werden. Dieses schicksal der Wurmer bedingt mit Notwendigkeit nur

einen Haupttag des Ausschlupfens, weil nach diesem Tage genugende Zahl von Wurmer

nicht mehr im Schlamm bleibt. Wenn das erste Erscheinen durch die niedrigere Flut,

die in unserer Zeit und Stelle im Mitnacht fallt, hervorgerufen war, nach einigen Tagen

der hochste Wasserstand der grosseren Flut fallt dem Zeitpunkt des Sonnenunterganges

 und bewirkt das Hervortreten des Wurmes, weil die hohere Flut die weitere Schlamm

flache mit Wasser bedecken und zum Erscheinen der neuen Wurmer bringen kann.

(Autoreferat.)
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