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赤血球沈降反應 卜血中繊維素量 トノ關係 二就 テ.

岡山醫科大學皮膚科泌尿器科教室(主 任皆見教授)

藤 原 晧

第1章 緒 論

赤 血球沈 降反應 ヲ初 メテ臨 状上 ニ應用 シ之 ヲ妊娠 ノ診 斷 ニ用 ヒ シハFahraeus氏(1918年)ニ シテ,爾 來

今 日ニ至 ル迄本 反應 ニ關スル業績 ハ臨 状方面 ニ於テ 將 タ原因的探索 ノ方面 ニ於テ,既 ニ數 百ヲ數 フルニ至

レ リ.而 シテ臨 状的方面 ニ於テハ特別 ノ診 斷的價値 ナキガ如 キモ,疾 病 ノ豫後 判定乃至経 過 ノ観 察等 ニ封 シ

テハ相當用 フべキ モハア リテ,諸 家 ノ言亦 之 ニ歸 スルガ如 シ.然 リト難,此 ノ反應 ノ本態 ニ關 シテハ未 ダ ソ

ノ眞 ニ觸 レ難 ク,日 ニ新 タナル業績 ノ發表 ヲ見 ルモ,尚 ホ隔靴掻痒 ノ憾 ナキ能ハ ズ.現 在赤 血球沈降 反應 ニ

關係 ア リ又ハ ソノ原因 トシテ擧ゲ ラルルモ ノヲ記 セバ次 ノ如 シ.

1)血 漿粘稠 度乃至表面 張力 ノ變化　 2)血 球 ト血漿 ノ容積 比 ノ變化

3)赤 血球數 及ビ 血色素 量 ノ減少　 4)血 中繊維 素量 ノ増加

5)血 清 「グ ロ ブ リ ン」ノ増 加 及ビ 之 ト代 償 的 ニ
「ア ル ブ ミ ン」ノ減 少

　6)血 中「ヒ ヨ レ ス テ リ ン」及ビ 「レ チ チ ン」量 ノ

變 化

7)血 中 「カ ル シ ウ ム」量 ノ變 化 　8)血 中炭酸瓦斯含有量ノ變化

9)血 液内水素「イ オ ン」濃度 ノ變 化 　10)赤 血球荷電減少(血 球凝集反應)

11)白 血球數 ノ増 加等ナ リ.

而 シテFahraeus氏 ガB. S. G.(赤 血 球 沈 降 速 度Blutsenkungsgeschwindigkeit)ノ 促 進 セ ル モ ノ ニ於 テ 赤 血

球 ガ 大 ナ ル 團塊 ヲ ナ シテ 沈 下 ス ル ヲ認 メ,本 反 應 ノ本 態 ヲ赤 血 球 ノ凝 集 ナ リ トシ, Linzenmeier氏, Hober氏

及ビ ソノ門 下 亦 之 ヲ認 メ,凝 集 ノ 原 因 ヲ赤 血 球 ノ荷 電 消失 ニ歸 セ ン ト シ. Hobor氏 ガ既 ニ1904年 ニ認 メ タ

ル,赤 血 球 ガ 血 漿 内 ニ於 テ 陰 性 ニ荷 電 セ ル 事 實 ヨ リ,血 液 中 ニ陽 性 荷 電 物 質 ノ増 加 ヲ招 來 ス ル場 合 ニハ 赤 血

球 ノ陰 電 氣 ハ 中 和 セ ラ レ,各 自 ノ間 ニ存 ス ル 同 性 電 氣 間 ノ反 撥 力 ヲ失 シテ 凝 集 沈 下 ス ル モ ノ ト ノ説 ヲ樹 テ

テ,ソ ノ陽 性 荷 電 物 質 ヲ, Linzenmeief氏 ハAgglutininト 名 付 ケ, Hober氏 ハFibrinogenト ナ ーセ リ. Starlinser

 Frisch兩 氏 ハ 亦B. S. G.ト 血 中 繊 維 素 量 ト ガ常 ニ平 行 的 ニ 増 減 ス ル事 ヲ 認 メ,前 者 ハ 後 者 ノ標 準規 定 ナ リト

斷 ゼ シ ガ,沈 降 現 象 ニ對 ス ル解 釋 ハHober氏 等 ト多 少 趣 ヲ異 ニ セ ル如 シ. Gram, Graedel及 ビHubert,村 上,

竹 林,小 松 原,長 島 諸 氏 亦B. S. G.促 進 セ ル場 合 血 中繊 維 素 量 ノ増 加 ヲ認 メ,之 ヲ以 テ 主 ナ ル 原 因 トセ シガ,

堤,津 田 兩 氏 ハ寧 ロ「グ ロブ リ ン」ノ増 加 ニ歸 セ ン トセ リ. Fahraeus氏 亦 血 清 「グ ロ ブ リン」ノ増 加 ト之 ニ 對 比

スル 「ア ル ブ ミン」ノ減 少 ヲ認 メ,清 水 氏 モ 之 ニ賛 セ リ.小 松 原 氏 ハ「グ ロ ブ リン」及 ビ卵 白「グ ロ ブ リ ソ」ガ寧

ロB. S. G.ヲ 遅 延 セ シ ム ル 場 合 ア ル ヲ 説 ケ リ.

血 中 繊 維 素 量 ガ種 々 ナ ル 疾 患 ニ増 加 スル コ トハ 既 ニ繊 維 素 ノ報 告 中 ニ述 べ シ ガ,カ カ ル場 合 ハ 即 チB. S. G.

ノ 促 進 セ ル場 合 ニ相 當 セ ル ニ興 味 ヲ覺 工,繊 維 素 研 究 ノー 端 ト シテ本 間 題 ニ手 ヲ染 メ タ リ.以 下B. S. G.卜

繊 維 素 量 及 ビ ソノ他 二三 ニ就 キ述 べ ン トス.
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第2章　 實 験 方 法

R. S. G.ノ 測 定 ハWestergren氏 ノ法 ニ據 レ リ,而 シテ 健人 ノ沈 降 速 度 ハ 氏 ニ 傚 ヒテ 次 ノ數 字 ヲ用 ヒ タ リ.

健 人 赤 血 球 沈 降 速 度(男)2-6mm.終 價40-80mm.

〃(女)3-8mm.〃40-80mm.

2-6及 ビ3-8mm.ハ1時 間 及 ビ2時 間 後 ノ成 績 ヲ平 均 セ ル モ ノニ シテ,終 價 ハ24時 間 後 ノ血 漿 桂 ノ高

サ トス.方 法 ノ詳 細 ハ 當 教 室 大 道 氏 ノ報告 ニ詳 ナ ル ヲ以 テ記 載 セ ズ.但 シ檢 査 時 ノ室 温 ハ可 及 的15-18℃

ニ於 テ檢 セ リ.

繊 維 素 定 量 ハGram氏 法 ニ據 リ同 時 ニ血 球 容 積 トB. S. G.ト ノ關 係 ヲ モ檢 セ リ.繊 維 素 量 ノ標 準 ハ 余 ノ經

驗 ニ基 キ0.20-0.38%(血 漿 内%)ヲ 血球 容 積 ハ31-60%ヲ 健 常 値 トナ セ リ.

第3章　 繊 維 素量 卜赤血 球沈 降反 應 トノ關係

當教室入院患者 ニ就 キ繊維素ヲ定量 スル傍 ラB. S. G.ヲ 測定 シタルモノ58例 ニシテ第1表

ニ示 ス如 シ.

第1表　 繊椎素量 ト赤血球沈降速度 トノ關係
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コ ノ中 兩 者 ガ健 常値 乃 至 増加 ニ於 テ相 一 致 セル モ ノ50例 ニ シテ86.2%ニ 相 當 シ,繊 維 素量

増 加 セ ル モ ノハ23例 ニ シテ ソ ノ21例 ハB. S, G.促 進 セ リ.即 チ91.3%ニ 於 テ繊 維 素 量 増 加 ハ

B. S. G.ノ 促 進 ヲ伴 ヘ リ.今 コノ50例 ヲ見 ル ニ繊 維 素 ノ大 小必 ズ シモB. S. G.ノ 大 小 卜平 行 セ

ズ.更 ニB. S. G.ニ 於 テ モ時 間的 ニ差 ア リ,ソ ノ 平均 値 ニ於 テ 促 進 セル ニ終 値 ハ明 カ ニ健 常値

ヲ示 セル 多 數 ヲ見,反 對 ニ平 均 値 ハ健 常 ニ シテ終 値 ノ促 進 セル ア リ.全 體 ヲ通 ジ兩 者 ノ大 小 ハ

平 行 セズ ト雖,大 體 ニ於 テ 兩 者 ノ 間 ニ關 係 アル ヲ推 シ得 べ シ.

尚 ホ 血 球 容 積 ト前 二者 トノ關係 ヲ見 ル ニ 繊 維 素 量 トノ間 ニ密 接 ナ ル關 係 アル ハ既 ニ報 告 セ シ

モ, B. S. G.ト ノ間 ニハ 著 シキ數 字 的 關 係 アル ヲ認 メ ラ レズ.但 シ他 ノ條件 ヲ除 外 シテ考 フル

時 ハ 血 球 容 積 ノ差 ハ ソノ沈 降 速 度 ニ差 ヲ來 スハ當 然 ノ理 ニ シテ,第6表 ニ示 ス如 ク血 球 ト血 漿

ノ組 合 セ ヲ0.4:1.0及 ビ0.4:1.2ト ナ ス時 ハ後 者 ハ 明 カ ニ促 進 セル ヲ見 ル ナ リ.即 チ血 球 容積

ノ減 少 モ亦B. S. G.促 進 ノ副 因 トナ リ得 ル ナ リ.

次 ニB. S. G.ト 繊 維 素 量 トノ明 カ ニ一 致 セザ ル8例 ヲ觀 察 スル ニ(症 例 第6, 29, 31, 32, 33,

 36, 52, 55),繊 維 素 量 尋 常値 ニ シテB. S. G.ノ 促 進 セル モ ノ6例,反 對 ニB. S. G.尋 常 ニ シテ繊

維 素 量 増 加 セル モ ノ2例 ナ リ.コ ノ中症 例 第32ハB. S. G.ノ 促 進僅 少 ニ シテ終 値 亦 尋 常 ナ ル

モ,第29(但 シ終 値 ハ80ニ シテ 尋 常 ナ リ)第31及 ビ第33ニ 於 テ ハB. S. G.ハ 繊 維 素 量 乃 至 血

球 容積 ニ關 係 ナ ク著 明 ノ促 進 ヲ示 セ リ.カ カ ル場 合B. S. G.ノ 本 態 ハ何 ヲ以 テ説 明 ス ペ キ ヤ.

或 ハ 「グ ロ ブ リ ン」 ソノ他 ヲ以 テ解 ク ベ キ カ ハ後 日 ニ譲 ル.第6及 ビ第55例 ハ聊 カ血 球 容 積 ガ

關 係 セル ヲ思 ハ シム ル モ ノ ァ リ. B. S. G.尋 常 ニ シテ繊 維 素 量 増 加 セル例 バ ー般 ニ繊 維 素 量 増

加 僅 微 ニ シテ或 ハ 問題 トナ ラ ザル ベ シ.

大 體 ニ於 テ 繊 維 素 量 ノ増加 ハB. S. G.ノ 促 進 ト關係 アル 如 キモ,果 シテ兩 者 ノ 間 ニ因果 關係

ア リ ヤ否 ヤ.或 ハ又 單 ナ ル隨 件 現 象 ニ過 ギ ザル カ.及 ビB. S. G.ノ 原 因 ガ血 球 自 己 ニ モ存 スル

ヤ否 ヤ ニ就 キ次 ノ數 種 ノ實 驗 ヲ行 ヘ リ.

第1節　 血 漿 乃 至 血 清 ノ 置 換 試 驗

先 ヅ強 度 ニB. S. G.ノ 促 進 セル モ ノ ト然 ラ ザ ル モ ノFヲ 選 ビ,其 血 漿 ヲ交 換 シテ檢 セ リ.即
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チ沈降反應 ト同様 ノ處置ニ依 リテ採取 セル拘櫞酸曹達加血液 ヲ300廻 轉(1分 間)ニ テ1時 間遠

心沈澱 シ,ソ ノ上澄ヲ互ニ交換 シテ檢 セル結果第2表 ニ示 セル如ク互ニ自己ノ白血球,血 小板

第2表　 血 漿 交 換 實 驗

ノ全 部及 ビ血 漿 ノ 一 部 ヲ含 有 セル爲 多少 固 有 ノB. S. G.ト 異 ル モ成 績 ハ本 來 ト全 ク反 對 卜ナ ル.

而 シテB. S. G.ノ 原 因 が血 漿 ニ アル ハ 一般 ニ認 メラ ル ル所 ナ ル モ,血 球 自 己 ニ ア リヤ否 ヤハ 未

ダ議 論 ノ存 スル所 ニ シテAbderhalden, Fahraeus, Liuzenmeier,木 下 ノ諸 氏 ハ血 漿 ト血 球 ヲ

置 換 シテ檢 セ ル ニ,健 康 血 球 ヲB. S. G.促 進 セル 血漿 ニ混 ジタ ル 時 ハ健 康 血 漿 ニ血 球 ヲ混 ジタ

ル 時 ヨ リモB. S. G.速 カ ニ シテ,尚 ホ同 一血 漿 ニ混 ズ ル 時 ハB. S. G.促 進 セル 血 液 ノ血 球 ハ健

康 血液 ノ血 球 ヨ リモ速 カ ナ リ トシ,血 球 モ亦B. S. G.ノ 原 因 ヲ ナ ス ト記 セ リ.但 シ之 等 ノ試 驗

ニ ハ 竹林 氏 ノ 云 フ ガ如 ク,同 種 血 球 凝 集 反 應 ノ場 合 モ ア ル ベ ク,又 後 述 血 球 洗 滌 ニ於 テ不 備 ノ

點 ア リ シ モ非 ザ ル カ.生 理 的 食 鹽 水 ニテ充 分 洗 滌 スル 時 ハ 血 球 自 己 ニB. S. G.ノ 原 因 ナ キ 事 ヲ

證 シ得 ベ シ(第3及 ビ第4表).

第3表　 血 漿 交 換 實 驗(洗 滌 血 球)

第4表　 人 血 球+家 兎 血 漿

註: 血球 洗滌ハ1分 間3000廻 轉 ニテ1時 間遠心 沈澱 シテ分離 セル モノヲ生 理的食 鹽水 ニテ遠心 沈澱器 ニ

ヨ リ5囘 洗 滌 シ.脱 繊維 ハ杉筈 ニテ血液 ヲ攪拌 シテ繊維 素 ヲ去 リ血漿 ヲ分離 ス.

以下 洗練血球 ハ總 テ之 ニ準 ズ.
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即 チ血 球 ヲ洗 滌 シテ 自 己 ノ血 漿 ヨ リ全 ク分 離 セル モ ノ ヲ用 ヒ,ソ ノ 血 漿 ヲ互 ニ交換 セル ニ第

2表 ト等 シク ソ ノ成 績 ハ全 ク反 對 トナ ル.尚 ホ 之 ヲ異 種 族 タ ル家 兎 血 漿 ニ混 ズ ル ニ(第4表)

兩 者 ノB. S. G.ハ 全 ク 同 一 トナル.而 モ脱 繊 維 セル 血 漿 ニ混 ズル時 ハ何 レモ著 名 ニ遅 延 ス ル コ

トヨ リス レバ 原 因 ハ血 漿 ニ ア リ,特 ニ繊 維 素 ニ重 大 ナ ル關 係 アル コ トヲ知 ル ナ リ.但 シ ソ ノ終 値

ニ於 テ何 レモ 同程 度 ニ促 進 セル ハ繊 維 素 以 外 ニモ尚 ホ原 因 ア ル テ思 ハ シムル モ ノ ァル カ.而 シ

テ脱 繊 維 ノ方 法 ヲWhipple氏 加温 法 テ用 ヒ,血 漿 ヲ60℃,ノ 孵 卵 器 中 ニ20分 加 温 シテ沈 降 セ

ル 繊 維 素 ヲ除 去 セル場 合(第5表)ハ 却 ツ テB. S. G.ハ 最 モ促 進 スル ナ リ.コ ハ 血 漿 ニ加 ヘ ラ レ

タル 温 度 ニ基 因 スル モ ノ ニ シテ,長 島氏 ハ血 漿 乃 至 血 清 ヲ種 々 ノ温 度 ニ10分 間 加 温 シ室 温 ニ放

置後 ソ ノB. S. G.ヲ 檢 シタ ル ニ,血 漿 ニ於 テ ハ56℃.ヨ リ,血 清 ニ ア リテ ハ50℃.ヨ リB. S. G.

促 進 シ兩 者 共 ニ62゜-63℃.ニ テ最 モ速 ク67° ニ至 レバ 共 ニ凝 固 ス ト記 セ リ.

即 チ加 温 法 ニ據 ラザ ル場 合 ハ第6表 ニ於 テ モ見 ラル ル如 ク明 カ ニ遅 延 セ リ.

第5表　 家 兎 血 漿 及 ビ血 清 實 驗

註: 脱 繊 維 ハ加 温法 二依 ル.溷 濁 血漿 ハ 沈 澱 器 ニ カ ケザ ル モ ノナ リ. ca.ハ 大 約 ヲ示 ス.

第6表　 家 兎 血 漿 及 ビ血 清

註: 脱繊 維ハ攪伴法 ニ依 ル.
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尚 ホ 血 清 ト血 漿 ヲ比 較 スル ニB. S. G.ニ 對 スル 作 用 ハ 血 漿,脱 繊 維 血 漿,血 清 ノ順(第6表)

ニ シテ第7表 ハ血 清 がB. S. G.ニ 對 シ大 ナ ル 促 進 的 因子 ヲ有 セザ ル コ トヲ示 ス モ ノナ リ.

第7表　 血 清 試 驗

註: 血清 ト血球 ノ比 ハ各 自固有 ノ此 ニ準 ズ.

即 チ血 清 モ 亦B. S. G.促 進 ノ原 因 ヲ ナ ス ト云 フ先 人 ノ業 績 ト異 リ,促 進 セ ル モ ノ モ然 ラザ ル

モ ノ モ 自 己 ノ血 清 ヲ加 フル ト,血 清 交換 ヲ行 フ トニ關 ラ ズ兩 者 ノ値 ハ同 一 ナ リ.尚 ホ此 處 ニ注

意 スべ キ事 ハ 第5表 ニ見 ル如 ク溷 濁 セル 血 漿 モ 透 明 ナル モ ノ モ 同 一 値 ヲ示 セ ル コ トナ リ.溷 濁

セ ル モ ノ ハ遠 心 沈 澱 ヲ行 ハ ザ ル モ ノ ニ シテ,血 小板 及 ビ白 血 球 ノ一 部 ヲ含 有 セル モ ノ ナ リ.即

チB. S. G.ニ 對 シ血 小板 ノ有 無 ハ全 然 無 關 係 ナ ル コ トヲ證 ス ル モ ノ ト謂 フベ シ

以 上 ハB. S. G.ノ 原 因 ガ血 漿 ニ有 リ,特 ニ ソ ノ繊 維 素 量 ニ重 大 ナ ル 關 係 ヲ有 スル コ トヲ實 證

スル モ ノ ナ ル モ,尚 ホ余 ハ繊 維 素 量 ノ消 長 ニ對 スルB. S. G.ノ 態 度 ヲ知 ラ ン トシテ 二 三 動 物 實

驗 ヲ重 ネ タ リ.

第2節　 動 物 實 驗

家兎 ニ二三ノ増繊維素的處置ラ施 シ繊維素量 ト同時 ニB. S. G.ヲ 測定 シ數 日ニ亙 リテソノ經

過ヲ觀察 セリ.

第1項　 繊 維 素 乳 劑 注射 實 驗

繊維 素乳劑 ハ繊維 素問題研究 ニ得 タル半 透明純粋 ナル 家兎繊維 素 ヲ充分 乾燥 シ,乳 鉢 ニテ 可 及的微細 ナ

ル粉 末 トナ シタルモ ノヲ生理的 食鹽水 ニテ10%ノ 乳劑 トナ シ,暫 時放置 シ,注 射針 ヲ通過 セザル形状大 ナ

ルモ ノノ沈澱 ヲ待 チテ ソノ上層(溷 濁ス)ヲ 取 リテ家兎臀 筋内 ニ注射 セ リ.

第8表　 繊 維 素乳 劑 注射 實 驗
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即 チ第8表 ニ示 ス如 ク注 射 後24時 間 ニ シテ既 ニ繊 維 素 量著 明 ニ増 加 シ, B. S. G.亦 明 カ ニ促

進 セル モ時 ニ ソ ノ曲線 ハ並 行 セザ ル コ トア リ.

第2項　 家兎血液注射實驗

健康家 兎ノ血液ヲ直チニ他 ノ健康家兎 ノ臀筋内 ニ注射 シソノ前後ニ就 キB. S. G.及 ビ繊維素

量 ノ變化テ檢 セリ.

第9表　 家兎血液注入實驗
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殆 ドB. S. G.ト 繊 維 素量 ノ並 行 セル ヲ見 ル モ,前 項 卜同 様 時 ニ多 少 ノ動 搖 アル ヲ免 レズ 但

シ食 鹽 水 注 射 ガ ソ ノ何 レニ モ影 響 セ ザ ル コ トハ 明 カ ナ リ.

第3項　 脾臓剔出 ト「クロロフオルム」麻醉實驗

「クロロフオルム」麻醉 ガ肝臓 ニ對 シ毒作用 ヲ有 スル事ハ既 ニ認 メラルル所 ニシテ,之 ニ依ル

肝臓障碍 ガ繊維素量 ノ低下ヲ來ス事モWhipple, Goodpasture氏 等 ニ依 リテ證 サ レタ リ.

余 ハ脾臓剔出 ガ繊維素量ノー時的増加ヲ來ステ知 リ(但 シ脾臓 ソノモノノ缺如ニ基 クニ非ズ

シテ,手 術ノ刺戟乃至 自家血液吸収反應 ニ依ルコ トモアルべク,通 常約1週 日ニシテ舊 ニ復ス)

尚 ホ 藤 田氏 ガ脾 臓 剔 出 ガB. S. G.ニ 特 別 ノ影 響 ヲ與 ヘ ズ ト報 告 セル ヲ見,敢 テ之 ガ後 試 ヲ行 ヒ

タ リ.

第10表　 脾臓剔出+「 クロロフオルム」麻醉實驗

Sp.ハ 痕 跡 ヲ示 ス.

「ク ロ ロ フオ ル ム」ノ作 用 モ個 體 ノ抵 抗 ニ ヨ リテ異 ル モ,刺 戟 量 ノ時 ハ繊 維 素 ハ 増 加 シ中 毒量

ノ時 ハ減 少 ス ル コ トWhipple氏 ノ報 告 ニ明 カ ナ リ.余 ノ實 驗 ニ於 テ モ最 初 ノ「ク ロ ロ フオ ル ム」

ハ著 明 ノ變 化 ヲ與 ヘザ リ シガ,第2囘 ニ至 リテ ハ 翌 日微 力 ニ増 量 シ第3日 ヨ リ第4日 ニ及 ビテ

著 明 ノ減 少 テ示 セ リ. B. S. G.亦 殆 ド之 ニ似 タル 經 過 ヲ取 レル モ 尚 ホ 時 ニ變 動 ヲ現 ス.

第4項　 骨 折 試 驗

家兎ニ於 テ大腿骨折ヲ起 サシムル時ハ血中ノ繊誰素量ハ著 シク増加 ス ト向時ニB. S. G.亦 之

ニ順應 シテ促進 ノ状 ヲ示 スモノナ リ.

80



赤血球沈降反應ト血中繊維素量トノ關係 1021

第11表　 大 腿 骨 折 實 驗

後 ハ變化 ハ偶 發事項 二關 スルモ ノト看ル べシ.

以 上 ノ實驗 ニ依 リ他 ニ何 等 力原 因 ノ存 在 スル ヲ思 ハ シ ムル場 合 アル モ,繊 維 素 ガB. S. G.ニ

對 シ重 大 ナ ル 役 目 ヲ演 ジ ツ ツ アル ハ 争 ハ レヌ事 實 ナ リ.

第4章　 赤 血 球 沈 降 反 應 卜血 球 數 及 ピ 「ヘ モ グ ロ ビ ン 」量 トノ 關 係

Abderbalden, Pewny, Burker, Buscher諸 氏ハ赤血球數 ノ減少 トB. 5. G.ト ノ間 ニ關係 ヲ認 メ, Graedel及

ビHubert兩 氏 ハ第一 ニ陽性 ニ荷 電セル繊維 素量 ハ多寡 ニ關係 ス ト云 ヒ,村 上氏ハ時 ニ兩者 並行 セザ ルコ ト

アルヲ報告 セ リ. Bennighof, Plaut氏 等 ハ兩 者 ノ間ニ何等關係ナ シ ト唱 ヘ タ リ.最 近岡 田氏 ハB. S. G.促 進

ニ伴 ヒ白血球數 ノ増加 セルヲ認 メB. S. G.ノ 圭 ナル原因 ヲLeucoproteaseノ 陽 性荷電 ニ歸 セ ントセ リ.

「ヘモグロ ビン」ニ關 シテハGraedel及 ビHubert兩 氏ハ「ヘモグ ロビ ソ」含量 ハ大ナ ル程B . S. G.ハ 尋常値

ニ近 ク.小 ナル程促 進 ス ト云 ヘ リ.但 シ赤血球數 ニ於 ケル ト等 シク例外 アルヲ以テ,一 方 ニ ヨ リ他 方 ヲ推測

シ得 ザル事 ヲ附加 セ リ. Burker氏 亦「ヘモグ ロビ ン」量及 ビ赤 血球 ノ形状 ガ關 係スル事 ヲ述 べ タ リ.

余 ハ 同 一人 ニ就 キB. S. G.,繊 維 素 量 及 ビ血 球 數 ヲ同 時 ニ計 算 シ,尚 ホ血 色 素 含 有 量 及 ビ血 漿

ノ粘 稠 度 ヲ モ測 定 シタ リ.先 ヅ血 球 數 ヨ リ述 ブベ シ.

第1節　 血球數 ト沈降速度 トノ關係

第12表　 沈降速度 ト血球數 トノ關係

81



1022 藤 原 晧

赤血球數 ノ單位ハ 百萬 トス.

表 ニ現 ハ レタ ル 如 ク赤 血 球 數 ニ於 テ減 少 セル モ ノハ 一 般 ニB. S. G.(平 均 値)促 進 セル モ ノ

多 キ モ,時 ニ例 外 ア リテ赤 血 球 減少 セル ニ關 ラ ズB. S. G.尋 常 ナ ル ア リ(症 例2,14).赤 血 球

數 尋 常 ニ 近 ク4.4百 萬 以 上 ノ モ ノ ハ 全 部 ソ ノ平 均 値 ニ於 テ尋 常 ナ リ.即 チ赤 血 球 數 ニ於 テ モ著

名 ノ減 少 ハ時 ニB. S .G.ノ 一 因 子 トナ リ得 ル ナ リ.

白 血球 ニ關 シテ モ ソ ノ數 ノ著 シキ 増 加 ハB. S. G.ト 並 行 スル モ ノ多 シ ト雖,第3表 ノ實 驗 ハ

示 ス如 クB. S. G.促 進 セ ル モ ノ ガ 自己 ノ白 血 球 ノ殆 ド全 部 ヲ含 有 セル ニ關 ラズ コ レニ尋 常 値 ヲ

有 スル モ ノ ノ血 漿 ヲ加 フ レバ,ソ ノ加 ヘ ラ レタ ル 血 漿 ノ元 有 セ シB. S. G.ヲ 現 ハ ス 事實 モ ア リ,

白 血 球 ハB. S. G.ノ 大 ナ ル原 因 タ リ得 ズ ト見 ル ヲ至 當 トス ベ キ モ ノナ ラ ン.但 シ 是ハ勿 論 個 々

ニ就 キ獨 立 的 ニ論 ジタ ル ニ過 ギズ.是 等 種 々ナ ル物 質 ノ相 互 間 ニ於 ケル連 鎖 ニ關 シテ周 到 ナル

注 意 ノ下 ニ觀 察 セザ レバ 足 レ リ ト謂 ヒ難 シ.之 ニ就 キテ ハ 第3節 ニ述 フベ シ.

第2節　 「ヘ モグ ロビ ン」量 ノ意義

第13表　 沈降速度 ト「ヘモグロ ビン」量ノ關係
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余 ノ檢 査 ニ於 テ ハ 第13表 ノ如 ク 「ヘ モ グ ロ ビン」著 名 ニ減 少 セ ル場 合 ハB. S. G.促 進 セ ル モ

ノ多 ク,或 程 度 ノ關 係 ヲ有 ス ル如 キ モ,其 間 一 致 セザ ル モ ノ モ ア リテ 「ヘ モ グ ロ ビ ン」單 獨 ニテ

ハ大 ナル 意 義 ヲ有 セザ ル 如 ク,是 亦 一 ツ ノ副 因 卜スベ キ モ ノナ ラ ン.

第3節　 上述 血液 諸成分 相互間 ノ關係 ニ就 キ テ

第14表　 沈降速度ニ對スル血球數,「ヘモグロビン」量,繊維素量等 ノ相互關係

本 章 第1節 ニ述 ベ タル 如 ク,各 種 ノ血 液 成 分 ヲ個 々 ニ就 キ テ 見 ル 時 ハB. S. G.ニ 對 シ關 係 セ

ル 場 合 ア リ,或 ハ關 係 セ ザル 場 合 ア リテ ソノ間 ノ消 息 ヲ明 カ ニ シ得 ザ ル モ,之 ヲ 同 一 血 液 ニ就

キ各 種 ノ定 量.測 定 ヲ 同時 ニ行 ヒテ觀 察 スル 時 ハ稍 々明 カ トナル ベ シ.第14表 ニ就 キテ 見 ルレニ

症 例1及 ビ2ニ 於 テ 各 血 液 成 分 ヲ大 小 ヲ以 テ比 ス レバ次 ノ如 シ,
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註: Ha=「 ヘモグ ロビ ン」BR=赤 血球 Bw=白 血球 Fp=血 漿 内繊 維素量 Zv=血 球 容積

即 チ赤 血 球 及 ビ血 球 容積 相 伯 仲 シ「ヘ モ グ ロ ピ ン」ニ於 テ(2)ハ(1)ヨ リ小 ナ ル ヲ以 テ,「 ヘ モ

グ ロ ビ ン」テ原 因 トス レバ 當然B. S. G.ニ 於 テ(2)ハ(1)ヨ リモ大 ナ ル値 ヲ有 セザ ル ベ カ ラズ.

然 ル ニ ソノ結 果 ハ 全 ク反 對 ヲ示 セ リ.是 ニ由 リテ觀 ル ニ繊維 素 量 ノ大 ハ「ヘ モ グ ロ ビン」ノ 小 ニ

優 ル モ ノ ト謂 フベ シ.

即 チ白 血 球 ノ大 小 ノ ミニ ヨ リテB. S. G,ニ 多 少 ノ影 響 ヲ及 ボ セル ヲ見 ル.但 シ ソノ平 均 値 ハ

殆 ド同 一 ナル ヲ以 テ 白 血 球 ノ著 名 ノ差 ガ終 値 ニ影 響 ヲ與 フル ニ過 ギザ ル ヲ思 ハ シ ム.

是 ニ由 レバ 繊 維 素 量 ノ大 ナ ル 方 ガ却 ツテB. S. G.ニ 於 テ 小 ナルレ結 果 トナ ル.即 チ 「ヘ モ グ ロ

ビ ン」ノ減 少,赤 血 球 ノ減 少(血 球容 積 減 少),白 血球 増加 等 ガ可 ナ リ強度 ニ相 協 同 スル 揚 合 ハ,

繊 維 素量 ノ小 ニ或 ル程 度 迄 打 勝 ツ如 キ結 果 ヲB. S. G.ニ 及 ボ ス モ ノ ト解 スベ シ.但 シ尚 ホ症 例

13ノ 如 キ之 等 ノ協 同 作 用 ノ ミニ依 リテ ハ解 シ難 キ著 名 ノB. S. G.促 進 ヲ 見 ル場 合 ア リ.即 チ

B. S. G.ノ 原 因 ガ單一 ナル モ ノニ非 ザ ル ヲ想 ハ シムル ナ リ.

第5章　 血 液 粘 稠 度 及 ヒ 表 面 張 力 ガ 赤 血 球 沈 降 速 度 二 及 ボ ス 影 響

第1節　 血 液 粘 稠 度 ト沈 降 速 度 ノ 關 係

粘稠度 二關 シLeg氏 ハ血漿 及ビ血清 二就 キテ檢 シ,粘 稠度ハ直接B. S. G.ニ 關係 シ粘 稠度 大 ナル程B. S. G.

早 シト,木 下氏 ハ概 シテ平行 ス ト云 ヒ, Fahraeus氏 亦 兩者 ノ關係 ヲ認 メ タリ.竹 林 氏 ハ家兎 ニ於テ兩者 バ一

致 セザ ルモ「ゲラチ ン」注入 ノ場 合ハB. S. G.ノ 促 進 卜共 ニ粘稠度増 ス ト.津 田 堤兩氏 ハ妊 婦 ニ於テハ粘稠

度 小 ニ シテ此種 ノR. S. G.ノ 一 因子 卜ナル 卜唱 ヘ タリ.小 松 原氏ハ補佐 的 原因 トナル ト云ヒ,長 島氏 ハ必ズ

シモ並行 セズ 卜.然 レ共Graedel及 ビHubert兩 氏ハ 百數 例ニ就 キ,兩 者 ノ間 ニ特別 ノ闘係ナ キヲ報告 シ,

村上 氏亦 同檬 ノ説 ヲ述 べ タリ.

余 ハ第14表 ニ掲 ゲ タル 如 ク15例 ニ就 キ ソ ノ血 漿 ノ粘 稠 度 ヲDeterman氏 ノ 「ビス コ ジ メー

タ ー 」ヲ用 ヒ20℃.ニ 於 テ檢 セ シガ兩 者 ノ間 ニ特 別 ノ關 係 ヲ認 メ得 ザ リキ.
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第2節　 表面 張力 卜沈 降速度 ノ關係

小松原民ハ粘稠度 ト共 ニ表面張力ガB, S. G.ノ 補佐的原因 トナ リ得ル コ トヲ認 メ,村 上氏亦

稍々意義 アリトセシガ,余 ハ11例 ニ就キ 「スタラグモメーター」 ヲ用 ヒ血漿ノ表面張カヲ約

17℃.ノ 室温 ニ於デ算出 セシガ第l5表 ニ示 ス如 ク表面張カ トB. S. G.ト ン間ニハ何等注目スべ

キ關係ヲ見出 シ得ザ リキ.

第15表　 沈降速度 ト表面張カ トノ關係

假 令 物 理 的 ニ物 體 沈 下 ニ對 シ相 當關 係 ナ リ トス ル モ, B. S. G.ニ 對 シ明 カ ニ差 ヲ生 ズル程 度

ノ モ ノ ニ非 ザ ル ベ シ.血 清 卜血 漿 トノ 間 ニ モ特 記 ス ベ キ差 ナ ク
,血 清 ト血 漿 トノB. S. G.ノ 間

ニ明 劃 ナ ル 差 ア ル事 ヨ リスル モ,表 面 張 カ ハB . S. G.ニ 封 シ特 別 ノ意 義 ナ シ トスベ シ.

第6章　 水 素 「イ オ ン 」 濃 度 ト赤 血 球 沈 降 速 度 トノ 關 係 ニ 就 テ

津田,堤 兩 氏ハB. S. G.ノ 原因 ガ血球 ノ凝 集 ニア リトスレバ水 素「イ オ ン」ガ重大ナ ル關係 ヲ有 ス べキモ,

妊 婦 ノ水素「イ オ ン」ガ小 ナル點 ヨ リ妊 婦 ノ血球凝集 ハ水 素 「イオ ン」ニ依 ラズ トシ,尚 ホ血漿 ヲ鹽酸紙 ニテ

透 析セ ル結果, B. S. G.ノ 促進 ハ水 素「イオ ン」ニ關係ナ ク血漿 中 ノ「コロイ ド」ニ有 リトセ リ.村 上氏 ハ硫酸

紙 ヲ用 ヒ,小 松原氏 ハ「コロヂウ ム」膜 ヲ用 ヒテ血漿 ヲ透 析 シ,水 素「イ オ ン」ヲ食 鹽水 中 ニ移行 セ シメテ各

ノ液 ニ就 キテB. S. Gヲ 測定ヤ ル結果,津 田,堤 兩氏 卜同様「イ オ ン」ガB. S. G.ニ 對 シ無關係 ナル事 ヲ證 セ

リ.而 シテ小松原 氏 ノ實驗 ニ於 テ血清 ガ内液 モ外液 モB. S. G.殆 ド伯仲 シ血漿 ノ時 ノ外 液 ニ等 シ ト云 フハ
,

氏 ニ據 レバ「グ ロブ リン」説 ヲ否定セ ルモノナレ ド,同 時 ニ「イ オ ン」ガ無關係 ナルヲ證 スルモノナ リ.

余 ハ 男女20名 ノ健 患 兩 者 ニ就 キテ檢 セル ニ第16表 二見 ル如 ク 「イオ ン」 トB. S. G.ト ノ間 ニ
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ハ何等關係 アルヲ認 メザ リキ.

第16表　 沈降速度 ニ對スル水素「イオ ン」ノ影響

血 清

註: 水素「イ オ ン」測 定ハMichaelis氏 ノ「コ ンバ ラ トール」ヲ用ヒ, B. S. G.ニ 用 フル ト同様 ノ比 ニ枸櫞酸 曹

達 ヲ混 ジタル血液 ヲ可及的CO2ソ ノ他 ノモ ノガ「イ オ ン」ニ影響 スルヲ免 レ シメ ン爲,密 栓遠心 沈澱 シ直 チ

ニ分 離 シ タル血漿 及 ビ同一 注意 ノ下 ニ分 離セ ル血清 ヲ使 用セ リ.水素「イ オ ン」濃度ハPHヲ 以テ示 ス.但 シ

コ ノ時使用 セル枸櫞酸 曹達液 ノPHハ7.1ナ リ.
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尚 ホモ シ微量 ノ水 素 「イ オ ン」ノ差 ガ原因 スルモ ノ トセバ是 ノ ミニテ満足 ス べキニ非 ザル ヲ想 ヒ,次 ノ實

驗 ヲ試 ミタ リ.

血漿 ヲ分離 セル後 之 ヲ三分 ン ソノ一部(A)ハ 無操 作,第 二部(B)ハ ソノ2ccニ 對 シ1/10定規 苛性 曹達 液1

滴(細 キ「ピ べ ツ ト」ヲ用 フ)ヲ 加 へ,第 三部(C)ニ ハ同 ジ比ニ1/10定 規鹽 酸1滴 ヲ加 ヘテ先 ヅ各 ノ水素「イ オ

ン」ヲ測定 シヲキ,ソ ノ各 ノ1cc.ニ 洗 滌血球0.4cc.ヲ 加 ヘテB. S. G.ヲ 檢セ リ.コ ノ場合血漿2cc.ニ 對 シ

酸,「 アルカ リ」1滴 ノ添加 ハ「ラクムス」試 験紙 ニ殆 ド反應 ヲ示 サズ.

第17表　 酸 乃至 「アル カ リ」ニ ヨル 水 素 「イオ ン」濃 度 ハ變 化

「ア ル カ リ」添 加 ハ場 合 ニPHニ 變 化 ナ ク,酸 ヲ加 ヘ タル 時 ハ 著 明 ニ減 少 ス.即 チ 酸 ノ添 加ニ 依 リテ 水 素

「イ オ ン」ノ増 加 セ ル事 ヲ示 ス モ ノナ リ.カ ク兩 者 ノ間ニ 著 明 ノ差 アルニ 拘 ラ ズB. S. G.ノ 間 ニハ 大 ナ ル 差 ヲ

發 見 セ ズ.只 ソ ノ終値 ニ於 テ(B)ハ 僅ニ 遅 延 シ(C)ハ 僅ニ 促 進 セ ル ハ 恰 モPHニ 關 係 アル 如 キ モ, (A)及 ビ

(B)ノ 間 ノ關 係 ヨ リ見 レ パ水 素 「イ オ ン」ハ 寧 ロ否 定 サ ル べ キモ ノ ナ ラ ン.

尚 ホ家 兎 耳 静 豚 ヨ リ上 記 ノ酸 或 ハ「ア ル カ リ」ヲ 注入(1/10定 規 ノモ ノ ヲ更ニ10倍ニ 釋 キ ソノ5cc.ヲ 用 フ)

ソノPH及 ビB. S. G.ヲ 檢 セ リ.

第18表　 酸,「 アルカ リ」注射實驗

第18表ニ 示 セル如 ク「アル カ リ」注入 ノ場 合ハ注入直後ニ 於テB. S. G.ノ 終値 ニ促 進 ヲ示 シ,酸 ノ場 合ハ

終値 ハ漸次 促進 セルモ他ハ之 ニ伴ハ ズ.ソ ノ平均値ニ 於 ケル如 キ差 ハ 人ニ 據 リ時ニ ヨ リテ 普通 卜モ見 ラレ.

意義 ア リトモ見 ラルル モノニ シテ著 明ナル差 卜ハ云ヒ難 ク,加 之PHノ 變化 ハ酸 モ 「アルカ リ」モ同様ニ シ

テ ソノ間特異ナ ル變化 ヲ認 メ得 ザル ヲ以テ,コ ノ表 ニ現 ハレ タル所 ヲ以テ スレバPHトB. S. G.ト ノ關係 ヲ
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證 シ得 ズ.此 表以外ニ モ同様 ノ試 驗 ヲ行 ヒ タレ ド相似 タル成績 ナ リキ.荘 入藥 ノ稀簿 チル爲 ナラ ンモ,濃 溶

液 ヲ用 フル時 ハ溶血 ヲ起 ス虞 アルヲ以 テ 用ヒ難 ク ココニ ハ只實 驗 ノ成績 トシテ掲グ ルニ 止 ムべ シト雖,前

記臨 状上 ノ所見 及 ビ第17表 ノ成績 ラ参 考 スv.:B.S.G.ノ 原因 ガ水素rイ オン」ニ在 リトスル読ニ ハ疑ヒ ナ

キ能 ハズ.コ ノ問題 ハ惹 イテ荷 電説ニ モ影響 スル ヲ以 テ後 日更 ニ論 ズル機 アル べ シ.

第7章　 總 括 及 ヒ 結 論

余 ハ 數 十 例 ノ健 患 兩 者 ニ就 キB. S. G.ト 繊 維 素 量 ソ ノ他 ヲ測 定 シ,繊 維 素 量 増 加 ガB. S. G.

促 進 ヲ伴 へ ル ヲ知 リ更 ニ種 々 ノ實 ヨ リ前 者 ノ増 減 ガ後 者 ノ値 ヲ左 右 スル 事 ヲ確 メタ リ.

尚 ホ繊 維素 量増 加 卜B. S, G.促 進 トガ91.3%ニ 於 テ並 行 セル 事 ヲ述 ベ シガ,尚 ホ 之 ヲ赤 血 球

數,「 ヘ モ グ ロ ビ ン」,白 血球 數 ニ就 キ テ見 ル ニ,赤 血 球 ハ4.5百 萬 以 下 ニテ ハ9例 中7例 マ デ

B. S. G.ノ 促 進 卜一 致 シ即 チ77.7%ニ 當 リ,「 ヘ モ グ ロ ビン」ハ70%以 下 ノ モ ノ10例 中7例 ニ

於 テ 即 チ70%ニ 於 テB. S. G.ノ 促 進 ヲ伴 ヒ.白 血 球 ハ6000以 上 ノ モ ノ9例 中6例, 66.6%ニ

於 テB. S. G,促 進 ヲ示 セ リ.斯 ノ如 ク只 數 字 ニ表 ハ レタ ル點 ノ ミニ於 テ モ繊 維 素 最 モ意 義 ヲ有

シ繊 維 素 ＞ 赤 血 球 ＞ 「ヘ モ グ ロ ビ ン」＞ 白血 球 ノ順 トナル.但 シ此 際 人數 ノ差 アル ヲ以 テ 正確

ナ ル 比 較 トハ ナ シ難 シ.

而 シテB. S. G.促 進 セル 場 合,血 球 ガ凝 集 シテ團 塊 トナ ル ハ常 ニ 目 撃 スル トコ ロ ニ シテ之 ガ

B. S. G.ニ 對 シ重 大 ナ ル原 因 タ ル コ 卜ハ論 ヲ俟 タ ズ ト雖,ソ ノ凝 集 機 轉 ニ關 シテ ハ未 ダ明 カ ナ

ラ ズ.之 ヲ繊 維 素 ノ陽 性 荷電 ニ歸 ス ベ キ ヤ,或 ハ又Starlinger氏 ガ説 ク如 ク ソノ粘 着 力 ニ歸 ス

ベ キ カ後 日 二譲 リ,上 記 諸種 ノ實 驗 觀 察 ヨ リ次 ノ結 論 ヲ得 べ シ.

1) B. S. G.ノ 原 因 ハ血 漿 ニ在 リテ血 球 自 己 ノ影 響 ハ少 キ モ ハ ノ如 シ.但 シ赤 血 球 數 ノ減 少

乃 至 血 球 容積 ノ減 少 ハB. S. G.促 進 ノ一 因 トナ ル.

2)血 漿 中ニ 於 ケル 繊 維 素 ノ増加 ハB. S. G.促 進 ニ對 シ最 モ重 大 ナ ル原 因 的 意 義 ヲ有 ス.而

シテ 諸 種 疾 患 ニ於 テ繊 維 素 量 増 加 ハ91.3%ニ 於 テB. S. G.ノ 促 進 卜一 致 セ リ.

3)血 漿粘稠度,表 面張力ハ殆 ド認 ムべキ意義 ナシ.

4)白 血球増加著明ナル時ハB. S. G.促 進セラルル事多キモ比較的意義少 シト考へラル.

5)「 ヘモグロビン」量ノ減少ハ稍々意義 アル如 シ.

6)血 小板ハ 然意義ナキ如 シ.

7)水 素「イオ ン」濃度ハB. S. G.ニ 對 シ比較的意義少キモノノ如 シ.

8)繊 維素以外ノモノ(上 記 ノ諸種要約)ニ シテ獨立的ニ意義少キモノモ,是 ガ相協調 スル

時 ハB. S. G.ニ 封 シ可 ナ リ重 大 ナル 意 義 ヲ生 ズ ル モ ノニ シテ,繊 維 素 量ニ ヨ リテ説 明 シ得 ザ ル

B. S. G.ノ 促 進 ハ之 ヲ以 テ説 明 シ得 べ キ場 合 ア リ.

終 ヲニ臨 ミ終 始御鞭撻下 サレ シ皆見教授ニ 謹 デ感謝 ノ意 ヲ表 ス.(2. 2. 7.受 稿)
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Kurse Inhaltsangabe.

Blutsenkungsgeschwindigkeit und Fibringehalt im Blut.

Von

Akira Fujiwara.

Aus der Universuals-Hautklinik in Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. Seige Minami).

Eingegangen am 7. Februar 1927.

Verf. hat den Zusammenhang der Blutsenkungsgeschwindigkeit (B. S. G.) mit 

dem Fibringehalt im Blut in verschiedener Weise untersucht.

Die Ursache der ersten liegt nicht im Blutkorperchen, sondern mehr im Blut

-plasma. Nur fordert die Verminderung der roten Blutzellen oder des Volumens der 
Blutkorperchen-gewohnlich die B. S. G.

Die Zunahme des Fibringehalts im Blut ist der wichtigste Faktor der besch

-leunigten B. S. G. In 91.3% der ersten stimmt die letztere uberein.

Viskositat und Oberflachenspannung des Blutplasmas spielen fast keine Rolle fur 

die B. S. G. Bei der Leukozytenvermehrung beschleunigt sich die B S. G. meistens, 

aber sie ist nicht von grosser Bedeutung. Die Verminderung des Hamoglobingehalts 

spielt eine Rolle bei der B. S. G. Blutplattchen scheint keine Bedeutung fur B. S. G. 

zu haben. H-ionkonzentration beeinflusst B. S. G. kaum.

Wenn die Faktoren, welche allein keine grosse Rolle zu gunsten der B. S. G. 
spielen, zusammenwirken, wird die letztere dann massig stark beeinflusst. Es wird 

oft bei den Fallen, deren Fibringehalt nicht erhoht ist, beobachtet.
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