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BENER = ML FH Y &,

T (i r=r]72 [rr=F>]EH=F2r
REBR eI 2 Bfk

B R = A < ) = 37, BAKESE B0 = B 7 Bl € 5 v SOR=R7
[7 2 =—=BA0r P8 GIRIM? Ry 7 @YY > 7l =, [7 2=~ ERF+BURIH
AN 7 =2F o |7 =H T A 2 BB IE A%, BRI RECFYT, M
BR=EFA 2+ ey,

oA ) RB=7~ "¥7=F v, 1mg e 21 =, BEBREXIEY 21787, H=rK
PROSmE IFI LI ). KRAE={EH/2RIRY, 2= a1 BEHERA-PFEYVFe, &
fERBGHr A<y v S, Z2=2Hy5EY/ ZEIRFRIMVERF A2, Ry FBRRHAE, vTRN
RYVE~RVAFY, TF7=Fy R EEB=-N7BE2REy7EFvy* 7R, 0.5me ~HERY
2T/ HAB=NFHe 2LFrv .S, G=RE7FREFKRIBE 2V e, BlB=2FEZAF IR
AIRF I RS —BIRTRAV <BTR M.

BTR RSN =Ry BB L =Y
[77 =7 >]05mg. 7 FEIKR

7 i i % ] Br 1

emEce) |UEEL) B 0 ® 2B |pmay) W 2 ® 2@

BREGREE | PRIGRER] | FRSURSE =) BRMFEE | BRIGEER] | FEBlRFR =

5 15 | + 2% 54 308/ i - o7 288 *

s 18 | + 51/ | 102 307/ o - 5%/ 170/ %

5 20 + 2 3 235 B - 21/ 192 *x

s 2 | + 19 26/ 2807 i - 18 248/ *

s 18 | + 1% 27 295/ N - 15 244/ *

5 18 | + 3¢ 4 265/ i - 30/ 198 X
F 8 28 47 281/ 28’ 2%

FAE - NNTEREF A TR=RTFr Vv 2 @IEBE Y. UTRYFH=2TAL 3+~ 1 P x.
Kochmann®) ~Ef= 0.05% / Kk ~El 7 BB EAREMBERBEY IR R IRE Y. Bﬁz=—%§n&%§
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890 4 Bk & =

SURBRETEA AL 2 FREIRV X 7 RV HWE CREE=HALKE hEERr 2 REIRE
y.

S/ RB=V S Img 25118527 B=DREETHRAE 7Y, DRELT R FALEH=R
7 &, LB ~EE Fe Y. fiiyT 40--5045 = Vi'%éfibﬁﬁ‘;@t {;, 0.5mg. =5 o, 3EMLLET
158 2 1 B CABER= 77, B 591305 = ¥ 7 52+ ARM =Y V. 01 mg =7 ~D= B
EBIRXYTFTRERF LR/ B8LIR2Y.005mg. = ~ERREIER > V¥ H=2yPHE7,1mg. 7
BEERr yFO0ImgZ7 Y.

WA/ Mz —R, BEME O 2y He. OWM=R7 - v RBER7, B =R7 ~hil
e 7 Bl e v €Y. AvVE= ryv;-.q-‘v_.o.s mg. PG FRE I B 2, KER v LB,
TAsr-n 7 idstey). My7Ho RA VRS 7, OFMRE R =Ry L BEEERERF 7 BH v BIA =
x.

TASF=ny 7 B1mg FABEA~ABRMES BER 78, REAS REBUM=KErv. &
2 7RSO = 7 ~7FH 70 5 (108 3GH), BN =7 ~71 55 7 (201 M) = v 7 MEHF v V.
0.5 mg. AW~ HMHERA= VE Y27 Ry, BAX=MES~2=8, RERRFHE S, THH =7~
55 (178 3T, BRI =7~ 125 QM4 KR = vF B V. 025mg =5 ~HEIERAENR
Fv FeliB=loysPvrEn. FREF K7 T =080 =7 ~3H 20 53 (163 3G, #Al=
FBE 25 5 (2Bl A = YT EFe Y. 01mg =7 ~FEfi=7~FH 403 (48 FEE =v7
27, B=7 ~FH6053 (01 3T =T R RAFL Y.

RIRBATA I F =N FURY, BV T7=2F v 7B 7B B BREERK ke vy,
RGEELRA~BRCFAY. 2IR v IB A=, (A I+~ (Fr=Fy fB=Yv>BED
FARBEALOSME Py, BI5H B, T 7=Fv,05mg IS Y. AR 60—90 5 7
BANEPBRELIReREeRBE A L2+ Y *.

WEER =, =, AWE=FH » MEEPED7ER. EB=PEEHI BEex:57
KGEM, ERF A+ B/EAF A v 22 572 7 Blr. iHEVBH =1 7 SMEIRR 2 =T v
NZFEFA. X01mg. I N HRATERF A PEHBMER 7By r =, [77 =5 > 8
=H 7 E=BhF 7 BEAr IR, Wie 7T — 1 TENSR SRR
B0 =527 EELIBRY 2 v K v a v, B =JCAKERM BERESI A UIBH 2 v s 2 B =
F vsS, HEMEENEZ KF v a b, BB va o =kl 2 05— 1)) BA -
Ay, == RFE=[r T F—r ]/ hiEEN ZEIF 73758 W27 =5 > |8
=H A M EWER N[V 2 =2 |7 B YBBESEFTA v Fe, —ZR7 BB V,Q-;c,ﬁag
ANTBAWTHEHA. ReEEHF»»05mg. + 9.

[ rer=r]7 P07 WREA N, [77=F v =H V78 1+ 5 X, AGHTRE
BlLeeBvA. ZvAPR/ Kl K Z A= PEEH=KI[77 =7 ]2 BEkE
7 =R 7 Hv.
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EERARRG=HArTS7 =7 v fRR =22 HE 1 By =57 891

B35, [viFr=n]7 77 =F> A7 IWEIA VYT +iBEE=Fr=E7 F 1 ¥ 7
Bn=evr~nsx KPR, PERNER BB - er =Ky, H=1FEYRHEY
[77=F> k7 :B2VB=7, kKig=H7R:7MA+r »ER722rr %71
B=AUVR VY, |

2B vHE A NBLEBMEHBEA=87. CYv 2V REBAKR 205~ A, ) BRI B 27R—
Fg=a), "Tr i+~ BHB0 3787 RBY. ) ‘

P sd=n,y 7 B 1em F ARSI 0 3cm., BARISEME 03 me. K v, FHMM=

R7EB B3R 79, B/ BRE=FA1r2 0135, KEER/ BAMIRR2 5582 Y
* My7B=-WEHIEHS, Hx155=y727 RERHL Fv V. 05mg >+ AR, FEREAAAL=
ESHE RS Ml k=7, -REEIR, 15-89=v7RFREREr+Y, 0lmg =
R7 ~FRRE 7 BRI =FEHWR 7 EH - BREAN EF=FEr2 t BEEF 1 Fe, ERE=HAv <R
' RE N ..
DLk WR-EITM § F— 0 ki RERET B, HESE7 R s 23 VL b
> vy, Olmg 7 M+ hEEBERERF R =7 =B =IKHEREH 5 2. KE=R7
MR- FE=EHE BAMA 7 v P2 ORI B A P BR=F v AhBRERE L X. i
> 7 MokiER] 7 EASBAFYE A7 7 =57 > WeRl 7 i o roRr —Har 7 B,

AENE=R7 £ =R » KIBREER [V va > =l 5K 205—-2 0B 2
BAFr IR~y B, ZH)KEREMEH VI F—r IR B> =, PR
#%F 227 Olmg. =7 K, REBFBI K€ Fe, [MiF—r] =7  ArEHE Do s
Bger 7 Br. 23V RFIr5B=7 "=FE, HEHE/ B Re P, KE V2 3~ ]
=R7mEBE M. BrvFE[ri3—»r h—EBUE=Fv 0@ 7EAr» 7B 2, —
SEEL L KA AZ LAy 3 VK 2 w5 -2 ) RABE=357, [9va o)t BB
Fv.

R=PE=R7ffe xr VA= Hth=2 9, WHMEHEA=R7[» ¢ ¥ -1 ) ik
H7mtsisf=87ar Y.

Z=g#vse, 0259 ) BE B -REETH>, B2 rBrBEB%=-R5>are) =37,
0.59% "REEFAREFI K, 1% NlERB, L F A2 2HH7? 2=k vs o=
. iy 7 REMEGRE cRSHEE) B2 vl vos, B =R » 0259 + H:8565 =1
s 2 0.5mg. +BEULEKA (5 B k) 22—24°C).

» 2 v AR ) WERBERF K205 - R va > ]2 Rv b AL =, AR
2 05% 7 B K[ 20 5—n]2 A% 2 9 "D 2HERE82, (9 va >] 2 1.5% |84
BoERIF 2B, B=FPRAERKY va > ]2 9 NB=B2, K 2w 5-;vj=
NYyoENRI IS . P[0T =F > R =B2 A IDEWER 2 KBS S S, (2w
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892 4 B & =

TR AEREY - E SRS 1 RS PR DAY P E N

. @ —EB4A—-vI7H7 KR
“E/ A A= r—@ITA A= )an[r7 =5 ] el =87 ZI> + U 7
HA»ma b »@E= Fihner’s) Jig~2rF=v7, [arFV 8 ]Re[~7 229 2785
2Y. [2u—narg o477 =F 8 =57 PEWER 75 2 » o + N =7
A§iZ8 Fiihner” 7 f, Camis & e MiH® 2 7580 > & v F =, WiA#W =17 » Klinger”,
Watanabe®, Noel Paton & ¢ Findlay® »R5 ¥+ 287 V. X rev—r~r3 292/
ry7;fVJ§ﬁ;§97Wﬁﬁm?ﬁZW3PAFMMW“MI&JwEW;anﬁ%;
TR es vIBTF Y. Dk 885 =Rr AER A Camis 7 fb 487 ST =87 2 BB
F A W=, RO R ZERWR AT 7 =F > Well =B > 7 MEAr » BB I HA N
YRy, RARGERAM A MEF r@RI=lres rre72Wn =An a2 EESEHET»
Eo, WERIAET 2. '

B [s2o—rprFon]

Ry ROE DRRE-HALYERVEEERIE7 /BT Y. B8X=HA+AMZ, TALFV &,
B 3mg. Ob=7o B 2HRE/ K +), B =7 r=2Fr e, R ArFEEY. DR
e . lmg =7~/ hERE K72y, DRAERHIEILV ) s =vF, KERB=FY
*BLIBe¥F Iy f=1mg k=7, dBRYLR={EAALE/ +Eesr. BFEEKREB=
;\lmg.g"Faﬁmx)bzt-b;tD. .

B8H  [ro—m ansyals bEEEE L ORRIKE b 2 B

2 =7 LRBEFFRE R
soune z @ |0 oerefMmman 0 B KB
(RELe\EEBAR 1~ 8 3w teas W%
wE G\ Bre/|ZEUHgenn | SR lenn | ZYR sommicene

a8 14 1 + 16| 4+ 17| = 54|~ 5¢| B¢ 18 | Em | ¥iER
3. & 10 4 + 16/ |+ 17| — 98| - 9% 98/ - 26 " oy
6. & 11 4 + Y|+ 9| -153| —15%| 15% 26 ” v »
7.8 15| 3 + 12|+ 14 2|~ 4| g 2 | X
8. & 17 4 + 1+ 1V |+ 22| — 44 44/ 5 "

. oo 1¢/ ¥ 20" | — 47 SRATRIE =
10. & 1 + + + 47 4w 0 gk e e
13, & 13 5 + 12704 12/ 4 2| 4 3% 35/ 0 ” "

17. & 1 " + 27| 4 35| 4 35| — 85| 3w 4 X
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BARARBY=HRATY T =F v fEHL =2 =BE2 1 By =T 893

s~ BRABE? D e =TT 7=F v I Efey 2, ZaBATALFY 4,2 BB
BRERCOERMN, Hi=R7 R, khB=3 V"1 Fy2, BRI+ v+ Y. il ¥ 7 BREFFR
R/ T RA b, HIRER B=GRY Y. .

"iuH-v AJl% lmg *lvi%". mwmu 7‘»211153 165y (167 3EHD, #H= T»*Zlii"él 12"5_35
(24 B = v 7 W ¥, @ma&emmmmmw VAR R RRBF A TR Y. BAra
Bil=7 ~EBEY 2B G=YFRr=BEREI B BVl > BOUE=v7TrT=F v, 78
JMAERFSF I %. 05mg 77 AR, WRFE SR, F=, SO =7 58745 814
TR, BA =7~ 205 (241 FEMD = v 7 BEEF € V. Ay F el WiSOHH =7~y 12
B BU =7 ~FHEH= v hx =0T B ). KRBRE~ R, BE =) cHEETF ) =k 1
IREY. B=01mg = {5 o, HEF—7 KT F=, Ol =7~559 5% Q73 3G, @Bfl=7
I 36 5y (226 TR = YT BBEB Y AV FMFKIBALE, 27 ~EFLX. Blerz RE=M
HREIRY, fiBaVeB=XEBR+7R 29 (3 A4, 16—18°C). (@S E).

% 8 W

T e o R il

‘ Fy7=¥ngq.5mg)#m=§x)bryu—)b.;b;b?-?.&_, I e ]
t Fansys,0lmg ks L SEWEIEN TR0 ws~5

Uk’ BREE7 WY =, 1mg. ~N[ 77 =5 >~ |8 =% 5 FHF »TEWER 2B >, %
VUTF ) B=A7 = HEREAE Y M ilke, HE=IFHERE 7>, ik Fahner %/, 32+ —
HAn7 By, »a VMEWERI A2 0 79 4 17 KGR =F > 2 b N RSN =R 5 i
W Bvar=2a) 7@ EAV? [~y 1mg =7 MRS RE2F 0 2, D*
7 =7 v @ =87 Bl F o IEWER 2 e v 2.

(2w 39 b ESHASE RN — =00 =R K> v Ve, SGEROHRE D72
B =127 RT3 0 = K7 0 ~BIEREDE B R v,
PR, BEARE K[ 2w~ ], D v & IRE[VEF = ) V=B A
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894 B & =

Fi=7, WhEEREs( 72 FY 2 =R r 2 EK2 982, DL =PRI BEE
YT ARERE = S a0 b IERBAAIB. W rFY L ]=RTE=EHA~T
N AEME (77 =F > IR G SWER, kv Mo RBt=75 X5, 1%
BOERGERB Y, MeE2r 5922 RS W31V 7 RE=F/ra b F Y’

[anF o alMr7=9 9E=8:7H/ meiMemsgrr 207, [prFoa]
FUTRE L 2 v BB [77.2F 2 |2 Hr TR LAY ZRE e S+ v EF V. K
TR BRILT 2.

KITHNFY -&:ﬂ&;j:’/, 15—203 757 ¥ 7=+ v,05mg. e 2Y. CHALFyA,1mg 7
AR, T T=2F v EHBHI03 7 BLreBEIBAL2 32, FHEELRIKA2LF+2Y
F. 05mg. IPF 7B, T T =2F v B, HROERA=7 ~FH 70453, Bill=57 D 2BV 7
BIBy BIBArE=ERrFV Y. 2IBTHR=5vRr=, Gt By 7BELL IR, i
YFHERERIRYYFIX. BE=01mg F[7 A7 =F v EHER Olf=7~FH336 453, &
W=7 G545 3=y 7REIRY. RB=WA+ >V, RFr r7=Fv BB/ BE+BELFiF+ 2
¥ KRB/ EY=R7RE=% o7 OF 77=F v EHBFL 03 = 7 HRELR 7 e ).
(5 5 kg, 23—24°C).

Z=WIyFBr=, [2rFva|7k=Elt>nv,s, [77 =5 | = {9l -HF
PRAEI 7 RIREHE A~ o F 7RIV, WIFEFREIR B2 F 0 LIRSS AREABL Y
X, WE A HEBEEA v 7 B0, ST RN BEER ) BN =T B e s
hi2 v BERSTE=REL 7 v¥FrIRR.

B tmrirnsoanzrBskBerare, L, Bav@rsarze, [F7=5F>]
R =% 702322 s r >+ vy, HEH=M: 7 Fihner®) A 71 23y |
1E=2 v 7By EE=esr 2B, [77 =7 > [ 7B =HBR =fr~5 rr =, KD
rEEArv=Fr +iBe, Frank & v Stern HENEFAG=[r7=F > |/ EBEAar»», #l
Brrrgoalr ) EEBHI»=A v B~Y. Ry vz, KB F=t> B 1=
oy, 2 PRREEEE SR My, [2r 59 & JAB VMEL G =8 > 7 ] > » e 7
AV IR Y r~n35 X,

CHANFY &) KBEB=87 X7 HE 7 =, Overton3) ~§Eiff = A5 # 0.02—0.0525 B RN
) BERERS=UR=v7, 022 J L/ BE=7» HAP=23V7ABH IR 27 RERSE=F
5 ¥ A b ¥, Bouckaert3IC it ) KIWAR = ¥ ) V¥ LRI T BT ¥, HTHAAFY A BET A AR,
R—HERAA=-B7 0/ BERERR A2, =297, THLFY A ,0084% HEBEBFLIE~2V. R
AKED AN ATy A B ) BRERTHEB YA > Y, B ~01% 0] F ~ERES® TR, 1.2—
15% =BV A2 7 BETHEr+Y, £+ Y7 I P2+ 9EE Y.

HomrER2ZEI VRS, [2rF0 0 |NBENF AB KEREM 7 05K, BEX
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BERABMT=HAL YT =F v ERL=2=Y B B =57 895

F USBHEN =R AL 20y, BeRTHE =M 2 2N A =7 », BTV ER
FRAAYFHVaA WA, [F7=2F 2|82 5l A7 KA L=-BEr»F=
v, ZHPEIBTH DRI ERIZRA ) BEF M 7EX MSaPEER KRB
MR FEeTHN= A3 b ) BBRZAMFMEC TR NI ERE Y.
FiEERWSGEAT e, 87THATFY A EHB 20 3R= 7 WL HE=7 TROHR 7~ .

CHAFY 4,7 B1Img FABARDRYE RATRBMAH 0203 cm. WA v, BRHK=R” ~1ES M
R=RN7 WG BER =B 12+ RERGERR B0/ Bara s Dy s Ry, kil R~ ERE=
Ky7RAIRFIX. ThaFya,05me 97 v~ BPREBAFEBE]=FH13cm gD v,
HEH MR =107 BE BRB=F R v G=BERGE Q0 Bana v D oBr, Kl KE~ER

ErRFFY % 0lmg =RF ~BIFRBAE~FE 1.2em, EAHKEE~FH08cm. Fb v, FEHH
W KEA~HIR, BE VB FRIEF Y+ (6 A L4 20—20°0).

ULk’ gi=v.~, filk) ER=7[77=7F > WeB=H:>7ZH, MFHrRI7 2L > &
W&/ 1mg. "KiGHERBEE  RER 7 BE =) 1 =7, FEHERE7E2 78 #
X 05mg. YT B=7 "EoREE ME A7 EEHEIBA» v 87y, ARBZ, [
MFEYL)IHBAR 77 =7 > e =B 2 2 BFWER », (22 F 9 2] 7 KIRREHERE
FER=2v7RHAr» 7B~ viN+=, RE(»1rFY 0’ KIGREEFBER B2 74
Brr=e’ry. B =KERELTEER 7 »DR=7 =@x[ 77 =2F > el =B 7
SHEH 7 B A n 7 7B o, Tar 79 4] FBRBHEFREH 2 T 70577 =5 > i
TR 7 AV ER=E5X. K/ ERK/ n~r Mozl arFon]ilr77 =5 > ] @&
R EE=HBAr=Hres =Frn +BEe5r.

{9+ Filhner5a.) 5000 {5/ Ty 7 =F v G =R LR 7 PH N TERB=TFALEK "TH LTV
A BAYT2F VN 2HY 125 F ) b Rend, R EBEG =Ry A RB=7~ 63T/ &R
KIEAATARF DA, JBATHT=F 2,1 2850220 =5, BRTHALFY A, =BRERL
01—-10 + 3V, KBETE AL/ B7 A EHEE7LH .

O [2v—n~=53294]

EVEYER 7 LRBE=-RFAZEr DE=H2ALREr 7AL )BT V. BIK=Rer s, 2me.
YE=5o, BEEETREC Y AL HNY. AV FBRARIASX. 3mg =EL e Bl BT
SEFATR L. DRAZME UF27 A=y xPEIFEI X ®= 2mg IRERr vFHRx
y.

B/ My ST =2F T UH TR I RN =TV X YT A T R~FHEE Y FEL Y.
Bre—0l ) BEHSIOE Y, UFrREM=EBLRR ) Klki=fe ). T/7=F v »~¥=05mg. 7
2y,

Fef %y A 2mg I 7 AR~ TG =9 BYREBIH ST, G = 7~y 355}(153
SHGEHD. B = 7 7 30 53 (2319 TR = v REEHF € V. 1mg 77105, HR ARF RS
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896 4 B & =

WOR  [2o—r.~r 39 a2 DHEERD FLDRUKE b 2 B

A <70 RS E R R
g ﬂn )‘\
EEURY) B B | Shian | G0 | EEEX| R OK W
(ﬁﬂilg- RBHX | =287 | Reis N v W %
RE @\ Bre /| REUM | XREM | gum et £omn | REKE
1. £ 18] 1- + 19 | + 197 | - 35 35 30 T
2 a1l + 39 | — 4 | — v | 4v 30 "
3.9 14| —15¢ | —150/ | —150/ | 1500 | 38 |
5 @ 15| # —101 | —~10v | —101 | 1010 42 ”
8 & 10| 2 + ¥ | + 20 | ~ 3% | 3w 22 "
10. 4 11| » + ¥ | + 2 | -6 | e 98 "
12. & 10 " + 10/ | + 2 | —12 | 123 40 | »
13. @ 12| B 1w |+ | o4+ | 1 18 5
5.9 11| # + & | + 9| + 8y | s¥ 0 | e ?ﬁ*’lﬂ%l*ﬁfl%:

7 =, Ol = 7~ 6053 (123 3G/, #il=7~FH 405y (221 3R = v 7 R/iFe V. 05mg
=RF o~ AR F AR 7 T =, 1= 7 ~F58 70 5 (118 &), B0 =5 ~751 45 53 (216 FEH)
= YT RER 7 G Y. E= 01mg > AR, FRF BB 2 T = T 80 3 (O A 108 534555, 2
1181 3igH) = v r @@L Y.

BT =F v = H IV BRE B =<y kv A, (05-2mg) 7 ] 7 BRI b ¥ 5
HRTM Y, k=S —RHRLEY, LB8E- BV F e BE~RRHE ¥ )+ (BIE). Xl
B/ Tr R vy A TR UG VB BARREERERARR e P  REYE 28 HES Y
% (5 B & 20—23°C). ‘

5 09 @

BU=Rr A TTT =F Y ;05 m) EH=HAL s o e . <X h o a, ) BB
1 T=¥xvva,2mg figf
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ARG =AY =2 F VR =2 = FE AL BY =T 897

Bl B =t v AW <l 7 7 = 7 > |9 =B o e 7 A >, M7 R 28
ey, A[7r7=F)=NrBFELRE? TRt £, U ~ri>va 787 RRER
WEENZ ZBEIEA M 218, 2% ERIR Y 36 =R 2.

L2 fna sl 7 AWE 2 G £ 4 a b, JilBeEss =57 Fahnerd2d), HE® =3 v57
Be3varfi=25, TRTEBMAER72H A0 a b4 Fahner®d) 2 8 2 b —Hx.

(o7 =F > |98 7 S0EWERI ~E b o 7 AN 7 KIGHEM =K 2 2+, FEEUIBR = 577
TR =MEWER 2 Baor =3 v FEEEF V. UK, BRI MR v RS OIR 2 v
At arFvr]) BAE YRV =7, DREREIERES =y =FEX Y PEF SN
@5k b5k 2 FaRER] 2 W06 = A RBIERE 2 B A r 2 2 KF 2+ 57 v FE DiRERE =2
=Hlrx) VB0

[~2 4239 a4 r7=F> f=8v7, »n»rfieR 74 2 r g7 v HE =18
r»EI)NFAY, ZIPHI=F D T K.

AR AAN=, TP 2T A 25~V BIEBIGALYE Y Y545, Straub, Markwalds?)
BB = 1 7, Overton3® ~»EN =T 7iE~AR =R FLrE/ rFE ), 33 B =
RIBENR =BT~ 02% =7 BERBR/ MR 270Ky, HEWNG=Hv7 1% = 7HEFH K8
#7,23% =727 BRETEI KA Z~Y. B =P ~E/ REE~02-05T s Ver =5
~ERBE Y, 09T s Vet =27 ~ERFFY, RV L/ BE=7~HBArE~7Y.

Z=@m7Bv,, [~ %29 8 ] B8 BhiliERE = B =ER) A » a2 + R — B2 VB
TR, WibPR=7 7 KRE®E7BINA  Ekzxr e/ 7 9. W= EER=FHt >
SB=7[~r 400 ABY, A =B 7 MAF »EH7 B2 Y 7WHr =22 ) E7 Y.
e 7 hiEEM P RBER 2 RE7MBEF S > 20 BEEF V7 EY, RVERIELT 2

V.

FiAERAEHRAT e, "~ 2 vy A HHRI0OF= v, WR/, HE=2 VEERPREIHF~Y.
Pl rxvya 7 B2mg FARABERGA~278Rr» Y x. BEEFG=7RDPEAR~FH 4cm.
BRFSHMEAEY 1 3em b v ). BESHER=NT, BB OSSR = v 7 8E /) BEkk =By, RARGER
o AMI Ry FXBESIHE Y- PR W=7 ~A+<AEAR=B <12 7 V7, BIREBANR
MEL=FHicm BA Y, ERHRL B 7 hr 1 REBIRY, H1 D =78/ BEK=8>
FRBEB IR, BAR=v7BETREr v V. 1mg. 77 A8, RHEEE~FH3om, B
HGAE~FY lem 9k Y, EHWR=R7 8/ BEK=F2 12+ G =(ERRE/ QM / Rrra
bRy, Hit R AEEE=Lv7R5¥ V%, 05mg FARAHENRY, SHREEFH 07
cm., FATIRBM~FE05em. Y7 EP v, BHMR=N78HE/ BEH=FA L2 + F50.7 5, K
BREp/7AM/ Bara rBYLENEs, Rib ) KEA~ERrZR>F2 V% 01lmg 77V .3, SRR
BB 08em, FAWGMME T 15em G v, BB MR, Bl ~F¥ >V *.

Lk B =tr =, AP 2mg. =7 ~KEHEEREE =27, lmg. =7 =H o R
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898 4 B & =

B BoBR7 R, 2=K:7 05mg. UTF=7 "REE/ BEFRA. BFR/ B Ak
R BB VRS e B 2% W3 vk v =, w242 4% 2mg. 3 Y 0.1 mg.
=BAE[ 77 =F > el =% 7, BEavRv, %= 277 2215, B
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Kurze Inkhaltsangabe.

-Die Guanidinwirkung auf den Skelettmuskel des Frosches
in-situ und auf diese wirkende Pharmaka.

Von

Tetuzo Imahasi. .

Aus dem pharmakologischen Institute der Universitit Okayama, Japan.
(Vorstand : Prof. Dy. K. Okushima.)

Eingegangen am 25. Januar 1927.

Die Giftwirkungen wurden méglichst unter normalen Verhiltnissen studiert,
indem der Gastrocnemius einer Esculenta mit Ausnahme seines oberen Endes von
seiner Unterlage isoliert, das untere Ende mit einem Schreibapparat verbunden wurde
und die Gifte intraperitoneal injiziert wurden. In dieser Weise wurden di¢ Guanidin-
wirkungen am lebenden Frosch, ihre Abhingigkeit von dem zentralen Nervensystem
und den Einfluss einiger zentral sowie peripher wirkender Gifte untersucht.

Aus den Resultaten wollen wir besonders die folgenden hervorheben :

1, Das Guanidin steigert bei den kleinsten Dosen nur die Reflexerregbarkeit
des Riickenmarks. Bei etwas grosseren Dosen verursacht es ausserdem charakteri-
stische fibrillire Zuckungen des Skelettmuskels. Bei noch grésseren Dosen folgt der
anfinglichen Steigerung der Reflexerregbarkeit deren Herabsetzung und Lihmung,
und dann tritt eine charakteristische Tonussteigerung des Muskels auf, die bald von
den fibrilliren Zuckungen begleitet wird. (Bekanntlich gehen die durch das Guanidin
verursachten Reizerscheinungen bei grosserenn Dosen spiter in Lihmung der Ner-
venendigungen iiber).

2, Die fibrilliren Zuckungen treten bei der Zunahme der Guanidindosen immer
friiher auf, und ihre Dauer wird dabei linger; dieselbe wird aber wieder kiirzer, wenn
die Dose iiber einen bestimmten Wert hinaus steigt. Bei einer optimalen Dosis
dauern die Zuckudgen iiber 24 Stunden lang.

3. Obwohl die Muskelzuckungen peripherer Natur sind, so werden sie doch von
dem Zentralnervensystem beeinflusst und zwar derartig gehemmt, dass ihr Eintritt
sich verzogert, sie in der Zuckungshche reduziert werden und ihre Dauer sich bei
mittleren Dosen verlingert. Es scheint der Verlust an Energie des Muskels dadurch
verhindert zu werden. Diese Einfliisse scheinen auf den Funktionen der Tejle ober-
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halb der Medulla oblongata zu beruhen, weil sie nach Durchtrennung’ des Zetralner-
vensystems oberhalb der Medulla oblongata erléschen.

4, 1In der Steigerung des Muskeltonus lassen sich 3 Stadien unterscheiden, der
aufsteigende Schenkel, der Gipfel und der absteigende Schenkel. Am Ende des
absteigenden Schenkels bieibt der Tonus noch etwas héher, als der normale ist, und
dauert so lange an, bis die Zuckungen zu Ende sind. Der Eintritt dieser typischen
Tonusverinderung liegt umso friiher, je grosser die Giftdosis ist. Die Tonuswirkung
des Guanidins bleibt unbeinflusst, auch wenn das Zentralnervensystem oberhalb der
Medulla oblongata durchschnitten wird, sie bleibt aber aus, wenn die Unterbrechung
der Nervenbahnen in irgend einem Teile unterhalb der Medulla oblongata geschieht.
Daraus ersieht man, dass die Ursache dieser Wirkung in der Medulla oblongata liegt.
Andrerseits kommt die tonussteigernde Wirkung auch dann nicht zustande, wenn die
Verteilung des Guanidins in die Peripherie durch Claude Bernardsche Unterbindung
verhindert wird, wenn das zentrale Nervensystem auch intakt ist. Aus diesen Tat-
sachen geht hervor, dass dabei die Medulla oblongata und die peripheren Nerven-
endigungen gleichzeitig daran teilnehmen.

5. Zentrale Narkotica, wie Chloralhydrat, Urethan und Luminal, wirken auf die
Guanidinzuckungen betrichtlich hemmend. Schon in Dosen, die noch keine deutliche
Narkose verursachen, vermogen sie die Intensitit der Zuckungen zu vermindern und
die Dauer derselben ganz bedeutend zu verkiirzen. Diese hemmende Wirkung steigt
zwar bis zu einem gewissen Grade mit der Dosis, aber die Dosis kann nicht iiber-
missig erh6ht werden, weil diese Narkotica mit Ausnahme des Urethans das Herz
stark schidigen; bei diesem letzteren werden bei geniigenden Dosen die Guanidin-
zuckungen vollstindig gehemmt. Wenn diese Narkotica vorher dargereicht werden,
so blepbt in erster Linie die Tonuserhhung aus und dann wird das Hervortreten der
Zuckungen verzégert oder ganz unterdriickt. Bei diesem deutlichen Antagonismus
handelt es sich im wesentlichen um die periphere Wirkung der genannten Narkotica.
Beim Unterdriicken der Tonuswirkung scheint aber die zentrale Wirkung auch
einigermassen teilnehmen zu konnen. Meine Kontrollversuche ergaben, dass die 3
Narkotica in den hier angewandten Dosen keine deutliche Lihmung der peripheren
Nervenendigungen verursachen konnen, da sie nur die elektrische Erregbarkeit der-
selben ein wenig herabsetzen und die Ermiidbarkeit verstirken. Es geht daraus
“hervor, dass schon ein leichter Angriff dieser Narkotica die Reizerscheinungen durch
Guanidin interessanter Weise ziemlich stark beeinflussen kann.

" 6. Calcium und Magnesium hemmen die Guanidinwirkungen, die fibrilliren
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Zuckungen und die Tonuswirkung, auch recht deutlich, was ebenfalls grossten Teils
dem peripheren Angriffspunkt zugeschrieben wird. Ihre hemmende Wirkung kommt
aber schon bei den kleinen Dosen zustande, bei denen diese Substanzen keine peripher
laihmende, sondern eine férdernde Wirkung zeigen. Deswegen muss der Wirkungs-
mechanismus dieser Substanzen von dem der oben genannten Narkotica verschieden
sein. Es ist also sehr wahrscheinlich, dass diese Substanzen, wie schon Fiihner
angenommen hat, als ein 2 wertiges Kation die Vefbindung des Guanidins mit Zell-
bestandteilen verhindern. Bei etwas grosseren Dosen scheinen aber auch die peripher
und zentral lihmenden Wirkungen der beiden Substanzen bei dem Antagonismus
mitzuspielen. ’

7. Es ist eine bekannte Tatsache, dass das Curare auf die Guanidinzuckungen
antagonistisch wirkt, indem es die motorischen Nervenendigungen lihmt. In meinem
Versuche wurde festgestellt, dass es in so kleinen Dosen, dass es nur eine geringe
Abnahme der Erregbarkeit und eine leichte Zunahme der Ermiidbarkeit der - periphe-
ren - Nervenendigungen hervorrufen kann, schon, die Guanidinzuckungen und die

Tonuswirkung des Guanidins stark hemmend beeinflusst.  (Awtoreferat.)

.
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