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其 ノ1　 絶對興奮不能期ニアル生活物質ニ作 用スル

刺戟ノ影響ニ就キテ

(
本實驗要旨ハ大正14年2月 岡山醫學 會及 ビ
大正14年8月 日本生 理學 會 ニ報告 セリ. )

第1章　 緒 論

刺 戟 ガ生 活 物 質 ノ絶 對 的 興 奮 不能 期 ニ加 ヘ ラ ル時,其 ノ生 活 物 質 ハ勿論 何 等 外 見上 興 奮現 象

ヲ示 サ ザ ル ハ言 ヲ俟 タ ザル所 ナ レ ドモ,内 面 的 ニ何等 カ影 響 サル ル モ ノナ リ ヤ否 ヤ トイ フ事 ハ

蓋 シ一般 生 理 學 ニ於 ケル 重 要 ナル 問 題 ノ一 ニ シテ殊 ニWedensky1)ノ 觀 察 以 來 著 明 ナ ル現 象 ノ

一 トシテ注 目 サル ル所 謂Wedensky氏 抑 止 現 象 ノ成 立 ヲ説 明 スル ニ甚 ダ意義 深 キ コ トナル ノ

ミナ ラズ,延 ヒテ ハ 中樞 神 經 系 統 内 ニ於 ケル抑 止 現象 及 ビ其 ノ他 類 似 現 象 ノ機 轉 ヲ窺 知 スル所

縁 トナ ル ベ シ.

Max. Verwornハ 生活物質 ノ絶對 的興奮不能期 ニ加ハル刺戟ハ刺戟 ソノモ ノハ何等認ム ベ キ効果 ヲ發 現

セザ レ ドモ該生 活物質 ノ恢復 ヲ妨 グルモノナ リトノ意見 ナ リシカ ドモ2)ソ ノ根據 ヲ爲 ス所 ノモノハ麻醉 中

神經 ノ興奮 不能期 ガ延長 シ正常 ノ状態 ニ於 ケルヨ リモ刺戟頻度小 ナル連續刺戟 ニテWedenskyノ 抑止現 象

ヲ觀 察 シタル實 驗3), Strychininfroschニ 於 ケルReflexhemmungノ 現象4) 5)及 ビ蟹 ノ爪 ニ於テ觀 察 シタル

抑止現 象6)等,氏 及 ビ氏 ノ門下生 ニヨ リテ爲サ レ タル諸抑止現 象ニ就テ ノ實驗成績 ヨリ.斯 ル憶説 ヲ立テ タ

ル ニ過ギザルガ如 シ.

反之Keith Lucasハ 縫匠筋 ヲ直接 ニ刺戟 シタル實驗7)ニ テ,興 奮 不能期 ノ筋肉ニ加 ハル刺 戟ハ決 シテ 興

奮 不能 ノ状態 ヲ作 ラズ ト高唱 シタリ.是 レ初 メテ實驗的 ニ本問題 ヲ直接解決 セ ントセ シモ ノニシテ此成績

ニ ヨレバ從 來 ノVerwornノ 憶 説ハ或 ハ正鵠 ヲ得 タルモ ノ ト言 フベカ ラザ ラ ン.

余 ノ本 研 究 ノ 目的 ハ此兩 説 ノ何 レノ眞 ナル カ ヲ實 驗 的 ニ决 定 シ次 デWedensky抑 止 現 象 ノ

成 立 ニ就 キ些 カ論 及 セ ン トス ル ニ ア リ.稿 ヲ草 スル ニ當 リ山 口8)ノ 蟇 ノ心 臟 ニテ ハ收 縮 期 ニ作

用 シタル 種 々 ナ ル 電氣 刺 戟 ハ心 臟 ノ興 奮 曲 線 ヲ低 下 ス トノ記 載 ラ見 タ リ.

第2章　 實 驗 的 研 究

第1節　 所 謂 絶 對 興 奮 不 能 期 ノ組 織 ニ 加 ハ ル1刺 戟 ノ影 響

上述 ノ如 ク,余 ノ知 ル所, Verworn等 ハ絶 對 興奮 不 能 期 ニ加 ハ リ シ刺 戟 ニ ヨル興 奮 不能 期

ノ延 長 ガ如何 ナ ル 生 活組 織 ニ於 テ事 實觀 察 サ レ得 ル モ ノ ナル カ ヲ示 ス如 キ實 驗 ヲ示 サ ズ,反 之

Lucasハ 縫匠筋ヲ直接刺戟シテ實驗シタルニVerwornノ 憶説 イ如キ 事實ヲ發見 シ得ザ リシモ

ノナルコト既述 ノ如 シ.然 レドモLucasノ 初 期9)ノ實驗 ヨリ導キ得ル結論ハ或ル前ノ刺戟 ニテ

發生セル興奮不能期中ノ筋肉纎維ニ與へラレシ 一刺戟 ハ確 カニモ初 刺戟ニテ生ゼ シ興奮不能期 ト

等 シキ程度 ノ新興奮不能期 ヲ起サズ トイフニア リ.又,第2刺 戟 ノ加ハル時間ヲ甚 ダ精密 ニ調

節 シ得ルニ到 リシ其 ノ後7)ノ 試驗 ニテ彼ハ第2刺 戟 トシテ絶對興奮不能期ニ加 ハル刺戟 ニヨリ
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萬 一 僅 カ ノ興 奮 不 能期 ヲ更 ニ作 ラバ 直 チニ確 カ ニ影 響 セ シメ ン ガ爲 メニ,第3刺 戟 ヲ第1ノ 刺

戟 ニ ヨ リテ發 生 セ シ絶 對 興 奮不 能 期 ノ直 後 ニ加 ハ ラ シム ル ト共 ニ第2刺 戟 ヲ第1ノ 刺戟 ニテ起

リシ絶 對 興 奮 不能 期 ノ終 リニ接 シテ加 ハ ラ シメ,其 ノ結 果 彼 ノ言 ヲ借 リテ言 ハバ 此 興 奮 不能 期

ニ 落 チ シ刺戟 ハ第3刺 戟 ノ効 果 ヲ無効 ニ セズ シテ
,意 外 ニ モ第3刺 戟 ト効 果 ヲ累加 ス ト ノ成 績

ヲ得 タル ナ リ.而 シテ他 方 ニ於 テGildmeister10), Levinsohn11)ハ 興 奮 ヲ惹 起 セ シムル ニハ弱

キ刺 戟 モ 自分 ノ作 用 シタ ル後 ニ興 奮性 ノ減 少 期 ヲ殘 ス モ ノナ ル コ トヲ示 セル ヲ以 テ カ ノ初 刺 戟

ニ ヨ リテ生 ゼ シ絶 對 的 興 奮不 能 期 ニ作 用 スル刺 戟 ハ夫 レ自身何 等 反 應 ヲ發 現 セ シム ル コ トハ ナ

ク シテ,興 奮性 減 少 期 ヲ其 ノ後 ニ殘 ス トノ想 像 モ強 チ無 理 ナ ラ ザル べシ.

余 ハ實 驗 ニ際 シ,看 過 サル 恐 レアル極 小 ノ興 奮 不能 期 ノ延 長 ノ存 否 ヲモ檢 出 セ ンガ爲 メ,今

少 シ精 細 ニ研 究 セ ン ト欲 シ,他 ノ骨 骼筋 ニ比 シ比 較 シ得 ザ ル程,興 奮 不能 期 ノ長 キ蛙(Rana

esculenta)及 ビ蟇(Bufo japonicus)ノ 心臟 ヲ選 ビ,又 第1圖 ニ示 セル如 キ刺戟 装 置 ヲ用 ヒ

タ リ.

第1圖

A, B, C…Cantact.

D… … … 上 下 移 動 式 囘路 切 斷 器

F… … …液 體

G… …… 液 内浮 動 子

P… … … 滑 車

S… … … 目盛 セ ル 軸

H… … …心 臟

之等2件 ニヨ リテ 余 ハ絶對興奮不能 ノ状 ニアル時間 ヲ容 易ニ,精 密 ニ,且 正確 ニ研究 シ得 タルモノニ シ

テ殊 ニ此刺戟装置ニ於 テハA, B, Cナ ルKantactノ 位 置 ヲSナ ル目盛 アル軸 ニ沿 ヒテ上下相互 ニ移動 シテ

相 次ギテ與ヘ ル刺戟 ノ間隔 ヲ隨意 ニ容 易ニ正確 ニ調 節シ得.又Dナ ル囘路 切斷器 ノ重量及 ビFナ ル液槽中

ノ液體 ヲ適當 ニ選 ブ トキハ切斷降下器 ノ速 度 ヲ加減 シ得 ルモノニシテ,各 刺戟間隔 ノ時間ハS軸 ノ目盛 ニ

テ讀取 リ,別ニKontactニ 連 ナルSignalトTimerecorderト ノ助 ケニヨ リD切 斷器 ノS軸 各點 マデ ノ降下 時

間 ヲ測定 ン絶 對時間 ヲ求 ムル コトヲ得 べ シ.カ ク余 ノ用 ヒタルモノハ液槽 ニ水 ヲ充 セルモ ノニ シテ然ル ト

キハ余 ノ例S軸1meter以 内ニテ ハD切 斷器 ノ下降 ハ殆 ド等速度 ニシテ精密度 ハS軸 ノ目盛1/2cmナ リキ.

1列 ノ實 驗 ハStaniusノ 第2結 紮 ヲ爲 シ静 止 セル心 室 筋 ニ於 テ次 ノ如 キ順 序 ニ ヲ遂 行 セ リ.

第1ニA. Kontactニ ヨル開放 時感應電流刺戟(a)ニ 對 スル反應 ヲ觀 察 シ(A).次 ギニ(A)實 驗 ヨ リ正確

ニ1分 ヲ經 タル後KontactA及 ビCニ ヨル開放時感傳電流刺戟(a, c)ニ 對スル反應 ヲ觀察 シa, c間 ノ間
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隔 ヲ夫 レ以上短 クスル トキハCニ 對 スル反 應 ノ現 レザ ルニ到 ル點 ニ,例 之S軸 目盛31ニ テハ第2反 應 ア リ

30ニ テ ハ無 キ トキハ31ニKontakt Cヲ 位置 セ シメテ(a)及 ピ(C)ノ 相次 グ2刺 戟 ニヨ リ反應 ヲ書 カシ

ム(B).第3ニ 亦(B)實 驗 ノ後1分 ヲ經 テ(B)ノ 如 ク位置 セルKontactAト 第1刺 戟(a)ニ テ起サ レシ絶 對

興奮不能期 ニ刺戟 ノ加ハル樣Kontact Bヲ 位置 セ シメテ相次 ギテ加ハル(a)及 ビ(b)2刺 戟 ノ影響 ヲ觀 察

ス(C).是 ハ勿論第2反 應無 ク(A)ト 全 ク同一 ナルベキ筈 ナ リ.

第4ニ 第3實 驗(C)ノ 後1分 間ヲ經テ(B)ニ 於 ケルガ如 クKontact A,及 ビCヲ 位置セ シメ尚 ホ(C)ニ

於 ケル ト等 シクKontact BヲA, C間 ニ介在 セ シメテ刺戟(a)(b)(c)ヲ 與 ヘタル影響 ヲ書 カシ メ(D),最

後 ニ亦1分 間 ヲ經 テ實 驗(B)ト 同樣方法 ニテRecordヲ トリ(B)ト 等 シキコトヲ證 明セ リ(E).

使 用 セ シ刺 戟 ハ殆 ド總 テ閾 刺 戟 ニ シテ單 獨 ニ テ作用 スル トキ ハ心筋 室 ヲ シテ 高 サ等 シキ攣 縮
ニ
ヲ起 サ シム ル單 一 開 放感 應 電 流 ナ リ.然 レ ドモ唯 刺戟(b)ハ 一 定 ノ閾 刺戟 ナル モ ノ テ選 定 スル

コ トヲ得 ズ.是 レ標 本 ハ乾 燥 等 ノ爲 メ興 奮 性 ノ變 ズル ヲ防 ギ且 一 定 ノ濕 度 ヲ保 タ ン ガ爲 メ静止

状 態 ニ於 テRinger液 面 ニ露 出 シ攣 縮 ノ頂 點 ニ於 テ ハ 殆 ド液 中 ニ全 標 本 ノ沒 スル 樣 装 置 シタル

ヲ以 テ液 面 ニ露 出 セル状 態 ニ於 テ閾 値 ナル刺 戟 強度 モ(b)刺 戟 ノ實際 加 ハ ル絶 對 興 奮 不 能 期 ニ

於 テハ 標 本 ハ多 ク ハ標 本 ノ上 部 ノ一 部 ハ液 中 ニ沈 ミ居 ル爲 メ既 ニ閾 値 ニ非 ズ恐 ラ ク閾 下 トナ レ

ル ヤ モ知 レザ ル ヲ以 テ ナ リ.故 ニ余 ハ多 ク ノ場 合 刺 戟(b)ト シテ 閾 上刺 戟 ヲ用 フ コ ト トシタ

リ.

斯クノ如キ方法ニヨル トキハ若 シ(D)ノ 試驗 ニ於テ刺戟(a)後 ノ興奮不能期ニ確 カニ加ヘラ

レシ刺戟(b)ガVerworn等 ノ想像セル如 ク僅ニテモ興奮不能 ノ状態 ヲ新 タニ惹起 セシムルナ

ラバ刺戟(b)ニ ヨリテ起 サレシ興奮不能期 ノ長サノ如何ニ拘 ラズ第1刺 戟(a)ヨ リノ恢復ヲ或

ル程度マデ必 ズ遲延 セシメ刺戟(a)後 ノ興 奮不能ノ全状態ハ刺戟(b)ナ キモノ以上ニ継續スベ

シ.其 ノ結果(B)實 驗ニ於 ケル如ク刺戟(b)ガ 間挿サレズバ累加興奮ヲ丁度起サシムル強サノ

刺戟(c)ハ 無効 トナ リ第2收 縮ナル累加興奮 ヲ起サザルヤ必セリ,反之,モ シ刺戟(b)ガLucas

ノ言 フ如 ク,何 等新タニ興奮不能状態ヲ作ラザラムニハ實驗(D)ノ 曲線 ハ全ク(B)ト 等 シク即

チ刺戟(c)ニ ヨリ第2收 縮 ヲ認 メ得べ シ.

次 ニ實例ニ就キ以 上ノ如キ考ヘノ許ニ行 ヒタル成績 ヲ示 サム.

第2圖

Fig. a.(刺 戟aノ ミ)Fig. b.(刺 戟a. c)Fig. c.(刺 戟a. b)

A刺 戟

B刺戟

C刺 戟
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Fig. d.(刺 戟a. b. c)Fig. e.(刺 戟a. c)

第2圖 ハ上 述 ノ順 序 ニ ヨ リテ得 タルRecordsノ1組 ニ シテFig. aハ 上記 觀 察(A). Fig. b

ハ觀 察(B)ニ 當 ル.但 シ此 例 ニテ ハ刺 戟(c)ハ 少 シ閾 上値 ナ リシ爲 メ第2反 應 ハ第1反 應 ヨ リ

少 シク小 ナ リ. Fig. cハ 實 驗(C)ニ シテ此Recordニ テ示 ス如 ク刺 戟(b)ハ 絶 對 興 奮 不 能 期

ニ加 ハ レル爲 メ何 等 認 ムベ キ反 應 ヲ起 サ ズ.其 ノ曲 線 ハFig. aノ 夫 レ ト全 ク等 シ. Fig. dハ

實驗(D)ヲ 示 シ此 曲線 ハFig. bニ 一 致 セズ シテFig. a及 ビEig. cニ 一 致 シ刺 戟(b)ノ 挿

入 ニ ヨ リテ刺 戟(c)ニ ヨ リテ最 早Fig. bニ 於 ケル ガ如 キ,カ ノ第2反 應 ハ發 現 セザル ニ到 ル

ヲ示 セ リ而 シテ次 ギニ刺 戟(b)ヲ 除 ケバFig. bト 等 シク第2反 應 ヲ伴 フ モ ノ ナル コ トヲ證 セ

リ(Fig. e).以 上 ノ順 序 ニテ實 驗 ハ2囘 繰返 シテ觀 察 上 ノ誤 リヲ除 カム トセ シガ刺 戟(b)ヲ 挿

入 スル トキ ハ刺 戟(c)ニ ヨル 第2反 應 ハ常 ニ消 失 スル モ ノ ナル コ トヲ確 ム ル コ トヲ得 タ リ.此

成 績 ハ明 カ ニ絶對 興 奮 不 能 期 ニ加 ハ リシ刺 戟 ハ 自分 ガ其 ノ内 ニ加 ハ リ シ興 奮不 能 期 ノ上 ニ更 ニ

新 ラ シキ興 奮 不 能 状 態 ヲ惹 起 ス ル モ ノ ナル ヲ示 スモ ノ ト云 フべ シ.

以 上 ト同方 法 ニ テ蛙 及 ビ蟇 ノ心 室 筋 ニ於 テ多 數 ノ實驗 ヲ施 シタ ル ガ其 ノ成 績 ハ何 レモ上 ノ例

ト同樣 ニ シテ實 驗(D)ニ 於 テハ 第2反 應 ヲ認 メズ.即 チ心 筋 ニ於 テハ 絶對 興 奮 不能 期 ニ作用 シ

タ ル刺 戟 ハ夫 レ自體何 等 興 奮 ヲ發 生 セ シメザ レ ドモ,後 ニ興 奮不 能 状 態 ヲ作 ル モ ノ トイ フべ ク,

殊 ニ實 驗(D)ニ テ刺 戟(c)ヲ 刺 戟(a)ヨ リ(B)實 驗 ニ於 ク ル ト等 時 間 間隔 ニ於 テ何 等 第2反

應 ヲ起 サザ ル ノ ミナ ラズ.實 驗(B)ニ 於 クル ヨ リモ刺 戟(a)ヨ リノ時 間 ヲ或 ル程 度 マ デ延 バ シ

タル 刺戟(c)ニ テ サ へ反 應現 レザ ル コ トア リ,勿 論 此 位 置 ニ於 ケル 刺 戟(c)ハ モ シ刺 戟(b)サ

ヘ ナク バ 正 シク第2反 應 ヲ起 シ得 ル モ ノ ナ リ.斯 クテ 刺戟(c)ヲ 幾 許 移動 スル トキ ハ,刺 戟(b)

ヲ加ヘラル トモ第2反 應現ルヤヲ測定スルコ トニヨリテ刺戟(b)ニ ヨル興奮不能期ノ延長ヲ求

メタ リ.第1表 ハ其 ノ測定値ニシテ絶對興奮不能期ニ加ハリシ刺戟ニヨリ生ズル新興奮不能期

ハ心筋ニ於テハ測定 シ得ル程長キモノナ リ.

尚ホAtropinヲ 用 ヒテ迷走神經作用 ヲ除キタル標本ニ於テモ第3圖 ニ實例ヲ示 ス如ク同樣 ノ

成績ヲ認 メ得.(後 々ニ述 ブル實驗モ亦Atropinヲ 用 ヒシ標本モ然ラザル標本ニテモ同樣現 レ

タ ル モ ノ ナ リ.)
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第1表

絶對興奮不能期ニ作用 シタル刺戟(第2刺 戟)ニ ヨル興奮不能期 ノ延長
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第3圖　 Atropinヲ 作 用 セ シ メ タ ル 心 臟 ニ 於 ケ ル 實 驗 例

初 メ0.5%Atropin-ringer液 中 ニ5分

次 ニ0.1%　 〃　 〃　 〃　 ニ浸 シ ツ ツ

(0.25%ニ テ數 分 ニテVagus刺 戟 ノ効 現 レザ ル モ ノナ リ)

本實驗ニヨリテ興奮不能期ハLucas/説 ト異ナ リVerwornノ 憶測セルガ如ク其 ノ絶對興奮

不能期中ニ加ハル刺戟ニヨリテ明カニ延 プモノナ リト斷定 シ得ベ シ.

第2節　 絶對興奮不能期 ニ加 ハル刺 戟 ノ強度 ニ關 スル實驗

前節ニ於 テ絶對興奮不能期ニ作用 スル刺戟 トシテ恐 ラク丁度正 シク閾値 ニ非ザル強度ヲ使用

セリ.然 レドモ生理的 ニ最モ意味深キモノハ閾刺戟 ニシテ殊ニ神經ヲ經テ衝動ヲ受クル筋肉ニ

關スル事變 ヲ説明セントスル際ニハ特 ニ然 リ.故 ニ此度ハ前節ノ刺戟(b)ニ 恰モ閾値ナル強度

ノモノヲ便用 セリ.此 場合 ニハ標本ハ全ク空中ニ懸垂 シ一定時間毎ニ標本ヲRinger氏 液ニテ

濕ホスコ トトセリ.第4圖 ハ此ノ如キ標本ニテノ實驗成績 ノ一ニシテ此ノ如 キ觀察 ノ成績モ亦

前節 ト同樣ナルヲ示 セリ.

第4圖

最大刺戟(心 筋ニ於ケル閾刺戟)ヲ 絶對興奮不能期ニ作用 セシメシ例
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即チ閾刺戟 ガ絶對興奮不能期ニ作用スル トキモ其 ノ刺戟 ノ爲 メニ興奮不能状態ハ延長サルモ

ノナリ.然 レドモ此延長 ノ程度ハ刺戟(b)ノ 強度 ニ關 スルコ トナキヤ否 ヤ トイフニ是亦實驗上

決定 セザルベカラザル事實ナルヲ以テ此 目的ノ爲 メ實際測定 シタル成績 ヲ第1表 ニ載 セタリ.

此成績ハ刺戟(c)ヲ 一定強度 ニ保チ置キ刺戟(b)ノ 強度 ヲ變ズルニヨリテ刺戟(c)ニ 對 スル興

奮不能状態 ノ延長度 ヲ測定 セシモノニシテ例ヘバ或 ル一實驗例ニテハ刺戟(b)ノ 強度ヲ弱キ強

度(強 度50單 位)ナ ラシムトキハ後刺戟(c)ヲ 刺戟(a)後1 30/100secニ與フ トキハ刺戟(b)無 ク

バ現 レタ ル 第2反 應 ハ現 レザ レ ドモ1 36/100
secト ナ ス トキ ハ刺 戟(c)ニ ヨル 反 應 ハ現 レタ リ.即

チ刺 戟(b)ノ 強度50單 位 ナル トキ ハ僅 カ(1 36/100
sec-1 30/100sec)=6/100secシ カ興奮 不 能 状 態 ヲ

延 長 セザ レ ドモ,夫 レヨ リ刺 戟(b)ヲ 稍 強 ク(強 度56單 位)ト スル トキハ 刺 戟(a)後1 36/
100sec

ニ於 テ モ刺 戟(c)ノ 反 應 現 レザル ニ至 リ1 40/
100secニ テ初 メテ 第2反 應起 レ リ.而 シテ 刺 戟(b)

ノ強度 ヲ更 ニ60單 位ニ強 ムル トキハ刺戟(a)後1 40/100
secヲ 經タル點ニ加 ヘタル刺戟(c)ニ 因

リテモ第2反 應 ヲ示サズ1 50/100secニ至 リテ初 メテ第2反 應ヲ惹起 シタリ.

斯クノ如クシテ之等ノ實驗成績 ハ絶對興奮不能期ニ加 ハル刺戟 ハ恐 ラクアル範圍 ニ於テハ其

ノ強度大ナル程長ク興奮不能状態ヲ延長セシムルコトヲ示 スモノ ト云 フべ シ.

第3節　 絶對興奮 不能期 ニ2箇 ノ刺戟 ヲ作用 セ シ際 ノ影響

前驅刺戟ニヨリ絶對興奮不能ニナ レル生活物質ニ加ハ リタル1刺 戟ハ明 カニ其生活物質 ノ興

奮性恢復 ヲ妨 グルモノナレドモ其 ノ爲 メニ蒙ル生活物質 ノ興奮不能期ノ延長タルヤ元ノ興奮不

能期ニ比 セバ甚ダ短 キコ ト既 ニ第1表 ニ掲 グルガ如 シ.然 ラバ絶對興奮不能期ニ相次ギテ2箇

ノ刺戟ヲ作用セシムル トキハ今少 シ長ク興奮不能期ヲ延長セシメ得ザルカ.

第5圖　 絶 對興 奮 不能 期 ニ2箇 ノ刺戟 ヲ作 用 セ シ メタ ル モ ノ

刺戟b'ニ ヨ リテ先 ヅ81cm(S軸 ノ目盛)ヨ リ82.5cmニ 延 長 シタル興奮

不能状態 ハ亦刺戟b"ヲ 加 フコ トニヨ リテ更ニ82.5cm以 上 トナ レリ.

刺 戟(a)ノ 信號 ナシ

170



興奮不能期ニ關スル研究 2621

第5圖 ハ此實驗ニ於ケル一曲線例ナ リ.勿 論此實驗ニ於テハ接觸子ヲ4箇 装置スベク,斯 ク

ノ如クシテ施行セシ實驗 ニテハ常 ニ第5圖 ニ於ケルガ如 ク興奮不能期ハ絶對興奮不能期ニ作用

シタル第1ノ 刺戟(b')ニ ヨリテ先ヅ延長サレ次ギニ第2刺 戟(b")ヲ 刺戟(b')後 ノ絶對興奮不

能期中ニ加フル トキハ又更ニ延 ブルモノナルヲ實驗 シ得タ リ.

由之觀是,興 奮不能期ニアル生活物質ニ相繼 ギテ加ハル刺戟ハ必ズヤ唯一ツ單獨ニ加ハル ヨ

リモ効果多カルベク,唯,何 處 マデ興奮不能状態ナルモノガ挿入(b)刺 戟ノ數ヲ増加スルコト

ニヨリテ延バシ得ルモノナリヤハ之ノミニテハ明カナラズ.

第4節　 絶對興奮不能期ニ各 單獨 ニ加 ハル トキハ認 ムベキ影

響 ヲ與 ヘザル刺戟 ヲ2箇 相次 ギテ加 フル際 ノ影響

前驅刺戟(a)ニ 因スル絶對興奮不能期内ニ1刺 戟(b')ノ ミ加ハル トキハ認ムベキ程度 ニ興

奮不能状態ヲ延長セシムルコトヲ得ズ,又他 ノ1刺 戟(b")モ 亦同樣單獨ニ加ハル トキハ効果ヲ

示 サザルニ,若 シモ此2刺 戟(b')及 ビ(b")ガ 絶對興奮期内ニ相次 ギテ加ハル トキハ其ノ影響

ハ如何 ニト云フニ第6圖 ニ其ノ實驗 ノ一曲線例ヲ示 スガ如ク往 々ニシテ認 ムベキ程度 ニ興奮不

能状態 ヲ延長 セリ.

第6圖　 別々ニ加ヘタル トキ無効ナル2刺 戟 ヲ相次ギテ加ヘタル影響

Fig. a.Fig. b.Fig. c.Fig. d.Fig. e.

第6圖 ニ於 テFig. (a)ハ 刺 戟(a)ノ ミ作 用 セ シモ ノ. Fig. (b)及 ビFig. (c)ハ 刺 戟(a)ニ

因 スル 興 奮 不能 期 ニ刺 戟(b')或 ハ(b")ヲ 加 フ トモ興 奮不 能状 態 ヲ認 ムベ キ程 度 ニ影 響 サ レズ

シテ刺 戟(c)ニ 對 ス ル反 應 ヲ消 失 セ シメ得 ザル ヲ示 ス.然 ル ニFig. (d)ハ 刺 戟(b')及 ビ(b")
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ハ2箇 單獨ニ加へ試驗 シタル ト同ジ時間ニ相 次ギデ加 ヘタルモノニシテ其曲線ハ全然Fig . (a)

ト一致 シテ刺戟(c)ニ 對 スル反應現 レズ,即 チ興奮不能状態 ヲ明カニ延長 セシメタル コトヲ示

セリ.

此實驗ニ於テ認 メラルル事實ハ前節ノ夫 レト多少異ナル意味ヲ含メリ.蓋 シ各單獨 ニ加ハル

トキ各刺戟(b')及 ビ(b")ハ 共 ニ既 ニ興奮不能状態ヲ認 メ得ザル程度ナレドモ或ル程度ニ延長

スルモノニシテ一緒 ニ加ヘラ レタル トキ其 ノ延長ノ和ガ認ムベキ程度ニナリタルモノナ リヤ,

或 ハ各刺戟ハ單獨ニ於テハ其 ノ強度等ノ爲 メ抑止機轉 ヲ現 シ得ザルモノナ レドモ間モナク加 ヘ

ラル刺戟ニヨリテ作用 ノ現 レ易キ樣導クモノナリヤ不明ナリ.然 レドモ何 レニシテモ此觀察ハ

單獨ニテハ認ムべキ影響ヲ興奮不期 ニ對 シテ及ボサザル刺戟モ多數相次グ トキハ充分認ムべキ

効果ヲ惹起 スルモノナル コトヲ指示スルモノナルベ シ.

第5節　 迷走神 經作用 ヲ除 キタル心室筋 ニ於 ケル抑止現象

-Apparent inhibition in a homogeneous tissue.

既述 ノ如キ實驗ハ例ヘバ神 經 ノ影響 ヲ除キタル筋肉 ノ如キ所謂homogeneous tissueラ 直接

刺戟スル際ニ於テ恰 モ筋神經標本ニ於ケル間接刺戟 ノ際 ニ觀察サルル樣 ナ一見抑止 ト思ハルル

現象Apparent inhibitionヲ 認 メ得ルニ非ズヤトイフ想像 ヲ抱カシム.何 ントナレバ第1,第

3,第4節 ニ取扱ヒタル場合ハ刺戟頻度 ヲ増加スル最簡單ナル場合ニ當ルコ トハ明カニシテ之等

ノ成績 ヨリ(b)刺 戟 ノ挿入竝 ニ其2箇 累加即チ刺戟頻度 ノ増加ハ次ノ刺戟 ガ認 ムベキ反應(攣

縮)ヲ 起 スニ對 シテ或ル程度 マデ不適當 トスルモノナルコトヲ認 メ,又 第2節 ニテ刺戟ノ強度

ヲ増加スル トキハ同 ジク次ノ刺戟 ニヨル反應ヲ起 シ難 クスルモノナルヲ見,之 等ノ事實ハ刺戟

ガ多數連續 セル場合モ2-3箇 ナル場合モ根本的ニハ等 シカルベヤヲ以テ神經ナキ筋肉 例之 迷

走神經作用 ヲ除キタル心室筋 ノ如 キhomogenous tissueヲ 直接 ニ連續的 ニ刺戟 セバ,モ シ適

當 ノ刺戟強度 ト刺戟頻度 ヲ與 フル トキハ初期攣縮 ノミヲ現スル所謂apparent inhibitionノ 現

象 ヲ呈スル筈ナレバナ リ.

然 レドモ刺戟(b)ノ 後 ニ他 ノ數多ノ刺戟 ガ從 フトキ何 レノ程度 マデ各々ノ刺戟 ガ代ル代ル次

ノ刺戟 ガ筋肉 ヲ興奮セシメザル樣爲 シ得ルカハ疑問ニシテ之ハ正ニ實驗的ニ確 メザルベカラズ

而 シテ絶對興奮不能期ニアル生活物質ニ加ハル刺戟ノ一ツニヨリ延長サル所 ノ興 奮不能状態ハ

比較的甚ダ短 キ傾向ヲ有 スルヲ以テ長ク第2反 應ヲ抑止セシメンガ爲 メニハ刺戟ノ増加 ト刺戟

強度ノ増加 ヲ必要 トスベ シ.但 シ此要求ハLucasノ 説ク如ク7)興奮不能期中ニテ多クノ刺戟 ノ

犧牲ヲ拂 ヒ彼 ノ所謂丁度宜 イ時刻ニ正確ニ加ハル1刺 戟 ヲ必ズ得 ンガ爲 メニ刺戟數ハ甚ダ頻數

ナラザルベカラズ トイフ假想 ニ由來スルニ非ズ.刺 戟 ノ頻度多ケレバ多 イ程第3竝 ニ第4節 ノ

觀察 ヨリ想像出來ル如 ク各 ノ効果 ノ累加ニヨリ興奮不能期 ノ延長ガヨリ長クナ リ,刺 戟 ガ強ク

ナ レバ強 イホ ド或 ル程度 マデ第2節 ニ示 シタル如ク興 奮不能期ガ延長大ナ リトイフ意見ニ由ル

モノヲ リ,唯 此際刺戟強度 ニ關 シテ刺戟 ヲ強クスル トキハ若 シ刺戟(b')ダ ケニ關與スルナラバ
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弱 キ場合ニ比 シヨリ多クノ影響ヲ起スモノナル コトハ既述余 ノ實驗ニヨリ充分明瞭ナラムモ事

實ニ於テハ刺戟(a)モ 刺戟(c)モ 強 メラルコ トトナルヲ考慮セザルベカラズ.其 ノ内疑モ無ク

刺戟(a)ノ 強度増加ハ興奮不能期ノ長短ニ毫モ影響セザルコトハ明白ナレドモ刺戟(c)ノ 強サ

ノ増加センカ,増 加 ト共ニ其ノ都度増 強セル新刺戟(c)ニ 對 シテ興奮不能期ハ以前 ヨリ短 クナ

リ遂ニ前驅刺戟ニヨリテ作 ラレタル絶對興 奮不能期 ト全ク一致スル界マデ短縮スベ シ.從 ツテ

唯3箇 ノ刺戟(a), (b), (c)ニ 關 スル場合ニテモ此3刺 戟 ノ強度ヲ強メシ際ニハ第2反 應 ノ成

立 ニ對 シテ全ク相反 スル2樣 ノ影響ヲ及ボ シ第2反 應ヲ抑止スルヤ否 ヤハ直チニ判斷スべカラ

ズ然 レドモ刺戟(b)ノ 數ヲ増加 セバ第2反 應抑止ニ對 シテ有利ナルハ既述實驗結果ヨリ期待サ

ル所ナルべシ.

斯クノ如キ想像ニ基キ第7圖 ニ示ス如キ電流斷續器ヲ造 リ鐵心 ヲ除ケル感應「コイル」ノ第1

囘路 ヲ頻數斷續 シ,得 タル感應電流 ヲ電導子 ニ導クコ トトセリ.勿 論カカル方法ニテハLucas

ナ ドモ注意セル如ク,モ シ斷續 ヲ頻數ニスル トキハ電流ハ一方向ニ充分長ク流 レザルヲ以テ興

奮状態 ヲ起スニ必要ナル條件ナル物理化學的變化ヲ組織ニ起サシ得ザル疑ナキニ非ラムモ,若

シ然 ラム場合 ニハ此電流ハ最初ノ一興奮状態サヘモ惹起 シ得ザルべク之ニ反 シ,モ シ興奮ノ第

一歩例之攣縮 ニテモ示サバ其 ノ憂ハ除カルべ シ.

第7圖　 電 流 斷 續 器

A.金 屬 圓盤 ニ「エ ボナ イ ト」片 ヲ封 ゼ ル モ ノ

ニ シテ一 定 速 度 ノmotorニ テ廻 轉 セ シム

B.接 觸 子

C1, C2　 感 應 「コイ ル」第1囘 路 ニ連 ナ ル電 線

余 ハ既 述 ノ 見解 ニ基 キ所 謂homogeneous tissueニ 於 ケル抑 止 現 象 ノ成 否 ヲ實 驗 セム ガ爲 メ

ニ組 織 トシテ心 臟 ヲ選 ビ上記 ノ刺 戟 方法 ヲ採 レ リ.殊 ニ所 謂homogeneousナ ラ シ メ ンガ爲 メ

標 本 ハ0.5%Atropin-ringer液 ニ浸 シ標 本 中 ノ迷 走 神 經 作 用 ヲ除 去 セ リ.此 結 果 ハ第8圖 ノ定

型 的1例 ヲ檢 セバ 明 瞭 ニ シテ此 實驗 ニハ龜 ノ心 臟 ノ心室 筋 ヲ用 ヒ之 ハAtropinノ 作 用 ニ ヨ リテ

迷 走神 經 幹 ヲ刺 戟 スル トモ全 然抑 止 サ レザ ル ヲ確 メタル モノ ナ リ.此 標 本 ニ直接 電導 子 ヲ接 觸
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シ初 メ頻 數 ニ刺 戟 セザ リシ場 合(毎 秒32囘)ニ ハ一 定 時 間 間隔 ニテ 規則 正 シク攣 縮 ヲ示 シタ リ

シガ刺戟 頻 度毎 秒約1000囘 トナ リ シ トキ ハ 唯 初 期 攣縮 ノ ミ現 レ其 ノ形 ハ全 ク 單一 刺 戟 ニ ヨル

攣 縮 曲 線 ト等 シク,刺 戟 ハ連 續 セル ニ係 ラズ夫 レ以 後 ハ少 シモ攣 縮 ヲ起 サ ズ.

是 レ實 ニhoｍogeneous tissueニ 於 ケルapparent inhibitionニ 非 ズ シテ何 ゾ.

第8圖

Atropinニ テ迷 走 神經 作用 ヲ除 キタ ル龜 ノ心 室 筋 ニ頻數 ナ ル刺 戟 ヲ施 シタル モ ノ

時標時秒1囘

第3章　 考 按

以 上 ノ諸 實驗 ニ於 ケル觀 察 ニ ヨ リ絶 對 興 奮不 能期 ニ アル生 活 物 質 ニ加 ハ ル刺 戟 ハ夫 レ自體 認

メ得 べ キ反 應 ヲ起 サザ レ ドモ興 奮 不能 期 ヲ延 長 シ此 効 果 ハ刺 戟 ノ數 ト強 サ ノ増 加 セバ 著 シク,

且 「ア トロ ピ ン」ニ テ處 置 セル 心 室筋 ノ如 ヰ所 謂 等 質 組織homogeneous tissueニ 於 テ モWe

densky抑 止 現 象 ニ似 タルapparent inhibitionノ 現 レ得 ル モ ノナル コ トヲ證 セ リ ト思 考 ス.

茲 ニ カ ノWedenskyノ 抑 止 現 象 ノ成 立 機 轉 ニ付 キLucas竝 ニVerwornノ 兩 代 表 的解 説 ヲ

些 カ批 評 セ ン.

既 述 ノ如 クVerworn一 派 ハWedensky抑 止 現象 ヲ説 明 スル ニ當 リ反 覆 ス ル刺 刺 ガAnfangs-

zuckungノ 外 何 等 ノ攣 縮 ヲ起 サ シ メザ ル ハ最 初 ノ刺 戟 ノ ミ効 果 ア リ各 々 ノ 次 ノ刺 戟 ハ其 ノ前

者 テ ニ作 ラ レタル興 奮不能 期 ニ加 ハル 爲 ニ無 効 ニ ナ ル ニ因 ル ト稱 ス レ ドモ興 奮不 能 ノ状態 ニ ア

ル 生 活 物質 ニ加 ハ リシ刺 戟 ニ ヨ リ興 奮不能 ノ状 ガ確 カ ニ延 ビル ヤ否 ヤ ニ就 テハ如 何 ナ ル興 奮 系

統 ニ就 テ モ實證 セル モ ノ ナク全 ク憶 測 セル ニ過 ギズ. Lucasハ 縫 匠筋 ニ於 ケル 實 驗 ヨ リ此 憶 測

ハ 正 シカ ラズ トナ シWedensky抑 止 現 象 ノ成 立 機轉 ニ關 シ神 經 ニ加 ヘ ラ レ シ第1刺 戟 ガ筋 肉

中 ニ一 正常 反 應 ヲ惹 起 シタ ル後,若 シ第2刺 戟 ガ神 經 ノ興 奮不 能 期 外 ニ加 ハ リ興 奮 ヲ起 サバ 此

興 奮 ハ神 經 ヲ通 過 ス レ ドモ前 ノ興 奮 ニ近 キ爲 メ弱 クナ リ興 奮 ヲ漸 減 的 ニ傳 導 スル 神 經 ト筋 肉 ト

ノ接 續 部 ニ於 テ消 失 シ筋 肉 ヲパ 興 奮 サ スニ到 ラズ.而 シテ此 弱 メ ラ レタル 第2ノ 興 奮ハ其 代 リ

然 ラズ バ筋 肉 ニ有効 ナ ル べ キ第3刺 戟 ニテ生 ジタル 興奮 ヲ筋 肉 ニ反 應 ヲ起 サ シム ル ニ ハ弱 キ樣

變 化 セ シ ム.モ シ第3興 奮 ガ此 方法 ニ テ第2興 奮 ト同 ジ大 サ ニ減 ジラル レバ此 現 象 ハ次 々 ニ 起

ル コ トハ明 カ ニ シテ抑 止 現 象 ヲ發 現 スル モ ノナ リ ト論 ジ,而 シテ 尚 ホ力 説 シテ 曰 ク此 「途 中消
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エ」ノ起 ル トイ フ コ トガWedensky抑 止 現 象 ヲ可能 ナ ラ シムル根 本ニ シテ從 ツテ 正常 下 ノ大 サ

ノ興 奮 ノ通 過 ヲ消 失 セ シムル 構造 ナキhomogeneous tissueニ テ ハ本 現象 ニ固 有 スル繼 續 セル

興 奮缺 損 ヲ作 ル コ ト能 ハザ ル ベ シ ト7). 此 憶説 ハ氏 ノ言 フ ガ如 ク所 謂neuromuscular junction

ニ斯 カルmodificationノ カ ア リ ト假 定 セバ或 ハ神 經 筋 標本 ニ就 テ ノWedensky抑 止 現 象 ヲ説

明 シ得 ン.然 レ ドモjunctional. tissueニ 興 奮 ノ大 サ ヲ小ニ シ,又 自分 ハ其 ノ興 奮 ヲ傳 播 セザ レ

ドモ其 ノ途 中消 エ セ シ興 奮 ノ爲 メ次 ノ興 奮 ヲ減 弱 セ シムル ガ如 キ作 用 ヲ眞 ニ有 スル モ ノ ナ リヤ

否 ヤ明 白 ナル實 驗 的 證 明 ヲ要 スル理 ナ リ.

余 ノ實驗 ハ興 奮 不能 期 ニ加 ハ リタ ル刺戟 ガ興 奮 不能 状 態 ヲ延 長 セ シムル トイ フVerworn

ノ憶 測 ノ正 シキ コ トヲ實 證 シ而 モjunctional tissueナ キsoc. homogeneous tissueニ 於 テ モ

明 カ ニ神 經 筋 標 本 ニ 見 ル ガ如 キ著 明 ナル 抑 止現 象 ヲ實 證 スル コ トヲ得 タル コ ト再 三述 ベ タル ガ

如 シ.從 ツテ余 ハWedensky抑 止 現象 ノ成 立 機 轉 ニ關 スルVerworn派 ノ憶 説 ハ實 驗的 ニ立

證 サ レタ ル モ ノ ニ非 ズ ヤ ト思 惟 ス.但 シWedenskyニ ヨ リテ記 載 サ レタ ル元 ノ事實 ハ神 經 ヨ

リ興 奮 ニ導 カ レタル筋 肉 ニ於 ケル現 象 ナル ヲ以 テWedenskyノ 効 果 ノ眞 因 ガ余 ノ場 合 ノ如 ク

homogeneous tissueニ 於 ケ ルapparent inhibitionノ 原 因 ト全 ク一 致 スル モ ノナ リ トハ或ハ

斷 言 シ得 ザ ラ ム.然 レ ドモ吾 人 ニ言 ハ シム レバWedensky現 象 ノ説 明 ニハ必 ズ シモLucasノ

如 キ假 説 ヲ要 セ ズ.少 ナ ク トモ次 ノ如 キ事 實 ニ對 シテハ 多 少 補 正 スべ キモ ノナ リ ト信 ズ.

1)弱 キ刺戟 ニテ繼 續 セル強 直 ヲ起 スニ同頻 度 ノ強 キ刺 戟 ハ制 止 スル 事 實 ニ關 シLucas及 ビ

Adrian12)ハ 説 明 シテ 曰 ク,強 キ刺戟 ハ弱 キ興 奮 ヲ神 經 ニ發 生 セ シ メ此興 奮 ハ筋 肉 ニハ達 セズ而

モ其 ノ何 レモ次 ギ ノ興 奮 ノ形 ヲ小 ニスル興 奮 不能 ノ状 態 ヲ殘 ス之 ニ反 シ弱 キ刺 戟 ハ恢 復 ガ今 少

シ進 ム迄 神經 ニ効 カ ヲ現 サズ,爲 メ ニ神 經,筋 肉 何處 ニテ モ次 ノモ ノ ニ影 響 スル コ トヲ得 ズ從

ツ テ弱 キ刺戟 ハ抑 止 現 象 ヲ示 サ ズ ト.事 實 サ ル 事 ハ或 ハ ア リ得 ンモ吾人 ノ實 驗 ニ基 ケバ 寧 ロ此

事 實 ハ弱 キ刺戟 ヨ リモ強 キ刺 戟 ニ ヨ リテ興 奮 不能 ノ状 態 ハ ヨ リ餘 計 ニ延 長 サル ニ 因 ル モ ノ ナ リ

ト考 フル ヲ適當 セル樣 思 惟 サル ベ シ.

2)刺 戟 數 甚 ダ頻 數 ナ ル トキ初 メテ抑 止 現 象 ノ現 ル理 由 ニ關 シLucas7)ハ 曰 ク,頻 數 ナル 刺

戟 ノ各 ハWedensky抑 止 作用 ヲ起 サ ン爲 メニハ神 經 ニハ興 奮 ヲ起 セ ドモ筋 肉 ニ ハ第2反 應 ヲ

起 サザ ル瞬 間 ニ加 ハ ラザ ル ベ カ ラザ ル ヲ以 テ神 經 上ニ加 ハル 刺 戟 ガ必 要 以 上頻 繁 ナ ラバ其 ノ多

數 ハ無 作 用 ニ終 リWedensky効 果 ヲ得 ル ニ要 ス ル事 柄 ハ多 分 第3或 ハ第4等 ノ刺戟 ニ ヨ リテ

遂 行 サル ベ ク從 ツテ刺 戟 數 ノ甚 ダ頻 數 ヲ要 スル ハ多 數 ノ刺 戟 ヲ犧 牲 ニ シテ丁 度 適 當 ナル 瞬 間 ニ

加 ハル唯 一 ツノ刺戟 ヲ時 々得 ル コ トニ存 ス ト.併 シ吾 人 ノ實驗 成 績 ヨ リ見 レバ頻 數 ナ ル刺 戟 ハ

彼 等 一々總 テ効 果 アル モ ノ ニ シテ各 ハ タ トヒ小 ナ リ トモ 多數 加 ハ ル コ トヲ得 ル 卜イフ立 場 ヨ リ

抑 止 ニ必 要 トスル モ ノ ナ リ ト ハ ザ ル ベ カ ラズ.

最 後 ニ余 ノ成 績 ハ中樞 神經 系 中 ニ於 ケル抑 止 ノ現 象 〓幾 等 カ解 説 ノ緒 ヲ與 フ モ ノ ナ ラ ム カ.

蓋 シ中樞 神經 内 ノ諸 現 象 ハ如 何 ホ ド複 雜 ナ ル モ ノナ リヤ知 レザ レ ドモ單純 ナ ル興 奮 系 統 ニテ 發
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見 シ得ザルガ如キProcessヲ 含 メル抑止機轉 ガ中樞神經系中ニ存在ス ト假想スル ヨリモ,充 分

アリ得べキProcessノ ミヲ想像 スルヲ妥當 ト云 フべ シ.此 點 ヨリ此系統ニテ其ノ存在ノ明カナ

ル興奮ノ頻數 トイフ事實 ガ本編 ニテ研究サレタル抑止現象 ト等 シキ方法ニテ他 ノ興奮ノ出現 ヲ

消滅 セシムル因子 トナリ得 ンコト.末 梢神經節細胞等ニ於ケル觀察等 ヨリモ想像サルル ヲ以テ

ナ リ.

第4章　 摘 要

蛙及 ビ蟇 ノ心臟心室筋ニ於 ケル實驗 ヨリ次 ノ如キ結論 ニ到達 セリ.

1)絶 對興奮不能期 ニ加ハ リシ刺戟 ハ夫 レ自體勿論何等認 ムペキ反應 ヲ外 ニ惹起 セシメザ レ

ドモ自分 ガ其 ノ期中ニ加ヘラレタル興奮不能期ヲ延長 ス.

2)其 ノ延長ノ程度 ハ比較的小ナ レドモ,其 ノ刺戟強度ノ大ナルホ ド或ル範圍内ニテハ大ナ

リ.

3)刺 戟ハ1箇 ヨリモ2箇 ノ場合効果大ナ リ.

4)自 分1箇 單獨ニ加ハル トキハ認ムベキ影響 ヲ及ボサザル刺戟 モ數多クナル トキハ効果ヲ

現 シ來ルモノナ リ.

5)Atropinニ テ處置シタル心室筋 ノ如キ所謂等質組織 ニテモapparent inhibitionヲ 發生

セシメ得.

6)Wedensky抑 止現象ハ何等 ノ假定 ヲ用 ヒズ以上ノ事實ニテ簡單ニ其ノ成立機轉 ヲ説明 シ

得ベシ.又 中樞神經系内ノ抑止現象 ノ解説ニ對 シテ暗示 ヲ與 フモノナラムカ.

其 ノ2　 抑 制神經竝 ニ催進 神經 ノ本態 トシテ 同化神 經

竝 ニ異化神 經 ノ存在 ニ就 テ-心 臟 迷 走 神 經

竝 ニ交感 神經 ノ心筋興奮 不能 期 ニ對 スル關 係

(本實驗成績 ノ大 要ハ大正14年8月 及 ビ大正15年4月 大 日
本生理學會及 ビ大 正15年2月 岡山醫學 會 ニテ報告 セ リ.

)

第1章　 緒 論

一器 官 ニ其 ノ器 官 ノ機 能 ニ對 シ作 用 ノ全 ク相 反 セル1對 ノ神 經 ノ存 ス ル トキ
,吾 人 ハ 通 常作

用 結 果 ニ依 リ簡 單 ニ彼 等 ヲ抑 制 竝 ニ催 進 神經 等 ト呼 ベ リ.然 レ ドモ抑 モ或 ル機 能 ヲ催 進 シ又 ハ

抑 制 ス トハ果 シテ何 如 ナル 機 轉 ニ 因 ル モ ノナ リヤ.

總 テ生 活 體 ノfunktionelle Aktivitatナ ル モ ノ ガlebendige Substanzノ 分 解 即 チ 異 化

(Dissimilation)ニ 伴 ヒ夫 レハ次 ギ ニ元 状 ノ如 クfunktionsfahigノ 状 ニ マ デ恢復 スルSymthe

tische Process即 チ同 化(Assimilation)ニ 從 ハ ル即 チHering13)ノ 説 ク ガ如 ク,有 ラ ユル 生 活
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現 象 ハ2箇 ノ全 ク正反 對 ノ因 子即 チ異 化 及 ビ同 化 ヨ リ成 ル ト見 做 シ得 ル ナ ラバ,或 ル 器官 ノ機

能 ノ安 静 状 態 トハ兩 因 子 ノ アル程 度 ニ テ均 衡 セル モ ノ ニシ テ,或 ル刺 戟 ニ ヨルfunctionelle

 Energieproduktionノ 昂 進 ハdissimilatorische Erregungニ 基 ク モノ デア リ.又,ア ル刺 戟 ニ

テfunktionelle Energieproduktionノ 低 減 スル ハassimilatorische Erregungニ 因 ル モ ノナ

ラ ム トハ 正 ニ當 然 考 ヘ ラ ルル ベ キ事 ナ ラ ム.而 シテ斯 カル意 見 ニ從 ハバ 神 經 系 ハ2分 シテ カ ノ

所 謂 催 進神 經 乃 至 運 動 神 經等 ハ其 ノImpulsニ ヨ リテEndorganニ 前者 即 チdissimilatorische

 Erregungヲ 起 サ シメテfunktionelle Aktivitatヲ 伴 フ所 ノDissimilationヲ 催 進 スル モ ノ ト

イフべ ク,反 之,所 謂 抑制 神 經 ハ其 ノImpulsガ 直接 ニ或 ハ神 經 終 末 ニ テ何 カ有 効 ナル化 學 物

質 ヲ遊 離 セ シムル ニ因 ル カ,或 ハ其 ノ他 ノ方 法 ニ ヨ リテ結 局EndorganノAssimilationヲ 増

強 セ シムル モノ ト考 フル コ トヲ得 ベ シ.然 ラバ 前 者 ニ屬 スル 神 經 ハ 其 ノ興 奮 ガEndorganノ

Dissimilationヲ 助 ク ル モ ノナ ル ヲ以 テ異化 神經(Dissimilationsnerv或 ハCatabolic nerve).

後 者 ニ屬 スル神 經 ハ其 ノ興奮 ガEndorganノAssimilationヲ 促 進 スル ヲ以 テ 同化 神 經(Assi

milationsnerv或 ハanabolic nerve)ト モ名 付 ク ベ キ モ ノ ナ ラ ム カ.

此關係 ニ於 テ甚 ダ興味アルハGaskel14)ニ ヨ リテ爲 サレタル觀察ニ シテ氏ハ龜 ノ自働收縮ナキ心臟 前房 ニ

於テ夫 レニ分布 セル迷走神經 ヲ刺戟 シ前房筋肉 ノelectropositivト ナルヲ認 メ タリ.同 樣 ナル事實 ハ後年

Meek及 ビEyster15)竝 ニSamoilov16)ニ ヨリテ蛙,龜 等 ノ搏動 セル心臟 ニ於 テ見 ラ レタル トコロニシテ尚 ホ

Gaskel(14ノ2)ハ 蟇 ノ静止心室 ニ於テ交感神經ヲ刺戟 シ迷走神經 ノ場合 ト反對 ニ筋肉 ノ收縮スル トキ ノ

如 キ電氣陰性變動 ヲ實驗 シタ リト.其 ノ他Veratrinノ 作用セル蛙 ノ筋肉上 ニ直流電氣 ヲ作用セ シメタル際

ル制 止作用 ニハ電氣陽 性變動 ヲ認 メ タルBiedermannノ 實驗17),更 ニ皷索神經 ノ顎下腺 ニ對 スル作用 ハ電氣

ノ陽性變 動ヲ伴 ヒ交感神經ハ陰性變 動ヲ惹起 ス トノBayliss及 ビBradfordノ 觀察18)等ア リ.之 等 ノ事實ハ

實 ニ上説同北神經 竝 ニ異化神經 ノ存在 ヲ暗示セル モノ ト言 フべク,即 チ上例ニ於テ,迷 走神經等其 ノ興奮

ニヨ リテEndorganニ 電 氣陽性變動 ヲ誘 因 シタル神經ハ其Endorganノ 同化神經纎維 ヲ含ムモ ノニ シテ同

化ハ電氣陽性變動 ヲ現 スfunktionelle Aktivitatト 關聯スル異化 機轉 ト反對 ナル爲 メ其 ノ神 經 ノ刺戟 ニヨ リ

電氣陽性變動 ヲ伴 ヒ,交 感神經 ハ之 ニ反 シ タルモ ノニ非ザ ルカ.

果 シテ此 解 釋 正 シク シテ例 之心 臟 抑 止 神 經 ナル迷 走 神 經 ガ心 臟 ノ同 化 機轉 ヲ催 進 スル 同 化 神

經,心 臟 催 進 神經 ナ ル 交感 神 經 ガ心 臟 ノ異 化 機 轉 ヲ助 成 スル 異化 神經 ナ ラ ム ニハ或 ル刺 戟 ニ ヨ

リテ生 活 體 ガfungierenセ シ後,再 ビfunktionsfahigニ 恢 復 スル時 間 ニ相 當 スル 興 奮 不 能 期

ハ迷走神經 ノ興奮ニヨリテ短縮 シ交感神經ノ興奮ニヨリテ延長 スベキ理ナリ.以 下ニ斯カル見

解ノ下ニ施行セル2-3實 驗ノ概略ヲ記 セン.

第2章　 實 驗

第1節　 心 室筋 ノ興奮不能期 ニ及 ボ ス迷走神經興奮 ノ影響

興奮不能期測定装置竝 ニ方法ハ前編絶對興奮不能期ニ作用 スル刺戟ノ影響ヲ檢 セシ場合 ト略

ボ同樣ナリ.但 シ本實驗ニハ接觸子(A及 ゼB)2箇 ノミヲ用 ヒ各々感應 「コイル」ノ第2囘 路
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ヲ 共 通 トセル2箇 ノ第1「 コ イル」ニ連 ネ タ リ.

本實驗用標本 トシテハ 自働セザル心室筋 ニシテ而 モ人 工的 ニ刺戟 シ得 ル迷 走神經 トノ連 絡 アル モハヲ選

ブ ヲ可 トス.余 ハ斯 カル條件 ヲ充 シ得 ンガ爲メ龜 ノ心室 ヲ採用 セ リ.龜 ノ心臟 ヲ心房界 ノ背方 ニテ數條 ノ

血 管 ト共 ニ神 經枝 ノ心室壁 ニ入 レル部 ヲ殘 シテ房室界 ヲ結紮セ ンカ.暫 時 自働膊動 ヲ現サザ ル心室筋 ヲ得

ベ シ.此 静止期 ノ心室 ニテ人工的刺戟 ニヨ リテ本實驗測 定ハ行 ヒ得 ベ ク,本 標本 ハ後刻 自働收縮 ノ發現 シ

タル際迷走神經幹(迷 走神經 ノ影響 ヲ檢スベ ク本實 驗ニテ刺 戟 シタル部分 ヲ)刺戟 セバ其 ノ膊動 ヲ制止 シ得

ル ニヨ リテ上述僅少 ノ組織聯結 ニヨ リ心室ハ迷 走神經 ト連 絡セル コトヲ確證 シ得.

斯 クノ如 キ標本 ニ於 テカノ第2囘 路 ニ連 ナル二 ツノ電 導子 ヲ心室 ノ隔 タリタル2箇 所 ニ加 へ 先ヅ刺戟用

接觸子(B)ノ 位置ヲ上下シテ有效刺戟(a)後 ノ刺戟(b)ニ 對スル心室筋ノ興奮不能期ニ決定シ,次 デ動物

ノ頸部ニ於テ迷走神經幹ヲ強直的ニ刺戟シツツ,刺戟(b)ニ 對スル興奮不能期ノ變化スルヤ否ヤヲ檢シ,最

後ニ迷走神經刺戟ヲ中止シ迷走神經刺戟前 ト等シキヤ否ヤヲ檢定セリ.元 ヨリ此際興奮不能期ヲ測定セン

ガ爲メノ心室筋刺戟ハ毎常1分 間ノ間隙ヲオイテ行ヒ階段現象其ノ他ヲ防ゲリ.

然ル トキハ第9圖 ニ示 ス如ク,刺 戟(b)ヲ 今少 シ後刻作用 セシメバ其ノ刺戟 ノ爲 メニ第2收

縮 ヲ起セ ドモ今ノ位置ニテハ第2收 縮 ヲ發生セシメザル點ニ接觸子(B)ヲ 位置セシメテ次ギニ

迷走神經ヲ強直的ニ刺戟 シツツ心室筋 ヲ刺戟スル トキハ心室筋ノ收縮 經過ハ速カ トナリ,今 迄

第2收 縮ヲ惹起セザ リシ刺戟(b)ニ ヨリ第2收 縮現 レ其 ノ影響ハアル範圍内ニテハ迷走神經刺

戟持續 ト共ニ著 シク迷走神經刺戟 ヲ中止スル トキハ漸次刺戟前ノ状態ニ復歸 セリ.

即チ本實驗成績ハ何レモ迷走神經ノ興奮ニヨリ心室筋ハ其ノ單一收縮後ニ殘サルル興奮不能

期 ガ常 ニ短縮 サ レ其ノ效果ハ迷走神經興奮時間ノ長 キホ ド著明ナルヲ認メシム.

第9圖　 迷走神經刺戟 ニヨル龜ノ心筋興奮不能期ノ短縮 スルヲ示 ス

各 心筋收縮曲線 ハ静止セ ル心室筋 ニ一定時間間隙 ヲ以テ2刺 戟 ヲ加 ヘタルモ ノニシテ

迷走神經刺戟前 ニハ第2刺 戟 ニテ反應 セザ ルモノガ迷走神經刺戟 ト共 ニ第2反 應 ヲ現

シ刺戟中止セバ又消失 スルコ トヲ示 セ リ(2囘).

第2節　 心室筋ノ興奮不能期ニ及ボス交感神經興奮 ノ影響

心室筋ノ興奮不能期測定装置竝ニ方法ハ大體前者 ト同樣ナレドモ此種交感神經作用ヲ檢スベ

ク吾人ノ要求ヲ充 シ殊 ニ電氣的ニ刺戟シ得ル交感神經幹 ト生理的連結アル静止セル心室筋標本

ノ適當ナルヲ得ザリシ爲メ從來交感神經終末ヲ興奮セシムト稱サレ交感神經刺戟 ト同樣ナル結
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果 ヲEndorganニ 招 來 ス ル

Adrenalinヲ 蛙 心 ニ作 用 セ

シ メテ實 驗 觀 察 スル コ ト ト

セ リ.

即 チStaniusノ 第2結 紮ヲ行

ヒ摘出セ ル静止蛙心室 ヲ心基底

端 ニテ硝子棒 ニ固定 シ此部ニ極

メテ輕 キ屈橈 性大ナル電線 ニ連

結 セルKlemmeヲ 接觸セ シメ,

心尖 端 ヲ同樣Klemmeニ テ固定

懸垂 シテ描寫槓杆 ニ結 ベ リ.前

者 卜同樣 ナル刺戟装置 ヨ リ送 ラ

ル刺戟電流ハ 上記1對 ノKlem

meヲ 電導子 トシテ懸垂 セル蛙

心室 ニ通ズルモ ノニシテ,毎 囘

一定 時間(20sec.)Ringer液 或

ハ藥液 ニ浸 シテ後液外 ニ出 シ,

又一定時間(10sec.)ヲ 經テ心室

ヲ刺戟セ シモノニ シテ刺戟 ト次

ノ刺戟 トノ間嚴重ニ1分 間 ノ間

隔 ヲ置キ タリ.斯 クノ如 キ状態

ニ於 テ若シ室温1℃ 以内 ノ變 動

ナラムニハRinger液 ヲ用 ヒバ

蛙心 ニテハ2-3時 間ハ充分其

ノ興奮 不能 期 ニ變化 ヲ認 メザル

ヲ證 シタリ.

Adrenalinト シテハ三共 製鹽

化 ア ド レナ リン1000倍 液0.25cc

ヲRinger液50ccニ 混 ジ タル

モ ノ ヲ用 ヒ タ リ.此 濃 度 ハ或 ハ

一 見 甚 ダ高 キ感 無 キ ニ非 ラム モ

本 法 ニ ヨル トキ ハ 上 述 ノ如 ク藥

液 ハ外 方 ヨ リ作用 セザ ル べ カ ラ

ザ ル コ ト.作 用 時 間 ハ1分 間 中

僅 々20秒 宛 ナ ル コ ト.温 度 ノ變
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動 セザ ル内.而 ンテ 自働 ノ初 マラザル内ニ試驗 前後 ノ對照試驗 卜合 セテ全測定 ヲ完 了ス ベキ コト等 ノ理 由

ニ 因 ス.

カカル條件 ニテ絶對興奮不能期ヲ目標 トシテAdrenalinノ 作用ヲ檢 シタルニ第10圖 ニ示セ

ル1例 ノ收縮曲線ニ見ル如クAdrenalinニ 由 リテ其ノ收縮經過殊ニ收縮 ノ頂點著 シク長 クナ

リ.夫 レト共 ニ著明ナル興奮 不能期ノ延長ヲ認 メシモノニシテ,次 ニ絶對興奮不能期ノ變化量

ヲ表示セリ.

第2表　 鹽化「ア ドレナ リン」ニ因ル心筋 ノ興奮不能期ノ變化

即 チ交 感 神 經興 奮 ノ結 果 ヲEndorganニ 招 來 スルAdrenalinノ 作 用 ニ ヨ リテ明 カ ニ心 室筋

ノ興 奮 不能 期 ハ延 長 スル モ ノ ナ リ.

第3章　 結 論

嘗 テSamoloff19)ハ 蛙 ニテ迷 走 神經 ヲ刺 戟 ス ル トキ ハ其 ノ心 室 ノElectrical　 responseノ 時

間 ノ短縮 スル コ トヲ認 メ, Mines竝 ニDale20)ハ 亦 龜 ノ前 房 ニ テ同樣 ノ事 實 ヲ證 シタ リ ト報 告

セル所 ナルガ,余 ハ既述 ノ如 キ方法ニヨリテ茲 ニ筋收縮 ヲ目標 トシ迷走神經 ノ作用 トシテ明カ

ニ心筋 ノ興奮不能期ノ短縮ヲ,又 交感神經 ノ作用 トシテ同樣興奮不能期ノ延長ヲ證明 シタ リ.

既述ノ見解ニヨレバ此成 績タルヤ實ニGaskel等 ノ觀察成績 ト共ニ心筋 ニ對 シ迷走神經ハ同化

作用ヲ促進スルモノニシテ,交 感神經ハ反之,異 化作用 ヲ補助スルモノナル コトヲ示 スモ ノト

云 フベク,即 チ心臟 ニ對 シ抑制神經ナル迷走神經 ハ同化神經,催 進神經ナル交感神經ハ異化神

經 ト稱 シ得. Gaskelノ 豫言セシ如ク,全 神經系統ハ實ニ其 ノ末梢組織ニ一ハanabolic,他 ハ

catabolic functionア ル二大分類 ニ區分セラレ得ルモノニ非ザルヤ トノ感ヲ深カラシム.
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其 ノ3　 Calcium Kalium竝 ニAcetylcholinハ 果 シテ心臟

神 經素 ナ リヤ … …Calcium及 ビKalium「 イオ ン』

竝 ニAcetylcholinノ 心 筋興奮 不能 期 ニ及 ボス影響

第1章　 緒 論

Ca1cium竝 ニKaliumニ 關 スル實 驗 成 績 モ亦大 正15年2月 岡 山 醫學 會 竝 ニ同 年4月 日本 生

理 學 會 ニ於 テ報 告 セ シ所 ニ シテHowell21)ニ ヨ リテ注 目 サ レ, Loewi22)等 ニ ヨ リテ精 査 サ レ

シ心臟神經素即チ迷走神經素及 ビ交感神經素ノ研究ハ其 ノ後昨今ニ至 リテ甚 ダ多ク其 ノ歸趨 モ

自ラ稍々明 カニナ リタル觀 アレドモモ(文獻省略ス.當 教室安武報告23)ヲ參照サルベシ).茲 ニ

余 ガ心筋ノ興奮不能期ヲ目標 トシテ當時未 ダ心臟神經素 トシテ疑問視 サレタルCalcium竝 ニ

Kalium兩 「イオン」ガ果 シテ心臟 「ホルモン」ナ リヤ否ヤヲ決定 セントシタル實驗成績竝 ニ

Acelylcholin關 シテ,同 樣 ノ觀察成績ヲ記載 セントス.蓋 シ前編ニ於テ記述セル如 ク心臟迷

走神經ノ興奮ハ心筋 ノ興奮不能期ヲ短縮 シ,心 臟交感神經ノ興奮ハ之反同上興奮不能期ヲ延長

スルモノナルコトヲ知 リ,此事實 タルヤ神經ノ働 キ方(direkte Wirkung, hormonale Wirkung

其 ノ他)ニ 關 セズ證明 セラルべキモノナ リト認 メ,或 ル物質 ニシテ迷走神經素ナラムニハ先ヅ

其 ノ物質ハ正ニ心筋ノ興奮不能期ヲ短縮 スべク,又 交感神經素ナラムニハ同期ヲ延長 セザルベ

カラズ ト思考 シタルヲ以テ, Howell等 ノ實驗成績 ヨリ迷走神經素ナラズヤ ト想像サレタル加

里 「イオ ン」竝ニ安武24)等 ノ實驗成績 ヨリ交感神經素ナラズヤ ト推考サレタルCalcium「 イ

オ ン」竝 ニLoewi,安 武等 ノ研究 ニヨリタル諸點ニ於テ最モ迷走神經素ラシキモノ ト認 メラル

Acetylcholinノ 心筋 ノ興奮不能期ニ及ボス影響ヲ檢 セント試 ミタルモノナリ.

第2章 實 驗 卜 成 績

實驗材料,實 驗装置竝 ニ實 驗方法 ハ前編Adrenalinノ 心筋興奮 不能期 ニ及 ボス影響 ヲ檢定 シタル ト略 ボ同

樣 ニシテ摘 出 シタル蛙 ノ静止心室 ニRinger液(NaCl 0.6%, CaCl2 0.02%, KCl0.01%, NaHCO3 0.01%水

溶液)ヲ 對照 トシ, Kalium或 ハCalcium「 イオ ン」又ハAcetylcholinノ 作用 ヲ檢 センガ爲メニハKCl或 ハ

CaCl2ノ 量 ヲ増加 シ又ハAcetylcholinヲ 加 ヘ タルRinger液 ヲ作用 セ シメタ リ.其 ノ際選 ビタル増加量ハ或

ハ少 シ過量ナル感 ナキニ非ザ ラム モ,其 ノ敢 ヘテ斯 カル量 ヲ用 ヒタル所 以ハ既述Adrenalinノ 場合 ニ於 ケ

ル ト同一理由 ナ リ.

第1節　 Calcium「 イ オ ン」 ノ 心 筋 興 奮 不 能 期 ニ 及 ボ ス作 用

先 ヅ初 メ ニRinger液 ニ於 テ心 筋 ノ絶 對興 奮 不能 期 ヲ決 定 シ,次 ギ ニRinger液 中 ノCaCl2量

ヲ0.1%ニ ナ シタ ル液 ニテ 其 ノ影 響 ヲ觀 察 シ,最 後 ニRinger液 ニテ恢復 試 驗 ヲ行 ヘ リ.

カ カル方 法 ニ於 テ得 タル 心 室 ノ攣 縮 曲 線 ハ下 ノ如 ク,其 ノ作 用 ハ恰 モ鹽 化Adrenalinヲ 作 用
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第11圖　 Ca「 イオ ン」 ノ心 室 興 奮 不 能期 ニ及 ボ ス影 響 ヲ示 ス心 室 收 縮 曲 線 例

蛙 心 室(第1段 ヨ リ第2,第3段 ニ續 ク)

CaCl2… ……0.1% CaCl2 Ringer

セ シメタ ル 時 ノ如 ク,心 室 收 縮 經 過 ハCalciumノ 増 量 ニ ヨ リテ著 シク殊 ニ其 ノ收 縮 頂點 ニ於

テ緩 漫 トナ リ,ソ レ ト共 ニ第1刺 戟 後 ヨ リ第2刺 戟 ニ ヨ リテ反 應 シ得 ル迄 ノ時 間 即 チ絶 對 興 奮

不 能 期 ハ愈 々延 長 スル コ トヲ示 セ リ.測 定 シタル 實驗 例8例 ノ成 績 ハ次 表 ノ如 ク,本 實 驗 成 績

ハ何 レモ心 筋 興 奮期 ニ對 シテCalcium「 イオ ン」ノ作 用 ハAdrenalinノ 作 用 ト同 方 向 ナ リ.

第3表　 Calcium「 イオ ン」ノ作用 ヲ受 ケ タ ル心 筋 ノ絶 對 興 奮 不 能 期
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第2節　 Kalium「 イ オ ン」ノ心筋興奮不能 ニ及 ボス作用

本 實驗 ニハ先 ヅ前 實驗 ノCaCl2量 ヲ變 動 セ シメタ ル代 リニRinger液 中 ノKCl量 ヲ0.05%

 0.08%,或 ハ0.1%迄 増 量 シテ其 ノ影 響 ヲ檢 シ,後Ringer液 ニテ恢 復 試驗 ヲ施 セ リ.然 ル トキ

ハ第12圖 ニ掲 ゲ タ ル曲 線 ニ モ現 ル ル如 ク第1刺 戟 ノ閾 値 ハK「 イオ ン」ヲ増量 セ シ メバ 漸 次 上

昇 ス ル ト同 時 ニ收 縮 經過 ハ 一般 ニ短 ク ナ ル ニ拘 ラズ(尚 ホ甚 ダ シクバ 收縮 高 モ減 ズ)第2刺 戟

ニ反 應 シ得 ル 時 間 ハ必 ズ シモ短 縮 セズ
,即 チ正 常對 照Ringer液 中 ニテ ハ收 縮 ノ頂 點 ヲ少 シ超

シタル 點 ニ與 ヘタ ル 第2刺 戟 ニ ヨ リテ第2反 應(收 縮)ヲ 下 降脚 ノ初 部 ニ起 ス ヲ常 トス レ ドモ,

 K「 イオ ン」ヲ増 量 シタルRingerノ 作 用 ヲ受 ク ル トキハ收 縮 ノ頂 點 ヨ リ暫 ク下 降 シタル點 ニ與

ヘ タル 第2刺 戟 ニテ初 メテ第2反 應 ヲ現 シ此 第2反 應 ノ潜伏 期 モ正常Ringerノ モ ノニ比 シ著

シク長 キ觀 ア リ(第12圖 例2著 明).測 定 シタル成 績 ハ第4表 ノ如 クK「 イオ ン」ノ心 筋 ノ絶 對

興 奮 不 能 期 ニ及 ボ ス一 定 ノ影 響 ヲ發 見 スル コ ト能 ハ ズ.就 中,本 測 定 ニ於 テ甚 ダ シク不 都 合 ヲ

感 ズ ル ハK「 イオ ン」ノ作用 ト共 ニ心 筋 ノ自働 收 縮 ノ容 易 ニ發現 スル コ トニ シテ,兎 角 スル 内 ニ

收 縮 高甚 ダ シク低 減 シ遂 ニ測 定不 可 能 トナ ル場 合極 メテ多 ク第4表 ノ實 驗例 ハ カ カル 災 ヲ幸 ヒ

ニ兎 レ,實 驗 上認 ム ベ キ誤 リナ キ例 ナ ル ニ
,尚 ホ成 績 不 一致 ナル コ ト表 ノ如 シ.而 モ之等 ノ事

實 ハRinger液 中 ノ0.01% KClノ 代 リヲ0.02% KH2PO4ト シ,其 ノ量 ヲ約10倍 位迄 増加 シタ

ル 例 ニ テ モ認 メラ レ, Ringer液 中 ノKClヲ 除 キタル 液 トRinger液 トノ 間 ニ テ モ一定 セル影

響 ヲ認 ムル コ ト能 ハ ズ(第5表).

第12圖　 K「 イオ ン」ノ作用 ヲ受 ケ タ ル蛙 心 室筋 ノ

絶 對 興 奮 不 能 期測 定 用心 室 收 縮 曲 線 例

19/XII '25(第1段 ヨ リ第2段 ニ續 ク).

温 度　 Ringer 9.8゜0.1% KCl Ringer 9.8゜

室 温　 9.8゜-10゜5

閾 値　 Ringer中15cm Rollenadstand

 KCl-Ringer中12cm R. ab.
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第12圖(例2)

蛙 心 室 筋

22/XII '25

室 温　 11-12゜

Ringer中(收 縮預點 近 クニテ第2收 縮現 ル)

0.1% KCl Ringer中

(弛 緩 期 ノ終 ニ テ初 メテ第2收 縮 現 ル)

第4表　 K「 イオン」ノ心筋絶對興奮不能期ニ及ボス影響(A)
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第5表　 K「 イオ ン」ノ心筋絶對興奮不能期ニ及ボス影響(B)

之等 ノ實 驗成 績 ニ ヨ レバ心 筋興 奮 期 ニ對 シテKalium「 イオ ン」ノ作 用 ハ迷 走 神 經 ノ作 用 ト同

方 向 ナ リ ト認 メ難 シ.

第3節　 Acetylcholinノ 心 筋 興 奮 不 能 期 ニ 及 ボ ス作 用

第6表　 Acetylcholinノ 心筋 興 奮 不能 期 ニ及 ボ ス影 響
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正 常Ringer液 中 ニ テ其 絶對 興 奮 不能 期 ヲ測 定 セ シ後,

前 表(第6表)ニ 掲 示 セル ガ如 キ諸種 濃 度 ニAcetylcholin

ヲ含 メルRinger液 中 ニテ其 ノ影 響 ヲ檢 シ,次 イ デ正 常

Ringer液 中 ニテ 恢復 試 驗 ヲ行 フ手 順,殆 ド前述 實 驗 ニ

等 シ.

得 タル成 績 ハ第6表 ニ掲 ゲ,其 ノ測 定 曲 線 ハ第13圖

ニ例 示 セ ル如 ク ニ シテ,即 チ心 筋 ノ興 奮 不能 期 ハAce

tylcholinノ 作 用 ヲ受 クル ヤ,毎 常 直 チ ニ短 縮 シ,其 ノ

程 度 ハ濃 度 高 キホ ド著 シク,之 ハ第13圖 ニモ 見 ラル ル

ガ如 ク,未 ダ認 メ得 ベ キ收 縮 高 ノ變 化 ナ キ時 ニ於 テ モ既

ニ發 現 シ,其 ノ收 縮 經 過 ハ迷 走 神經 興 奮 ノ際 ノ如 ク迅速

トナル ヲ見 タ リ.

第3章　 結 論

上 記 ノ如 キ方 法 ニ ヨ リテ,静 止 セル 蛙 ノ心 室筋 ニ相 次

ギテ2刺 戟 ヲ與 ヘ テ檢 シタ成 績 ニテ ハ心 室筋 ノ絶對 興 奮

不 能 期 ニ對 シテCaclium「 イオ ン」ハ常 ニ夫 レヲ延 長 ス

ル作 用 ア リ, Kalium「 イオ ン」ハ其 影 響何 等 カ不明 ノ條

件 ノ爲 メ蔽 ハ ル ニ由 ル カ 不規 則 ナ ル ヲ認 メAcetylcholin

ハ 毎 常短 縮 スル コ トヲ證 シタ リ.而 シテ既 述 ノ如 ク心 室

筋 ノ興 奮 不 能 期 ハ交 感神 經 ノ興 奮 ニ ヨ リテ延 長 サ レ,迷

走 神經 ノ興 奮 ニ ヨ リ短 縮 スル モ ノ ナル ヲ以 テ,勿 論心 筋

ノ興 奮 不能 期 ヲ延 長 セ シムル モ ノ必 ズ シモ交 感 神經 素 ナ

ラ ズ,短 縮 セ シム ル モ ノ正 ニ迷 走神 經 素 ナ リ ト斷 言 シ得

ザ レ ドモ,規 則 正 シク心 筋 ノ興 奮 不能 期 ヲ延 長 セ シム作

用 アルCalciumハ 此 立 場 ヨ リ見 レバ,交 感 神經 素 トシテ

不 都 合 ナ キ モKaliumハ 迷 走 神 經 素 ト見 倣 スベ キ完 全 ナ

ル 條 件 ヲ具 備 セ ザル モ ノ ニ シテ反 之 迷 走 神 經 刺戟 ノ際 ト

全 ク等 シク毎 ニ心 筋 興 奮 不能 期 ヲ短 縮 セ シムル作 用 アル

Acetylcholinハ 迷 走 神 經 素 タ ル ノ資 格 ヲ有 スル モ ノ ト云

フ ベ シ.
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其 ノ4　 心 筋 ノ興奮 不 能 期ニ及ボス

Digitalis劑Digalenノ 作用

(本實驗ノ大要モ前編同樣大正15年2月 岡山醫學會竝ニ
同年4月 日本生理學會 ニ於テ報告 セ シモ ノナ リ. )

第1章　 緒 言

由來強カナル強心劑ナルDigitalis劑 ノ心臟ニ對スル作用方法ニ關スル研究業績タル殆 ド枚

擧 ニ遑ナカルベク,又,ソ ノ作用ノ迷走神經 ト關係アル事モ既知ノ事ナレドモ25)筋肉ニ於ケル

Dehnungト 筋カ トノ關係即 チ筋肉ハ或 ル程度迄引延バサレタル状態 ニ於テハ然ラザル状態 ニ

於ケルヨリ大ナル仕事ヲ遂行シ得 トイフ見地ヨリ觀 レバ或ハDigitalis劑 ノ心臟直接作用 ノ本

態ハ迷走神經刺戟 ニシテ其ノ強大ナル驅血作用 ノ如キモ心臟迷走神經興奮 ニヨル心膊動數減少

ノ結果心臟 ヘノ歸流血液ノ増量 シテ心筋ハ以前 ヨリ強ク引延バサルル爲 メニ心筋 ガ然 ラザリシ

時 ヨリ其ノ收縮カヲ増 スニ非ザルカ.茲 ニ余ハ此點ヲ顧慮シテ先キニ證明 シタル迷走神經ノ興

奮 スル トキ,心 筋 ノ興奮不能期ノ短縮スル事實ニ基キ,心 筋 ノ興奮不能期ヲ標準 トシテ強カナ

ルDigitalis劑Digalen"loche"ノ 作用ヲ觀察 スルコトトセリ.

第2章　 實 驗 卜 成 績

膊動間隙變化 ニヨル續 發性心筋伸展 ヲ防ガ ム爲 メ, Staniusノ 第2結 紮 ニ ヨリテ静止 セル心室 ヲ蛙(Rana

esculenta)ヨ リ摘出 シテ用 ヒ,其 ノ絶對興奮不能期測定装置方法等ハ全 ク前編 ノ實驗 ト等 シ.Digalenハ

50cc Ringer液 中 ニ1.cc混 和 シタル モノニシテ濃度高 キ理ハ既述 ノ如 シ.一 部ハ尚 ホ次 イデDigalenト 共

ニ硫酸「ア トロビ ン」ヲ0.2-0.5%ノ 比 ニ混 ジタルRinger液 ノ作用 ヲ見 タ リ.

其 ノ際 得 タル心 筋 收 縮 曲線 例(第14圖)竝 ニ絶 對 興 奮 不能 期 ノ影 響 ヲ表 示 セバ 下 ノ如 ク,此

余 ノ成 績 ヨ リ觀 レバ, Digalenハ 蛙 心 室 ニ於 テAtropinニ ヨ リテ消 失 サル ル 心筋 興 奮 不能 期 短

縮 作用 アル ヲ認 メ シム.

而 シテ尚 ホ收 縮 曲 線 ニ テ現 ル ル如 ク本 實 驗 ノ如 ク内 腔 ヲ液 ノ灌 流 セザ ル静 止 セル蛙 心 室 ニ此

程 度 ノ藥 液 ヲ本 實 驗 ニ於 ケル程 度 ニ外 方 ヨ リ作 用 セ シメタ ル場 合心 筋 興 奮 不能 期 ノ第7表 ノ如

ク變 化 シタル 時 ニ於 テ モ 單一 人 工 的 刺 戟 ニ ヨルIsotonische Kontraktionニ 於 テ ハ認 ムベ キ收

縮 高 ノ増 加 無 キ カ(第14圖a.收 縮 高Digalen作 用 前Ringer液 中1.62cm Digalen-Ringer液

中1.62cm Atropin-Digalen-Ringer液 中1.62cm)僅 少 ノ増 加 ヲ見 タル ノ ミ.(第14圏b.著

明 ナル例 ニ シテ收 縮 高Digalen作 用 前 ノRinger液 中1.05cm Digalen-Ringer液 中1.24cm).
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第14圖(a) Digalenノ 作用 ニヨル心筋絶對興奮不能期 ノ影響測定用心筋縮曲線例

(上 段 ヨ リ下 段 ニ續 ク)

蛙 心 室 筋

28/II 1925　 室 温　 13゜5

2% Digalen 0.2% Atropin-Ringer液

第14圖(b)

Frorch-herzkammer

16/XI '25　 室 温　 16℃

2% Digalen-Riuger

第7表　 Digalenノ 作 用 ニ ヨ ル心 筋 絶 對 興 奮 不能 期 ノ影 響
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第3章　 結 論

Staniusノ 第2結 紮 ニ ヨ リ静 止 セル蛙 ノ心 室 ニ人工 刺戟 ヲ加 へ,其 ノ興 奮 不能 期 ヲ目標 トシ

テDigitalis劑Digalen"oche"ノ 作 用 ヲ見 タル ニDigalenハ 毎 常心 室 筋 ノ絶對 興奮 不 能 期 ヲ

短 縮 シ之 ハAtropinニ テ除 カル等,興 奮 不能 期 ニ對 スル影 響 ハ迷 走 神經 刺 戟 ノ夫 レ ト同樣 ニテ,

且 其 ノ際 心 室收 縮 高 ハ必 ズ シモ認 ムベ キ増 加 ヲ示 サ ザ リキ.故 ニ恐 ラクDigitalis劑 ノ主 ナル

心 臟 ニ及 ボ ス直接 作 用 ハ迷 走 神經 刺戟 ヲ第1次 ト シ,其 ノ結 果 例 之 收縮 カ 増加 ノ如 キ ハ主 ニ膊

動 緩徐 ニ由 ル血 液 充滿増 加 ニ因 スル心 筋 ノ伸展 ニ由來 ス ル モ ノ ニ非 ザ ル カ.

附 言.　 其 ノ後 我 教 室増 田26)ハ 主 トシテ惰性 槓 杆 ヲ用 ヒ心 臟 筋 肉 ノ最 大働 作 ヲ測 定 シ略 ボ同

樣 ナル結 論 ヲ得 タ リ. (3. 9. 17.受 稿)
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Kurze Inhaltsangabe.

Studien uber das Refraktarstadium.

Von

Kanae Hayasi.

Aus dem physiologischem.Institut der Universital Okayama.

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma.)
Eingegangen am 17. September, 1928.

Diese Mitteilung zerfallt sich zwei Abteilungen A und B.
A) Ueber den Einfluss des Reizes, welcher in das absolute Refraktarstadium der 

lebendigen Substanz fallt.
Experiments am Herzkammermuskel des Frosches, der Krote und der Schildkrote 

ergab sich folgende Sehlusse:
1. Ein Reiz, der in das absolute Refraktarstadium der lebendigen Substanz fallt,

 verlangert dasselbe Stadium, obgleich diese verlangerung relativ kurz ist. Je starker der 
Reiz ist, desto langer ist die Verlangerung des Refraktarstadiums, und je frequenter die 
kurzhintereinander wirkenden Reize sind, verlangert sich das Refraktarstadium um so 

grosser.
2. Auch an dem sogenannten homogenen Gewebe wie dem atropinisierten Herzkam

mer erweist sich ein scheinbare Hemmung.
3. Diese Resultate mogen uber das Mechanismus des Wedensky'schen Hemmungs

vorganges und zum Zustandkommen des Hemmungsvorganges im Zentralnervensystem 
einen Hinweis geben.

B) Ueber einigen Faktoren, die auf dem Refraktarstadium des Herzens beein
flussen.

1. Das Refraktarstadium des Herzmuskels wurde durch die elektrische Reizung des 
Herzastes von N. vagus verkurzt und anderseits wurde durch die Applikation von Adre
nalin (sympathomimetische Amine nach Barger) an das Herz verlangert. Diese Tatsache 
macht die Annahme plausibel, dass der N. vagus den Assimilationsprozes des Herzmus
kels befordert, wahrend der N. akzelerans den Dissimilationsprozes steigert.

2. Der Zusatz von Kalziulnsalz, das von einigen Autoren als Akzeleransstoff des Her
zens angzenommen wird, verlangert das Refraktarstadium wie Adrenalin tut. Dagegen 
die wirkung von Kaliumsalz, das als Vagusstoff gilt, ist ganz unregelmassig in Bezug auf 

Refraktarstadium, aber das neulich als Vagusstoff angenommene Azetylcholin verkurzt 
das Refraktarstadium deutlich.

3, Digalen "Roche", ein Digitalispraparat, verkurzt das Refraktarstadium und diese 
Wirkung kann man durch die Applikation von Atropin vollatandig beseitigen. Also die 
Digitaliswirkung auf das Refraktarstadium ist ganz auf die Vagusreizung zuruckzufuhren.

191


