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Kurze Inhaltsangabe.

Der Einfluss der Rontgenstrahlen auf die Foeten.
Dritte Mitteilung : Untersuchungen an weissen Ratten.

Yon

Shigenobu Kosaka.

Aus der Frauenklinik der medizinischen Universitit zu Okayama.
(Director : Prof. Dr. K. Ando).

Eingegangen am 24, April 1928,

Zur Losung der Frage, nuf welche Weise die Rontgehstrahlen den Schwangerschaftsverlauf, sowie
die Entwickelung und das gewebe, der Foeten beeinflussen, habe ich an verschiedenen Tieren (Miuse,
Kaninchen, weise Batten, Meerschweinchen ete.) experimentelle Uutersuchungen angestelit  Dis bei
Miusen und Kaninchen erzielten Resultate habe ich sehon in der Zeitsehrift von Kinki Fujinka Gakkai,
Bd, X, Nr, 4, und in der Zeitselhift von Nippon Réntgen Gukkai, Bd. V, Nr. 4, mifgeteilt. Nach der
bisherigen Methode habe ieh an 9] weisen Butten Untersuchungen vorgenonmmen, deren Ergebnisse
sich folgendermassen zusammenfassen Jassen :

1) Die Bontgenstrablen kinnen auf die Frucht der weisen Raotten wie auf eine solche der Miuse
und Kaninchen direct und zwar schidigend einwirken.

2) Inbezug auf die Schwangderschaftsdauer,

(n) Im ersten, resp. zweiten Schwangersehaftestadinm (11—15 gravid. Tage) unterbricht die
Bestrahlung mit 1/3 H. E, D., resp. iiber 2/3 H.E.D, immer die Graviditit. Diese Schwnngerschafis-
unterbrechung hat dus Absterben des Foetus nnd im Anschluss daran die Resorption desselben zur
Folge, ohne dass derselbe durch Fehl- oder Frithgeburt ans dem Uterus nach anssen ausgestossen wird.
Der Fruchttod erfolgt 48—240 Stunden nach der Bestrahlung. Der Fotus, der im ersten Fétalstadium
(5—10 gravid. Tnge) frithzeitig abgestorben ist, wird in der Regel bis zur Zeit, wo beim intakten
Fétus die Bntbindung erfolgen miisste vollig resorbiert, uber die anderen abgestorbenen Féten in der
Regel erst eine bestimmte Zeit nach derselben.

(b) Bs kann die Bestrahlung mit unter 1 H. E. D. im diitte Sehwangerschaftsstadium  (16~-20
gravid, Tage) den Schwnogersebaftsverlauf nicht anffallend beeinﬂuséen, aber eine solehe mit 11 H. E,
D. zwar manchmal die Frucht bis zum Ende der Schwangerschaft zum Tode bringen, aber dieselbe
wird zur normalen Zeit oder 1—3 Tage duwnuch nusgestussen,

3) Ueber die Entwicklungsstérung der Frucht.
(1) In allen Fotulstadien wicd die Frucht in der Entwicklung der Korperlinge und des Korper-

gewichtes nur dweh die tddliche Strahlenmenge fiir sie gestdrt, aber die nicht letale maximale
Strahlenmenge bewickt nur bei nach dem I1 Fétalstndium bestrahlten Fotus unvollkommene Vermehrung
des Korpergewichtes,

{b) Die unvollkommene Entwicklung der einzelnen Orgnne der duich nicht letale Strahlenmenge

bestrublten im Fétalstadiom befindlichen Frucht pur bei der Bestrablung im zweiten Stadium am
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" Grosshirn und bei der im dritten Stadium an Thymus gefunden werden. Die wunvollkommene
Entwicklung des ersterem, resp. des letzteren Osgans rithrt von der Affektion der Gewebe des
iusseren Keimblattes, resp. Lymphgewebes her,

{¢) Die Ronigenstrahlen lassen keine auffallende Missbildung entsteben.

4) Ueber die Degeneration der Gewebe.

Alle Gewebe der Frucht erfahren parnllel der Empfinglichkeit fiir dir Rbtgenstrahlen und der
Struhlenmenge verschieden starke Degenemtionén. Also sind bei Plexus chorioidei, Schilddriise,
Nebenschilddriise, Keimdriise, Nebenniere, quergestreifte Muskeln, Knorper ete. in allen Fotulstadien
die durch Rontgenstmblen bedingten Degenerationeun nicht auffullend. Die Befunde an allen entrateten
Geweben sind folgende :- (1} Der temporiire oder permanente Schwund der hwokinetischen Bilder
der Zellen, (2) Schrumpfung, Zerfall, Anschwellung und schlechte Fiirbbnrkeit aller Zellkeine und
die durch Kerndegeneration bedingte Anschwellung, Schrumpfung, Tod, Zerstérung, Schwund cer Zellen,
{3) erhebliche 6dematdse Veriinderung der Cutis und des Unterhautbindegewebes, (4} besonders das
Erscheinen der Phagozyten und Phagozytose in den Geweben in Zentralnervengewebe, Netzhaut, Thymus,
Mesoderm, ete.,, {5) Iie Regenerationserscheinung im Gewebe, besonders eine spezifische Regenamtion
im Grosshim und in Purs oplica retinne, (8) EKulkablwgerung in Grosshirn, Riickenmark, Retina,
Herzmuskeln, Dnrm“;and ete., (7) Die Abnabme oder der Sehwnnd des Zellglykogens, {8) dns
Anftreten der hiimosideringrannlabaltigen grossen nnd kleinen mregelmiissig gestalteten Zellen, u. dgl.,

(=) Die Epithelzellen, welche grosse Neigung zur Kernnnschwellung zeigen, kommen in einer
grossen Anzahl vor. Die Stiitzgewebezelien zeigen undeutliche angeschwollene Kerne und znhlreiche
von jhnen Schrumpfang. Von den Zentmdnervengewsbszellen sind die meisten der Kernpyknose
avheimgefnllen, aber keine angeschwollen.

(b) Die durch Rontgenstrahlen direct herbeigefiihrten regressiven Degenerntionen der Gewebe gehen
im allgemeinen mehrere Tuge nach der Bestrahlung zuriick.  Bei nicht {0dlichen Strahlenmengen
kehren die GGewebe wihrend des Fitnlstadiums in der Regel zur Norm zuriick, aber bei letalen stellen
sich sekunddre Verinderungen wie das Oedem des Unterhautgewebes, die Kalkniederschlige in den
Geweben, die abnorme Glykogenverteilang, dns FErscheinen der hiimosiderinkdinerhaltigen Zellen eto.
ein,

(¢) An den im zweiten Fotulstadinm mit 2/3 H. E. D. bestrablten Grosshirnwiinden zeigen sich
dureh Bildung der von den Ependymzellen aus hie nnd dn in einer grossen Anzahl erzengten Zellen-
réhre, welche gernde einer solchen des Nervenrohrs im anfinglichen Embryonalstadinm anulog ist,
Regeneration und Proliferntion der Gewebe,

(d) An der im dritten Fétulstudinm mit 2/3—1 H. E. D. bestrahltcn Sehepithelselioht der Retna
macht sich ein Gewebsregenerationsprozess, der demjenigen im Grosshimn gleich ist, geltend und das
Gewebe regeneriert sich bald, aber im alligemeinen im Fodtalstadium unméglich vollkommen.

(¢) Wenn dns Grosshirn und die Retinn eine nur leichte Degeneration zeigen, so kommen sie wie
die anderen Fotalgewebe durch denselben Gewebeswucherungsprozess wie vor der Bestrabhlung zur
Regeneration.

5) Ueber die Empfinglichkeit der Gewebe fiir die Rontgenstrahlen,

Auch bei den weissen Ratten kommt bei wie den Mingen und Kaninchen jedem Gewebe spezifische

Empfinglichkejl fiir die Rintgensirahlen zu.  Die Knrve, welche die Stirke der Empfinglichkeit der

102



1919

Gewebe in allen Fotulstadinm fiir die R&ntgenstxnhlen durstellt, hiilt immer mit der Wucherungskurve
der betreffenden Gewebe dns Gleichgewicht. Also ist der Unterschied zwischen den Radiosensibilititen
aller Gewsbe je nach den verschiedenen Ftalstudien nueh verschieden. Die Empfﬁnglichkeiten der
Gewebe in allen Embryonalstadien fiir die Rontgenstruhlen sind nnch ihrer Stirke angeordnet wie
folgt :-
Erstes Fotalstudium :
Grosshirn==Riickenmark, Mesoderm=Retins, Spinulganglien-=Anlage der Linse
—Cutisplatte, Lungenepithelien==Durmepithelieon—=Urnierengungepieihelien, etc..
Zweites Fotnlstadinm :
" Grosshirn==Rilckenmark, Netzhaut=Mesoderm, Spinnlginglien—Hypophysen-~
vorderlnppen, Leber, Lungenepithelien=—Haut, Punkieas (Dritsenepithel)—
Thymus==Milz-—Epithelien des Verdnungstmeins=—Nierenepthelien, Herzmuskeln
=Linse=—quergestreifte Muskeln, ete..
Drittes Fotalstadinm :
Grosshirn—Retinn—Thymus, Milz—Leber, Haut, Ete..
6) Die durch die Rintgenstrahlen bedingten Veriinderungen des Placentalparenchyms zeigen sich
im Plicentallabyrinth als Atrophie und Knlkniederschlige der Syncytiumzellstringe, die aber an der
Placents meternn nicht suffallend sufireten. (Autoreferat,)
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