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蛙 ノ 蹼 膜 ニ 於 ケ ルMelanophorenノ

神 經 支 配 ニ 就 テ

岡山醫科大學生理學敎室(主任生沼敎授)

岡 田 正 矩

緒 言

色調變化(Farbenwechsel)ノ 問題 ニ關 シテハ遠ク1848年 ニM. Pouchetノ 報告 ア リ次 デ1852年Brucke

ガ 「カメレ オン」ノ色調變化 及 ビ靑蛙(Laubfrosch)ノ靑 色 ノ原因 ニ就 キテ述 ベ1854年 ニHaless及 ビV

 Wittichハ 雨蛙(Hyla arberea)ノ 皮膚 ニ就キ次 デ1869年 ニハHerring及 ビHoyerガRana esculenta及 ビ雨

蛙 ノ皮膚 ノ組織 的構造 ヲ明 カニセ リ.此色調變化 ノ研究 ハBrucke及 ビP. Bert以 來一 時杜絶 シタルモV. 

Wittich及 ビListerノ 研究以來再 ビ注意 サルルニ至 レリ.

色調變化 ハ皮膚 ノMelanophorenノ 變 化ニ ヨリテ左右 セラルル事ハ之等 ノ研究 者ニヨ リテ明 カニナ レリ.

1876年 ニLeydigハ 色調變 化 ノ原因 トシテ 光線,温 度,風 向,空 中電氣 ノ量及 ビ精神 作用 ヲ擧 ゲタリ.

Melanophorenノ神 經 支 配 ニ關 シテ ハ色 調變 化 ノ著 シキ關 係上 各 種 ノ魚 類 ニ就 テ ノ研 究 ハ大

ニ發 達 セル モ蛙 ノ此 問題 ニ關 スル研 究 ハ其 數 少 ナ ク或 者 ハ交 感神 經 ノ神 經 支配 ヲ受 ク ト云 ヒ或

者 ハ然 ラズ ト主 張 ス,多 ク ハ前 者 ニ加 擔 スル ガ如 シ ト雖 モ其 研 究 成 績 ニ不 満 足 ナル點 多 ク シテ

確 實 ナ ラズ予 ノ此 研 究 ニ著 手 セル 所 以 ナ リ.

Melanophorenノ神 經 支 配 ヲ論 ゼ シ トスル ニ當 リ其 前 提 トシテMelanophorenノ 生理 ニ就 キ

テ予 ノ實驗 成 績 ヲ述 ベ ン トス.

第1編　 Melanophorenノ 生 理 ニ 關 ス ル 研 究

本 實 驗 ハ總 テ金 線 蛙(Rana nigromaculata)ヲ 用 ヒタ リ.

本 實 驗 ハ 日光 ノ直射 ヲ避 ケ タル 室 内 又 ハ 暗室 内 ニ於 テ行 ヒタ リ.

本 實 驗 ハ冬 期 ヨ リ初 春 ニ至 ル比 較 的 低温 ノ時 期 ヲ選 ビテ 行 ヒタ リ.

第1章　 酸 素 ノMelanophorenニ 及 ボ ス 影 響

蛙 ノ皮膚 ノ血液循環 ヲ停止 セ シムル時Melanophorenノ 收縮 ヲ起 ス事實 ハListerニ ヨ リテ發見 セラ レ12

年後Herring及 ビHoyerハ 再 ビ此事實 ヲ明カニセ リ.

實 驗

弱 ク 「ク ラー レ」ヲ以 テ 中 毒 セ シメタ ル蛙 ノ蹼 膜 ヲ顯 微 鏡 下 ニ置 キMelanophorenノ 收 縮

(zusammenballung),擴 大 竝 ニ其 經 過 ノ状 態 ヲ觀 察 セル ニ下 腿 ノ上 部 ヲ結 紮 スル カ或 ハ 上腿 ノ

主 要 動脉(股 動 脉)ヲ 露 出 セ シメ之 ヲ緊 縛 シテ蹼 膜 ニ至 ル 血 液 循 環 ヲ中絶 セ シムル時 ハ20-30分
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ノ後 樹 枝状 ニ擴 大 セルMelanophorenハ 漸 次 星 芒 状 トナ リ遂 ニ圓斑 状 ニ收縮 ス,緊 縛 セル動 脉

ヲ開 キ血 液 循環 ガ再 ビ初 マ レル時 ハ收 縮 セルMelanophorenハ 再 ビ擴大 シテ原 形 ニ復 ス,股 靜

脉 ヲ結 紮 シテ蹼 膜 ニ於 クル 鬱 血 ヲ起 サ シムル時 ハ收 縮 セルMelanophorenハ 漸 次 擴 大 スル モ非

常 ニ緩 漫 ニ シテ原 形 ニ復 ス ル ニハ數 時 間 ヲ要 ス.

第2ニ 蒸 餾 水(酸 素 ヲ含 マザ ル)ニ 蛙 ヲ浸 シ,窒 息 セ シムル トキハ30分 ノ後 皮膚 ノ色 ハ白 ク

(aufhellen)ナ リ同 時 ニ蹼 膜 ノMelanophorenハ 收 縮 ス.

第3實 驗 トシテ蹼 膜 ノ兩 面 ニ流 動 「パ ラ ア イ ン」ヲ塗 布 シ同時 ニ股 動 脉 ヲ結紮 シテ 酸素 ノ供給

ヲ妨 グル時 ハMelanophorenハ 短 時 間 内(10-20分)ニ 收 縮 ス.結 紮 ヲ解 キ蹼 膜 ノ血液 循 環 ガ

非 常 ニ活 溌 トナル モ收 縮 セルMelanophorenハ 擴 大 セ ズ.

兩 面 ノ流 動「パ ラ フ イ ン」ヲ水 洗 シタ ル後 初 メテ擴 大 ヲ起 ス ヲ見 ル.即 チ酸 素 ノ供給 ハMelan

ophorenニ 大 ナル 關 係 ヲ有 スル モ ノニ シテ,蹼 膜 ニ於 ケ ルMelanophorenニ 對 ス ル酸 素 ノ供 給

ハ 血液 循環 ニ依 ル ト同時 ニ一 方其 表 面 ヨ リ攝取 スル 事 大 ニ シテ,血 液 循 環 ノ全 ク存 在 セザル モ

ノ ニ於 テMelanophorenノ 極 度 ニ擴 大 セル モ ノ アル ハ他 ノ條 件 ニ依 ル 事 ナ ラ ンモ 又表 面 ヨ リ酸

素 ノ供 給 ヲ受 ク ル タ メ ナル 事 ハ疑 フベ カ ラズ.

以 上 ノ實驗 ニ ヨル成 績 ハ鱒 ヲ以 テ セルLowe及 ビFrischノ 研 究 竝 ニBiedermannノ 蛙 ヲ以

テ セル成 績 ト一 致 スル モ ノ ナ リ.

第2章　 「ク ラ ー レ」 ノMelanophorenニ 及 ボ ス 影 響

Listerハ 強 ク「クラーレ」ニテ 中毒 セシム ル時ハ總 テ ノ場合 ニハ非ズ且 又一時性 ノモノナ リ トハ云 ヘ皮膚

ノ黒變(Verdunkeln)即 チMelanophorenノ 擴太 ヲ起 ス ト云 ヘリ. Lodeハ 鱒(Forelle)ニ 於テ 「クラー レ」ト

「グ リセ リン」トヲ混 ジテ皮下 ニ注射 スル時 ハ皮膚 ノ黑變 ノ現ハルル事 ヲ觀察 セリ.又Krukenbergハ 「カメ

レオ ン」ニ於テ「クラー レ」ヲ以テ中毒 セ シメタル時ハ數分間内ニ共深部 ニ於 テ黑變 ヲ觀察 セリ,而 シテ此際

動物 ノ死後普通 ノ如 クMelanophorenハ 收縮 スルガ故 ニMelanophoren自 身 ニ對 シテハ作用セズ ト主張 セ リ

Krukenbergハ 又露出 セシ坐骨神 經 ヲ(蛙 ヲ「ク ラー レ」ニテ強 ク中毒 セシメタル後)電 氣 ヲ以テ刺戟 スルモ

其神 經支配下 ノ皮膚ハ鮮明(aufhellen)ト ナ ラズ ト主張セ リ. P. Bertハ 之 ト反對 ノ觀察 ヲナ セリ.

Pouchetハ 鱒 ニ於テハ變化 ナキ事 ヲ認 メLoweハ 同樣鱒 ニ於テ0.25%ノ 「ク ラー レ」液 中 ニ入 レル時尾部

ノMelanophorenハ 收縮 シ側面部 ハ擴大 ノ儘ニテ殘留 スル事 ヲ見 タリ而 シテ1.0-2.0%ノ 液中ニテハ收縮 ス

ル ト主張 セ リ.

實 驗

通 常蛙(中 等 大)ニ 用 ヒ ラル ル量 即 チ0.1%ノ 「ク ラー レ」ヲ0.5-1.0ccヲ 皮 下或 ハ筋 肉 内 ニ注

射 セル ニ總 テ ノ例 ニ於 テ1時 間後 尚 ホMelanopharenハ 何等 ノ影 響 ヲ受 ク ズ然 ル ニ0.5%ノ 液

0.5ccヲ 皮 下 ニ注 射 ス ル時 ハ30分 後 皮膚 ハ 少 シクVerdunkelnシ 蹼 膜 ノMelanophorenハ 多

少 擴 大 セル ヲ見 タ リ.予 ノ實 驗 例 ニ於 テ ハ 一度 タ リ トモMelanophorenノ 收 縮 シタル ヲ見 ズ.
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即 チ蛙 ニ於 テ ハ 「ク ラー レ」ノ大 量 ハMelanophorenノ 擴 大 ヲ起 ス モ少 量(普 通 量)ニ 於 テ ハ何

等 ノ影 響 ヲ及 ボ ス モ ノ ニ非 ザ ル事 ヲ確 認 セ リ.

第3章　 光 線 ノMelanophorenニ 及 ボ ス 影 響

E. Steinachハ 光線 モ亦蛙 ノ皮膚 ノMelanophorenヲ 興奮 セシムル要 素ナ リ ト云 ヘ リ.

Wittich竝 ニListerハ 光線 ハ皮膚 ノ色(Haut-farbung)ニ 對 シ重要ナル意義 ヲ有 ス ト記載 セ リ.

Meyerニ 依 レバ蛙 ノ皮膚 ノ光線 ニ對 スル興奮性 ハ秋及 ビ冬 期 ニ於 テ ハ春及 ビ夏期 ニ於 ケルヨ リモ著 シ ト.

今蛙 ヲ長 ク暗黑 内ニ留置 スル時ハ其皮膚 ハVerdunkelnシ 蹼膜 ノMelanophorenハ 擴大 ス之 ヲ光線中 ニ持

チ來 タス時ハ暫時 ノ後皮膚 ハaufhellenシ 蹼膜 ノMelanophorenハ 收縮 スルヲ見 ル,此 光線 ノ影響 ハ眼 ノ媒

介 ニ ヨリテ間接 ニMelanophorenニ 作用 スル モノナ リヤ又Melanophoren自 身 ニ直接 作用 スルモノナ リヤ.

Listerハ 眼 ノ媒介 ニヨル反射現象 ニヨルモノナル事 ヲ信 ジ共後Pouchetノ 魚類 ニ於 ケル研究 ヨ リ推 シテ

蛙 ノ魚 調變 化ハ先ヅ眼 ノ媒介 ニヨ リ起 ルモノナ ル事ガ信 ゼラルルニ至 レリ,最 近Hewerハ 魚 ニ於テ眼球 ヲ

摘出 スルカ或ハ視神 經 ヲ切斷 ス レバ共皮膚 ハVerdunkelnス ル ト發 表セ リ,而 シテ眼 ヨリノ光線 ノ知覺 ハ普

通Melanophorenノ 收縮 ニ關係 スル要 素 ノ内最 モ大切ナ ルモノナ リト主張セ リ.

實 驗1

比 較 的 皮膚 ノ黑 ク顯 微 鏡 下 ニ觀 察 シテ蹼 膜 ノMelanophorenノ 擴 大 セル蛙 ニ於 テ兩 眼 ヲ摘 出

スル カ或 ハ視神 經 ヲ切 斷 シタル後 直射 ヲ避 ケタ ル 日光 中 ニ設 置 スル 時 ハ(室 温12℃.)手 術 ヲ ナ

サ ザ ル常 態 ノ蛙 ニ於 テ ハ通例10-20分 後Melanophorenハ 收 縮 スル ヲ常 トスル ニ此 場 合 ニ於

テ ハ30分 或 ハ夫 レ以 上經 過 ノ後 初 メテ收 縮 スル ヲ見 ル此 際 蹼 膜 ノ血 液 循 環 ハ常態 ニ在 リ,即 チ

温 度 竝 ニ血 液 循 環 ノ變 化 ナ キ ニ カ カ ハ ラズ 眼球 摘 出或 ハ視神 經 切 斷 ノ後 尚 ホMelanophorenノ

收 縮 ヲ見 ル ハ光 線 ハ眼 ノ ミヲ通 ジテMelanophorenニ 作 用 スル モ ノ ニ非 ズ シテMelanophoren

自 身 ニ作 用 ス ル カ 或 ハ後 述 ノ他 ノ方 法 ニ ヨ リテ反 應 ス ル モ ノ ナル 事 ヲ示 スモ ノ ニテ 只 時 間的 關

係 ニ於 テ收 縮 ノ遲延 スル ハ眼 モ亦 多 少 ノ意 義 ヲ有 スル モ ノナ ル 事 ヲ示 スモ ノ ナ リ.

然 ル ニ2, 3ノ 例 ニ於 テMelanophorenハ 收 縮 セズ 反 ツテ 多少 擴 大 ヲ起 ス モ ノ ア リ,此 場 合 ニ

ハ 必 ズ蹼 膜 ノ血 液循 環 ノ活 動 非 常 ニ盛 トナ レル ヲ見 ル,サ レバ此 擴 張 ハ充 分 ナ ル酸 素供 給 ノ タ

メナ ル カ或 ハ眼 ヨ リ多 少 不 斷 ノ興 奮(Tonus)ヲ 受 ケ タ ル モ ノ ガ斷 絶 セ ラ レタ ル爲 メナ ラ ン.

常態 ノ蛙 ト眼球摘出或ハ視神經ヲ切斷 セル蛙 トノMelanophoren收 縮ニ要スル時間的差異ハ

次 ノ如 シ(一 定 ノ光,一 定 ノ温 度 ニ於 テ).
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實 驗2

Melanophorenノ 完 全 收 縮 ニ 要 ス ル 時 間 ト光 線 ノ 強 サ トノ 關 係

完 全 收 縮 トハ極 度 ニ擴 大 セル モ ノ或 ハ星 芒 状 ノMelanophorenノ 斑 状(fleckenformig)ニ 變

化 セル状 態 ヲ云 フ.

100 Volt 100 Wattノ 電 燈 ヲ用 ヒ之 ヨ リ發 スル温 熱 ヲ防 グ タ メニ實 驗 動物 ト電 燈 トノ中 間 ニ氷

片 ヲ入 レタル 硝 子 製 水 槽 ヲ置 ク,此 際 乾 燥 ヲ防 グ タ メ注 意 ヲ要 スル事 ハ勿 論 ナ リ,本 實 驗 ハ暗

室 内 ニ於 テ行 ヒタ リ.其 成績 ハ次 表 ノ如 シ.

(第1圖 参 照)

第1圖
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光 源 トノ距 離10cmナ ル 時 ハ5分 間 毎 ニ15cmニ テ ハ10分 間毎 ニ而 シテ20cm以 上 ノ時 ハ

凡 ソ20分 間毎 ニ檢鏡 セル モ ノ ナ リ.

以 上 ノ實 驗 成 績 ニ依 リ光 線 ノMelanophorenノ 收 縮 ニ及 ボ ス作 用 ハ大 體 ニ於 テ光 線 ノ強 サ ト

作 用 時 間 トノ相 乘 積 ガ一定 トナ リit=定 數,所 謂Bunsen-Rescan氏 規 則 ノ適 用 サル ル ヲ見 ル.

第4章　 温 度 ノMelanophorenニ 及 ボ ス 影 響

Herring及 ビHoyerハ 蛙 ヲ或 一定 ノ温度ニ温ムル時ハ體全體 ノ鮮明(hell)ヲ 來 シ低温 ノ場 合ハ之 ニ反 シ

Verdunkelnス ル事 ヲ觀察 シBiedermannハ 此温熱(Warme)及 ビ寒 冷(Kalte)ニ ヨル色調變 化ハMelan

ophoren自 身 ニ直接作用スルモノナラ ント主張 シ血液循 環 ノ變 化ハ此際關與 スルモ ノニ非 ズ ト述ベ タリ.

果 シテ リBiedermannノ 云 ヘル ガ如 クMelanophoren自 身 ニ作 用 スル モ ノ ナル ヤ又 血液 循環

ノ變 化 ニ無關 係 ナル モ ノナ リヤ.

實 驗1

室 温13℃.ニ 於 テ皮 膚 ノ黑 ク蹼 膜 ノMelanophorenノ 擴 大 セルRana nigromaculataヲ 電

燈 ヨ リ發 スル 温 熱 ヲ以 テ20°-25℃.ニ 温 ムル トキ ハ 一 定 時 間 ノ後 皮 膚 ノ色 ハ 淡 ク ナ リ蹼 膜 ノ

Melanophorenハ 收 縮 ス.

電 燈 ノ光線 ヲ防 グタ メ ニ電 燈 ヲ寫 眞包 蔽 用黑 紙 ニテ光 ノ漏 レザ ル樣 ニ包 ミタ リ,而 シテ此 際

蹼 膜 ニ於 ケル 血 液 循 環 ハ非 常 ニ活 溌 ナ リ.

實 驗2

氷 片 ヲ水 ニ浮 游 セ シ メ其 温 度 ヲ5℃.前 後 ナ ラ シ メタ ル容 器中 ニ 蛙 ノ下 肢 ヲ浸 ス時 バ 一 定 時

間 ノ後 其 蹼 膜 ノMelanophorenハ 擴 大 ヲ來 ス,此 際 蹼 膜ノ血 液 循環 ハ通 常 ノ状 態 ニ在 リ,一 側

ノ股 動 脉 ヲ結 紮 シテ蹼 膜 ニ至 ル 血 液 循環 ヲ停 止 セ シムル時 ハ他 方 ノ蹼 膜 ノMelanophorenハ 擴

大 ヲ起 ス ニカ カハ ラズ擴 大 ヲ來 ス事 ナ シ.

實 驗3

温 度 ノ變 化 トMelanophoren完 全 收 縮 トノ時 間 的 關 係

實 驗 動 物 ト黑紙 ニテ覆 ヒタ ル 電燈 トノ距 離 ヲ短 縮 若 シク ハ增 大 セ シム ル事 ニ ヨ リ温 度 ヲ調 節

シ15℃ ヨ リ30℃.ニ 至 ル温 度 ノ變 化 ニ ヨ リMelanophorenノ 完 全 收 縮 ニ至 ル 時 間 ノ差 異 ヲ計

リ次 ノ成 績 ヲ得 タ リ.
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(第2圖 參 照)

温度ニ依ルMelanophorenノ 收縮ハ温度高ケレバ高キ程早ク且著 シク攝氏温度10°ノ差 ニ對

スル温度係數 ハ2ナ リ.

第2圖

温 度 ハMelanophoren自 身 ニ作 用 スル モノ ナ ル ヤ否 ヤ ノ問 題 ハ都 合上神 經 支 配 ノ部 ニ於 テ述

ブベ シ.

第5章　 諸 種 藥 品 ノMelanophorenニ 及 ボ ス 影 響

實 驗

日光 ノ直 射 ヲ避 ケ タル室 内 或 ハ暗 室 ニ於 テ 室 温12℃.ノ 時Rana nigromaculataヲ 弱 ク「ク ラ ー レ」ヲ以 テ

中 毒 セ シ メ蹼 膜 ノ上 ニ各種 濃 度 ノ諸 種 藥 品 ヲ塗 シ顯 微 鏡 下 ニMelanophorenノ 變 化 ノ状 態 ヲ觀 察 セ リ、而 シ

テ 温 度,光 線,乾 燥 ノ變 化 ノ爲 メ起 ル影 響 ヲ避 ケ ンガ 爲 メニ 其觀 察 時 間(reizdauer)ヲ10-30分 ニ限 定 セ リ

第1節　 「 ア ル コ ホ ー ル 」 ノ 影 響

Binz一 派 ハ「アル コ ホ ール 」ハ神 經 細 胞 ヲ先 ヅ興 奮 セ シ メ然 ル後 之 ヲ麻 痺 セ シム ル トノ見 解 ヲ有 セ リ,心

臟 竝 ニ他 ハ組 織 ニ對 スル 「アル コホ ール」 ノ藥 物 的 作 用 ノ文 獻 ハ枚擧 ニ遑 ア ラズ ト雖 モ 「ア ル コホ ー ル」 ヲ

Melanophorenニ 作用 セ シ メ タル ハLoweヲ 以 テ最 初 トス,其 後spaethノ 同實 驗 ア リ.

A)　 「エ チ ー ル ア ル コホ ー ル 」

Loweハ0.01-0.8%ノ 「エ チ ー ル ア ル コー ル」水 中 ニ入 レタル 鱒 ノ實 驗 ニ於 テMelanophorenハ 何 等 變 化
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ナキ事 ヲ認 メ1.0-1.5%ニ テ ハ一部分 ノMelanophorenノ 收縮 ヲ見1.6-2.5%ニ テ ハ完全 ナル收縮 ヲ觀察

セ リ,而 シテ3.0-4.5%ニ 於テ ハ一時收縮スルモ後擴 大スルヲ見 タ リ.

蛙 ノ蹼 膜 ニ於 ケル予 ノ行 ヒタル 塗 布試 驗 ニ於 テ ハ0.1-0.5%ニ テ ハ 何 等 ノ影 響 ナ ク1.0-4.0

%ニ テ ハ完 全 ナ ル收 縮 ヲ見 タ リ, 5.0-10.0%ニ 於 テ ハ收 縮 ヲ起 サ ズ反 ツテ多 少 ノ擴 大 ヲ來 セル

ヲ見 タ リ.

即 チ予 ノ成 績 モLoweノ 成績 ト一 致 スル モ ノニ テ此 他稀 薄 液 ノMelanophorenニ 對 シテ 無

影 響 ナ ル ハKobert (1882)ノ 蛙 ノ筋 ニ於 ケ ル實 驗, Lee及 ビSalant (1902)ノ 蛙 ノ腓 腸 筋 ニ於 ケ

ルCarlson (1906)ノ 心 筋 ニ於 ケル(甲 蟹)實 驗 成 績 ト一 致 ス ルモ ノナ リ而 シテ1.0-4.0%ノ 液

ハMelanophorenヲ 收 縮 セ シムル ト云 フ事 實 ハ「エ チー ル アル ニホー ル」ノ他 ノ組 織 ニ對 スル作

用 即 チPickeringノ 雛 ノ心 筋 ヲ興 奮 セ シ メタ ル事 實Schefferノ 蛙 ノ腓 腸 筋 ノ仕 事 量 ノ增 加 ヲ

認 メタ ル實 驗, Carlsonハ 甲蟹 ノ心 筋 ニ對 シ興 奮性 ニ作 用 スル 事 ヲ認 メ 時Vernonハ 海 龜 ノ遊 離

セル心 臟 ニ於 テ 刺 戟性 作 用 ヲ表 ハ シタ ル ヲ 見 タル 實驗 等 ト相 一致 スル モ ノ ナ リ,濃 厚 ナル 液 即

チ此 場 合5.0%以 上 ニテMelanophorenハ 收 縮 ヲ起 サ ズ シテ反 ツテ擴 大 ヲ來 タ ス事 實 ハDogiel

ガCorethra Plumicornisノ 心 臟 搏 動 ノ減 少 ヲ見Vernonノ 海 龜 ノ心 臟 ノ收 縮 量 ノ減 少 ヲ見 タ

ル實 驗 ト相 一 致 ス.

B)　 「ア ミー ル アル コホ ー ル」

「ア ミー ル アル コホ ー ル」ニテ ハ0.2%以 下 ノ濃 度 ニ於 テ ハ無 影 響 ニ シテ0.25%-1.0%ニ テ ハ

Melanophorenノ 收 縮 ヲ來 タ ス. 2.0-5.0%ニ 於 テ ハ一 時性 收 縮 ヲ見 ル モ漸 次 擴 大 スル ヲ見 ル,

而 シテ之 等 「アル コホ ー ル」ノ塗 布 ハ蹼 膜 ノ血 管 ヲ擴 大 セ シ メタ メ ニ血 液 循 環 ハ非 常 ニ活 溌 トナ

ル 濃 厚 液 塗 布 ノ際 ハ 血 管 ハ極 度 ニ擴 大 シ蹼 膜 ハ タ メニ充 血 ス.

第2節　 「ウ レ タ ン」及 ビ抱 水 「ク ロ ラー ル 」ハ影 響

「ウ レタ ン」ハ0.5-2.0%ニ テ ハ何 等 ノ影 響 ヲ及 ボ サ ズ, 3.0-6.0%ニ 於 テ擴 大 ヲ起 シ圓斑 状

ニ收 縮 セルMelanophorenハ 星 芒状 トナ リ次 デ突 起 ヲ出 ス ニ至 ル.

7.0-10.0%ノ 濃 厚 液 ニ於 テ ハ 血 管 ノ擴 大 ヲ起 シ蹼 膜 ハ 充 血 シ血 液 循環 ハ 遂 ニ停 止 ス ル ニ至

ル.

抱 水 「ク ロ ラー ル」ニ テ ハ0.5%以 下 ノ稀 薄 液 ハ無 影 響 ナ リ, 1.0-5.0%ニ 於 テ收 縮 ヲ來 タ ス,

サレ ド「アル コホ ー ル」ニ比 シ其 作 用 弱 ク2.0-10.0%ノ 濃 厚 液 ニテ ハ 多少 擴 大 ヲ來 タ スヲ 見 ル.

第3節　 鹽 酸 「コ カ イ ン」ノ 影 響

Loweハ0.5%ノ 「コカイン」液 中 ニ鱒 ノ幼魚 ヲ入 ルル時 ハ直 チニ死亡 ス ト云 ヘリ,而 シテ0.025-0.05%液

中 ニテ ハMelanophorenハ4分 間 ノ短時間 内ニ收縮 ヲ來 シ0.005%液 中 ニテ ハ5分 間 ニ完全ナル收縮 ヲ來 シ

其後漸次擴大 スル事 ヲ見 タ リ,又神 經系統 ニ對 スル「コカイ ン」ノ作用 ハ最初大腦 ヲ犯 シ次 デ小腦,延 髓,最

後 ニ脊髓 ニ作用 シ知覺 纎維及 ビ其終末 ニモ同樣 作用 スルモノナ リト述 ベタ リ.
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V. Frischハ 〓 魚(Minnow)ニ 於テ 「コカイ ン」ノ局所塗布ハMelanophorenノ 收縮 ヲ起ス事ヲ見,交 感神

經切斷後5.0%ノ 「コカイ ン」液 ヲ注射 スル時同樣 ニMelanophorenノ 收縮 ヲ見 タ リ,而 シテ彼 ハ「コカイ ン」

ノ作用 ハ中樞性 ノモノナ リト結論 セ リ.

Carlsonハ 「コカイ ン」ノ稀薄液ハ甲蟹 ノ心臟神 經節 ヲ興奮 セシム ルモ心筋 ニ對 シテ ハ無影響 ナ リト論ゼ

リ. Hedbornハ 猫 ノ遊離心臟 ニ於テ「コカイ ン」ハ僅 ニ興奮性(刺 戟性)作 用 ヲ有 スル事 ヲ觀察セ リ.

予 ノ行 ヘル蛙 ノ蹼 膜 ニ於 ケル實 驗 ニ於 テハ0.1%以 下 ノ稀 薄 液 ニテ ハMelanophoreuニ 對 シ

何等 ノ影 響 ヲ及 ボ サズ. 0.15-0.5%ニ テ ハ凡 ソ20分 後Melanophorenハ 完全 ニ收 縮 スル ヲ 見

ル. 0.5%以 上5.0%ニ 至 ル液 ニ於 テ モ同樣 ノ結 果 ヲ得 タ リ而 シテLoweノ 見 タ ル ガ如 キ收縮 後

擴 大 ノ來 ル ハ其 例 ヲ見 ズ,此 際 血液 循 環 ハ 常態 ニ在 リ.「 コカ イン」ノMelanophoren收 縮 ノ作

用 ハ恐 ラクMelanophorenノ神 經 終 末 ニ作用 ス ルモ ノ ト思 惟 セラル.

第4節　 「ア トロ ピ ン」ノ影 響

Pickeringハ0.012gmノ 「ア トロピ ン」ヲ通 常 ノ食鹽水1.0ccニ 解 カセル液ハ雛 ノ心臟 ノ搏動 ヲ減少 セシ

ムル事 ヲ觀察 セ リ.

Carlsonハ 「ア トロピ ン」ハ甲蟹 ノ心臟神 經節 ヲ興奮 セシムルモ心筋 ニ對 シテ ハ影響ナ キ事 ヲ發見 セ リ.

Loweノ 鱒 ノ幼魚 ヲ以テ セル實驗 ニ依 レバ各種濃度 ノ液 ヲ以テ試 ミタレド何 レノ場合モMelanophorenノ

收縮 ヲ見 ズ ト報告 セ リ.

蛙 ノ蹼 膜 ニ於 ケル予 ノ實 驗 成 績 ハ0.01-0.03%ニ テ ハ何 等 ノ影 響 ナ キモ0.05%以 上 ニ於 テ ハ

Melanophorenハ 收縮 スル ヲ見 ル,而 シテ90分 後 尚 ホ收 縮 セルMelanophorenハ 再 ビ擴 大 セ

ズ.

「ア トロ ビ ン」ノ此 收 縮 作 用 ハ恐 ラ ク交 感神 經 緊張增 加 ニ ヨ リテ來 ル モ ノナ ラ ン.

第5節　 「カ フ エ イ ン」ノ 影 響

Carlsonハ 甲蟹 ニ於 テ「カ フエイ ンJハ心臟 ノ神經節 ヲ興奮 セシムル事 ヲ觀察 シ, Hedbornハ 遊離 セル哺乳

動物 ノ心臟 ノ興奮 ヲ見, Pickeringハ 雛 ノ心臟 ニ於テ搏動 ノ增加 ヲ觀察 シ併セテ此實驗成績 ヨ リ「カ フエイ

ン」ノ作用 ハ神經性 ノモノナ ラザル事 ヲ結論 セ リ, Loweノ 鱒 ヲ以 テセル實驗 ニ於テ0.05%ノ 「カフエイ ン」

液中 ニ浸 ス時 ハ4分 後Melanophorenノ 收縮 ヲ起 シヤガテ痙攣 ヲ起 シMelanophorenハ 擴大 スル事ヲ觀察 セ

リ,最 近Hewerハ 「コマガ レヒ」ニ於テ「カフエイ ン」ハ其Melanophorenヲ 擴 大セシムル事 ヲ見 タリ.

予 ノ實 驗 ニ依 レバ0.05-0.2%液 ニテ ハ無 影 響 ナル モ0.3-1.0%液 ニテ ハ著 シキ擴 大 ヲ見 ル,

而 シテ此 際 血 管 ハ擴 大 シ蹼 膜 ノ血 液 循 環 ハ非常 ニ活 溌 ナ リ,坐 骨神 經 ヲ大 腿 上 部 ニ於 テ完 全 ニ

切 斷 シ同時 ニ股 動 脉 ヲ結 紮 シテ蹼 膜 ノ血 行 ヲ停 止 セ シ メタル 後0.3-0.5%「 カ フエ イ ン」液 ヲ塗

布 スル モMelanophorenハ 同樣 著 シキ擴 大 ヲ來 ス,即 チ 「カ フ エ イ ン」ハCarlson, Picketing

ノ云 フ ガ如 ク筋 肉 自身 ニ作 用 スル ト同樣Melanophoren自 身 ニ作 用 スル モ ノ ナ リ.

「コ カ イ ン」,「 アル コホ ー ル」等 ニ ヨ リテ收 縮 セルMelanophorenハ 「カ フ エ イ ン」 ニ ヨ リテ

再 ビ擴 大 サル ヲ常 トス.
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第6節　 「ニ コ チ ン」ノ影 響

Carlsonハ 稀薄 ナル 「ニコチン」液 ハ 甲蟹 ノ心臟神 經節 ヲ興奮 セシメ次 デ之 ヲ麻痺 セシム ト報告 セ リ,

Loweハ 鱒 ノMelanophorenハ0.125%「 ニコチン」液 ニ對 シ一 時收縮 ヲナ シ後擴大 スル事 ヲ觀察 セ リ, Hewer

モ魚ニ於テ同樣 ノ觀察 ヲナセ リ.

予 ノ實 驗 ニ於 テ ハ0.03%以 下 ノ稀 薄 液 ハ無 影 響 ニ シテ0.05-0.1%液 ハ一時 收 縮 ヲ起 スモ 直

ニ擴 大 スル ヲ見 タ リ,即 チ上 記Lowe, Hewerト 一 致 セ ル成 績 ヲ得 タ リ, Langley及 ビDickson

ハ 「ニ コ チ ン」ハ筋 ニ作 用 セズ シテ神 經 細 胞 ニ直接 作 用 スル モ ノ ナ ル事 ヲ明 カ ニ セ リ.

「ニ コ チ ン」ハ交 感神 經 系統 ノ神 經 節 細 胞 ヲ最 初興 奮 セ シ メ次 デ之 ヲ麻 痺 セ シム ル事 ハ 巳 ニ知

ラ レタ ル事 實 ナ リ,此 際 「ニ コ チ ン」ノ作 用 モMelanophorenノ 交 感神 經系 統 ニ作 用 スル モ ノ ナ

ル ベ シ.

第7節　 「ピ ロ カ ル ピ ン」ノ影 響

Pouchetハ 比 目魚 ニ於 テ 「ピロ カル ピ ン」ハMelanophorenノ 輕 度 ノ擴 大 ヲ起 サ シムル事 ヲ

報 告 セ リ.蛙 ニ於 ケル 予 ノ實 驗 ニ於 テ ハ0.5%以 下 ノ稀 薄 液 ハ何等 ノ影 響 ヲ認 メ得 ズ, 1.0-5.0

%液 ニ於 テ ハ30分 後 僅 ニMelanophorenノ 擴 大 スル ヲ見 タ リ,而 シテ此 際 血液 循 環 ハ常 態 ニ在

リ,「 ピロ カル ピ ン」ハ恐 ラクMelanophorenノ 交 感神 經 系 統 ノ終 末 ニ作 用 スル モ ノ ナ ラ ン カ.

第8節　 「ア ドレ ナ リ ン」及 ビ「ピ ツ イ ト リ ン」ノ影 響

Lisbenハ 蛙 ニ於 テ 「ア ドレナ リン」ニ ヨリ血液循環 ノ變化ナ クシテMelanophorenノ 收縮 ヲ見 タリト報告

セ リ.

予 ノ蹼 膜 ニ於 ケル 實 驗 ニ於 テ モ0.1%ノ 「ア ド レナ リ ン」ヲ長 時 間作 用 セ シムル 時 ハ(凡 ソ50

分)僅 ニMelanophorenノ 收縮 ヲ見 タ リ,此 際 血 液 循 環 ニ 變 化 ナ シ.

之 ニ反 シ「ピツ イ トリ ン」ハ0.1%液 ニ於 テ凡 ソ40分 後 輕 度 ノ擴 大 ヲ見 タ リ(血 液 循環 ハ變 化

ナ シ).

第9節　 「グ ア ニ ヂ ン」竝 ニ 「ク レ ア チ ン」ノ影 響

鹽 酸 「グ ア ニ ヂ ン」 ニ於 テ ハ0.05%以 下 ニテ ハ影 響 ナ ク0.1-1.0%ニ 於 テMelanophorenハ

著 シキ收 縮 ヲ起 ス,而 シテ此 際 血 液 循環 ハ多 少 小 血 管竝 ニ毛 細 管 ノ擴 張 ヲ見 ル モ大 ナ ル變 化 ヲ

認 メズ,然 ル ニ3.0%以 上 ノ溶 液 ニ於 テハMelanophorenノ 收 縮 ヲ起 ス ト同時 ニ全身 痙 攣 ヲ起

シ(凡 ソ10分 後)血 液 循環 ハ タ メ ニ停 止 スル ニ至 ル.

「ク レアチ ン」ハ0.5%以 下 ノ濃 度 ニテ ハ無 影 響 ナル モ0.6-1.0%溶 液 ニ於 テ ハMelanophoren

ハ常 ニ收 縮 スル ヲ見 ル,此 際 血 液 循 環 ノ状 態 ハ變 化 ナ シ.

第10節　 「ハ イ ドロ キ ノー ン」及 ビ「ピ ロ ガ ロー ル 」ノ影 響

共 ニ0.3%以 下 ノ濃 度 ニテ ハ影 響 ナ ク,0.5-1.0%ニ テMelanophorenハ 著 シキ擴 大 ヲ起 ス,
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同時 ニ血 管 ハ擴 大 シ蹼 膜 ノ血 液 循 環 ハ活 溌 トナル,而 シテ1.0%以 上 ノ濃 厚 液 ニテ ハ蹼膜 ハ充

血 シ「カ フ エ イ ン」ノ場 合 ト同樣 痙 攣 ヲ起 スニ至 ル,之 等有 機 酸 ノ作 用 ハ局 所 的 ナル ヤ又 中樞 性

ノモ ノナ ル ヤ.今 坐 骨神 經 ヲ大 腿 上部 ニ於 テ完 全 ニ 切斷 シMelanophorenニ 至 ル連 絡 ヲ斷 チタ

ル後 尚 ホ擴 大 ヲ起 ス事 實,同 一蹼 膜 ニ於 テ之等 物質 ヲ塗 布 セル 部分 ノ ミ擴 大 ヲ來 シ他 ハ收 縮 ノ

状 態 ニ停 マル事 實 竝 ニ血液 循 環 ヲ停 止 セ シ メタル場 合 ニ於 テ モ同 樣 擴 大 スル 事 實等 ニ ヨ リ之 等

物 質 ハ末 梢 性 ニ作 用 ス ル モ ノ ナ ル ベ シ.

第11節　 「ナ ト リ ウ ム」鹽 類 竝 ニ「カ リ ウ ム」鹽 類 ノ影 響

A) 「ナ ト リウ ム」鹽 類

NaBr. 1.0-10.0%溶 液 ニ於 テ何 等 ノ影 響 ヲ見 ズ,血 液 循 環 ハ常 態 ニ在 リ.

NaNO2 1.0-4.0%ニ テ ハ無 影響, 5.0-10.0%ニ 於 テ僅 ニMelanophorenハ 擴 大 ス.

NaNO3 1.0-4.0%ニ テ ハ無 影 響,5.0-10.0%ニ 於 テ僅 ニ擴 大 ヲ起 ス.血 液 循 環 ハ變 化 ナ キカ

或 ハ僅 ニ血 管 ノ擴 張 ヲ來 ス ヲ見 ル.

Naj, Na2HPO4, Na2SO4, Na2HCO3ニ 於 テ1.0-10.0%液 ヲ用 フル時Melanophorenハ 何 等

ノ影 響 ヲ受 ケズ,又 血 液循 環 モ變 化 ナ シ.

B) 「カ リウ ム」鹽 類

KClO3及 ビK2SO4ニ 於 テ ハ3.0-5.0%ニ 於 テMelanophorenハ 僅 ニ收 縮 ヲ起 ス此際 血液 循

環 ノ状 態 ニ變 化 ナ シ.

KBr, KNO2, KCl, Kj, K2CO3ハ 各1.0-5.0%ニ テ何 等Melanophorenノ 變 化 ヲ來 サズ.

第12節　 「ヵ ル チ ウ ム」鹽 類 竝 ニ 「マ グ ネ シ ウ ム」鹽 類 ノ影 響

CaCl2, Ca2NO3, CaH4(PO4)2ニ 於 テ1.0-10.0%液 ヲ用 ヒタル ニ何 等 ノ影 響 ナ ク,血 液 循 環 モ

變 化 ヲ認 メズ.

MgCl2, MgSO4ニ 於 テ モ「カル テ ウム」鹽 類 ニ於 ク ル ト同樣1.0-10.0%ニ 於 テMelanophoren

ハ 何 等 ノ影 響 ヲ受 ケズ.

第2編　 Melanophorenノ神 經 支 配 ニ 就 テ

第1章　 文 獻

既 ニ1853年AxmannハRana temporaliaニ 於テ坐骨神 經 ヲ交感神 經 ノ交通枝 ハ下方 ニ於 テ切斷 スル時

ハ其下肢 ノ皮膚 ノ色淡 ク(hell)ナ リ共際Virchow及 ビMeyerガ 確認 セル如 ク蹼 膜 ノMelanophorenノ 突起

ガ消滅スル事 ヲ發見 セ リ.

Meyerハ 一 測 ノ交通枝(Rami Communicantes)ヲ 切斷 スル時 ハ兩肢 ノMelanophorenノ 形状 ニ差異 ヲ來

ス事ヲ觀 察セ リ.

1890年Dutortreハ 一側 ノ凡テ ノ交通枝 ヲ切斷 シタル後 脊髓 ノ上方 ヲ刺 戟スルモ皮膚 ノMelanophorenハ
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變化 ヲ起サ ヌ事 ヲ發見 セ リ. CarnotハMelanophorenハ 收縮纎維 ト同時 ニ抑 制纎維 モ存在 スル ト主張セ リ. 

Konigsハ 坐骨神 經 ヲ,或 一定 ノ強 サノ電流 ニテ持續的 ニ或 ハ自律的 ニ刺戟 スル時ハ,血 流 ノ變 化ナク シテ

Melanophorenノ 收縮 セルヲ觀 察 セリ,此神 經刺戟 ニヨ リテ起 ルMelanophorenノ 收縮 ハBallowitz竝 ニ其他

ノ人 々ニヨ リMelanophoren自 身ニ對 スル作用 ニ依 ルモノナ リト主張 サル.之 ニ反 シ他 ノ學者ハ血液供 給 ノ

變化 ニヨル間接 ノ作用ナ リ ト主張 セ リ.

V. Wittichハ 脊髓 ノ電 氣的刺戟 ヲナス際起 ル痙攣 ノタメ體全體 ガ淡 クナル(aufhellen)ス ル事 ヲ觀 察 シ

「ス トリヒニン」ノ注射 ニ ヨリ起 ル痙攣 ノ際靑 蛙(Laubfrosch)ハ 淡黄色 トナ リ其痙攣 ノ終 リタル後 ハ再 ビ元

ノ色 ニ復 スル事 ヲ觀察 セ リ.

ListerハRana temporaliaニ 於テ一側 ノ坐 骨神經 ノ根部 ヲ脊柱管 内ニ於テ 切斷 シ タル時其下肢 ノ皮膚ハ

一 時黑 クナル事 ヲ見 タリ. Biedermannハ 坐 骨神 經 ヲ電氣的刺戟 ヲナ シ20-30分 後Melanophorenノ 完全

ナル收縮 ラ見,之 ニ ヨリテ坐骨神 經 ノ纎維 ハMelanophorenニ 連結 ス ト結論 セ リ. Pouchetハ 魚 ニ於テ交感

神 經ハ 色素神 經纎維 ヲ發 シ其神經 ノ切斷 ハ該神 經支配下 ノ皮膚 ヲ常 ニ黑變(Verdunkeln)セ シム ト主張 セ

リ. Steinerハ 大腦 ヲ視 丘 ト間腦 トノ間 ニ於テ 切斷 ス レバ蛙 ノ皮膚 ノ色 ハ永續 的ニ黑 クナル事 ヲ觀 察セ リ.

第2章　 實 驗 及 ビ 成 績

實 驗 其1

蹼 膜 ニ於 タルMelanophorenノ 擴 大 セルRana nigromaculataヲ 選 ビ暗 室 内 ニ於 テ 「ピ ン セ

ツ ト」ニ テ其 皮 膚 ヲ刺 戟 シ之 ヲ顯 微 鏡 下 ニ檢 スル ニMelanophorenハ 著 シク收 縮 セル ヲ見 ル,

此 際 血 液 循 環 ハ變 化 ナ シ.感 應 電氣 ヲ以 テ刺 戟 ス ル時 モ同 樣Melauophorenハ 收 縮 ヲ起 ス.

實 驗 其2

一 側 ノ坐 骨神 經 ヲ大 腿 上 部 ニ於 テ露 出 セ シメ之 テ切 斷 ス レバ其 側 ノ蹼 膜 ノMelanophorenハ

其 刺 戟 イ タ メ一 時 收 縮 スル モ10-20分 ノ後 漸 次 擴 大 シ元 ノ形 ヨ リ更 ニ擴 大 ス,此 切斷 セル坐 骨

神 經 ノ末 梢 端 ヲ感應 電氣 ニテ刺 戟(2V.R.A.=25cm)ス ル時 ハ蹼 膜 ノMelanophorenハ 收 縮

ヲ起 ス ヲ 見ル,而 シテ血 液 循 環 ニハ變 化 ナ シ,此 實 驗 ニ依 リBiedermannノ 云 ニル ガ如 ク坐 骨

神 經 中 ニ ハ蹼 膜 ニ存 在 スルMelanophorenニ 至 ル神 經 纎 維 ノ存 在 スル 事 ヲ推 斷 シ得 ベ シ.

實 驗 其3

弱 ク「ク ラー レ」ニ テ中 毒 セ シメタ ルRana nigromaculataヲ 背 位 トシテ 「コル ク」板 ニ固定 シ

ナ ル ベ ク 出 血 ヲ少 ナ カ ラ シ ムル樣 注 意 シ ツ ツ腹 部 ヲ開 キ 坐 骨神 經 ニ移 行 ス ベ キ 第7,第8,第9

脊 髓神 經 ヲ露 出 セ シ メ節 状 索 ヨ リ來 ル交 通 枝 ノ之 等 ノ神 經 ニ入 ル 部 ヨ リ中樞端 ニ於 テ切 斷 シタ

ル 後 各 交 通 枝 ヲ別 々 ニ感 應 電 氣 ヲ以 テ刺 戟 スル 時(2V.R.A.=15cm)ハ 其側 ノ蹼 膜 ノMelan

ophorenハ 常 ニ收 縮 セル ヲ見 ル.第7,第8,第9脊 髓神 經 ニ至 ル交 通 ヲ同 時 ニ刺戟 スル トキ ハ

Melanophorenノ 收 縮 ハ 一層 著 シ,之 ニ反 シ交 通 枝 ヲ切 斷 シタル後 第7,第8,第9脊 體神 經 ヲ
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交 通 枝 ノ入 ル部 ヨ リ中樞 部 ニ於 テ刺 戟 スル時 ハMelanophorenハ 何 等 ノ影響 ヲ受 ケズ.

實 驗 其4

蛙 ヲ弱 ク「ク ラー レ」ニ テ中 毒 セ シメ腹 位 ニ「キル ク」板上 ニ固 定 シ脊 柱 ヲ開 キテ 脊 髓 ヲ露 出 セ

シ メ弱 キ感應 電 氣 ヲ以 テ刺 戟 ヲ與 フル時 ハ蹼 膜 ノMelanophorenハ 常 ニ收 縮 ヲ起 ス.

第7,第8,第9脊 髓神 經 ニ移 行 スル交 通 枝 ヲ全 部 切 斷 シタ ル後 脊 髓 ヲ刺 戟 スル モ蹼 膜 ノ

Melanophorenハ 何等 ノ影 響 ヲ受 ケ ズ,之 ニ反 シ交 通 枝 ヲ保 存 シ之 等 脊 髓神 經 ヲ交通 枝 ノ入 ル

部 ヨ リ中樞 部 ニ於 テ 切斷 シ脊 髓 ヲ刺 戟 スル時 ハMelanophorenハ 常 ニ收 縮 ヲ起 ス.

上 記 實 驗 成績 ニ依 リ蹼 膜 ノMelanophorenハ 交 感神 經 ノ神 經 支配 ヲ受 ク ル モ ノ ナル 事 ヲ斷 定

シ得 ベ シ.

然 ラバMelanophorenニ 至 ル交 感神 經 纎 維 ハ脊 髓 ノ何 レノ部 ヨ リ出 デ テ節 状 索 ヲ下 行 ス ル ヤ

ノ問 題 ヲ解 決 セ ンガ タ メ次 ノ實 驗 ヲ行 ヘ リ.

實 驗 其5

脊 柱 ヲ開 キ脊 髓 ヲ露 出 セ シ メ第7脊 髓神 經 ノ高 サ ニ於 テ之 テ切斷 シ切 斷 部 ヨ リ下 部 ヲ弱 キ感

應 電 氣 ヲ以 テ刺 戟 セル ニ蹼 膜 ノMelanophorenハ 多 ク ノ例 ニ於 テ影 響 ヲ受 ケ ズ之 ニ反 シ,切 斷

部 ヨ リ上 部 ヲ刺 戟 スル時 ハMelanophorenハ 收 縮 ヲ起 ス.

次 ニ後 根 全 部 ヲ切 斷 シタ ル後 同 刺戟 ヲ與 フル 時 ハMelanophorenハ 收 縮 ヲ起 ス モ前根 全 部 切

斷後 ノ刺 戟 ニ對 シテ ハ何等 ノ影 響 ヲ受 ケ ズ.

實 驗 其6

Rana nigromaculata(「 ク ラー レ」ヲ用 ヒザ ル)ノ 大 腦 ヲ露 出 セ シ メ視 丘 ノ部 ヲ感 應 電 氣 ヲ以

テ刺 戟 ス ル時 ハ蹼 膜 ノMelanophorenハ 收縮 ヲ起 ス.

次 ニ視 丘 ト間 腦 トノ中 間 ヲ切 斷 スル カ,又 ハ視 丘 ヲ全 部破 壞 スル トキハ 常 ニ蛙 ノ體 全 部黑 變

(Verdunkeln)シ 蹼 膜 ノMelanophorenハ 著 シク擴 大 ヲ起 ス,然 ル ニ視 丘 ノ 中央 部 ヲ切 斷 ス ル

カ或 ハ其 上部 ヲ破 壞 ス ル モ 皮膚竝 ニ蹼 膜 ノMelanophorenハ 何 等 ノ變 化 ヲ來 サ ズ.

實 驗 其7

前 述 セル温 度竝 ニ光 線 ノMelanophorenニ 及 ボ ス影 響 ハ 末 梢性 ニ作 用 ス ル モ ノ ナル ヤ又 ハ 中

樞 性 ノモ ノ ナ ル ヤ ヲ決 定 セ ンガ タ メ次 ノ實 驗 ヲ行 ヘ リ.

視 丘 ヲ全 部 破 壞 シ蹼 膜 ノMelanophorenノ 完 全 ニ擴 大 シタ ル後 之 ヲ前述 ノ方 法 ニ ヨ リ20°-

25℃.ニ 温 ムル時(30-60分 間)擴 大 セルMelanophorenハ 何 等 收 縮 ヲ來 サズ 寧 ロ更 ニ幾 分 擴

大スルヲ見ル,勿 論此際血管ハ擴大 シ血液循環 ハ活動盛 トナル,サ レド視丘ノ健在ナル蛙ニ於

ケル際 モ同樣 ニ血液循環ハ活溌 トナルニカカハラズ温度ノタメニ收縮ヲ來 セルガ故ニ此際血液

環循ノ影響ヲ除外 シテ可ナ リ.
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次 ニ光 線 ニ對 シテ モ擴 大 セルMelanophorenハ 收 縮 ヲ起 サズ 即 チ温 度 竝 ニ光 線 ノ作 用 ハ末 梢

性 ニ作 用 スル モ ノ ニ非 ズ シテ中 心性 即 チ視 丘 ニ存 在 スル 中樞 ヲ興 奮 セ シ ムル ニ依 ル モ ノナ ル事

ヲ推 斷 シ得 ベ シ.

冬 期寒 冷 ナル 土 中 ニ在 リテ光 線 ノ作 用 ヲ受 ケザ ル 蛙 ノ時 ニ其 皮膚 ノ白 クMelanophorenノ 收

縮 セル ヲ見 ル ハ此 收 縮 中樞 ハ異常 ニ興 奮 セル状 態 ニ在 ル ガタ メナ ラ ンカ.

蹼 膜 ヲ乾燥 セ シムル トキ ハMelanophorenハ 收 縮 ヲ起 ス,此 ノ際 視丘 ヲ破 壞 ス レバ 收 縮 セル

Melanophorenハ 再 ビ擴 大 ス,又 視 丘 ヲ破 壞 後 蹼 膜 ヲ乾 燥 セ シム ル モMelanophorenハ 縮 少 セ

ズ即 チ乾 燥 モ亦反 射 的 ニ收 縮 中樞 ノ興 奮 ニ ヨ リMelanophorenヲ 收 縮 セ シムル モ ノナ リ ト云 ヒ

得 ベ シ.

結 論

以 上 ノ實 驗 成 績 ヲ綜 合 シテ結 論 ヲ下 ス事 次 ノ如 シ.

1.　 蛙 ノ色 調 變 化 ハ温 度,光 線,血 液 循環(酸 素供 給)竝 ニ乾 燥等 ニ ヨ リテ左 右 セ ラル而 シテ

Melanophorenノ 擴 大 ハ其 皮 膚 ヲ暗 色(dunkel)ナ ラ シメ收 縮 ハ鮮 色(hell)ナ ラ シム.

2.　 温 度 高 キ時 ハMelanophorenハ 收 縮 ヲ超 シ低 温(寒 冷)ハ 擴 大 セ シム,而 シテ温 度 高 ケ レ

バ 高 キ程 收 縮 ハ早 ク且 著 シ,其 温 度 係 數 ハ2ナ リ.

3.　 光 線 ハMelanophorenヲ 收 縮 セ シム之 ニ反 シ暗黑 ハ之 ヲ擴 大 セ シム而 シテ此 收 縮 ノ程 度

竝 ニ速 サ ハ光 線 ノ強 サ ニ關 シ大 體 強 度 ト作 用 時 間 トノ相 乗 積 ガ 一定 トナ ル 又 網 膜 ヨ リハ反 射 的

ニMelanophorenノ 收 縮 ニ大 ナ ル關 係 ヲ有 セズ.

4.　 血 液 循 環 盛 ナル 時 即 チ酸 素 ノ供 給 充 分 ナ ル時 ハMelanophorenハ 擴 大 シ之 ニ反 シ血 液 循

環 ノ停 止 ハ收 縮 ヲ起 サ シム.

5.　 乾 燥 ハ反 射 的 ニMelanophorenヲ 收縮 セ シム.

6.　 諸 種 藥 品 モ亦Melanophorenノ 收 縮 竝 ニ擴 大 ヲ起 サ シム即 チ 「アル コホ ー ル」,抱 水 「ク

ロ ラー ル」,「コカ イ ン」,「ク レア チ ン」,「グ ア ニヂ ン」,「ア トロ ピ ン」,「ア ドレナ リン」等 ハ之 ヲ

收 縮 セ シメ「ウ レタ ン」,「カ フエ イ ン」,「ピツ ウ イ トリ ン」,有機 酸,「 ニ コチ ン」,「ピ ロカ ル ピ ン」

等 ハ之 ヲ擴 大 セ シム 而 シテ 「ナ トリウム」鹽 類 ハ擴 大 ヲ起 シ「カ リウ ム」鹽 類 ハ之 ヲ收 縮 セ シム傾

向 ア リ,「 マ グ ネ シウ ム」鹽 類 竝 ニ「カ ル チ ウ ム」鹽類 ハ無影 響 ナ リ,「 ク ラー レ」ハ大 量 ヲ用 フル

時 ハ擴 大 ヲ來 ス モ通 例 用 ヒ ラル ル少 量 ニ於 テ ハ何 等 影 響 ヲ及 ボ サ ズ.

7.　 蹼 膜 ノMelanophorenハ 交 感神 經 ノ神 經 支 配 ヲ受 ク而 シテ其 中樞 ハ視 丘 ニ在 リ此 部 ヨ リ

出 ヅル神 經 衝 動 ハ脊 髓 ノ第7神 經 ノ高 サ以 上 ノ部 ヨ リ前根 ニ出 デ節 状 索 ヲ下 行 シ交 通 枝 ニ ヨ リ

第7,第8,第9脊 髓神 經 ニ入 リ合 シテ坐 骨神 經 ヲ經 テMelanophorenニ 達 シ之 ラ收縮 セ シム.

稿 ヲ終 ルニ當 リ生沼敎 授 ノ御懇篤 ナル御指導 ト御校閲 ヲ深謝 ス(2. 7. 27.受 稿)
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Kurze Inhualtsangabe.

Ueber die Innervation der Melanophoren in der

 Schwimmhaut des Froschen.

Von

Masanori Okada.

Aus dem physiologischen Institut der Universitat Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma).
Eingegangen am 27. Juli 1927.

Als Versuchsobjekt benutzte ich Pana nigromaculata und untersuchte sein Verhalten gegen Reize 

und besonders die Innervation der Melanophoren in der Schwimmhaut.

Diese Versuche wurden im Winter und Fruhling ausgefuhrt.
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Die Resultate meiner Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen.

1. Der Farbenwechsel der Frosche hat korrelativen Zusammenhang mit der Aus

sentemperatur, Lichtmenge, Blutzirkulation (d. h. Sauerstoffzufuhr und Kohlensaure

ausgabe) und der Vertrocknung der Haut. In jedem Fall findet man beim Dunkel-werden 

der Hautfarbe wie sich die Melanophoren ausdehnen und beim Erblassen sich zasammen

ballen.

2. Warmezufuhr bedingt das Zusammenballen der Melanophoren und Warmever

lust die Ausdehnung derselben Melanophoren. Diese Reaktion erfolgt am so deutlicher 

und schneller je hoher die Temperatur ist. Der Temperaturkoeffizient fur diese Reaktion 

ist 2.

3. Zunahme der Lichtintensitat bedingt das Zusammenballen der Melanophoren 
und umgekehrt.

Fur diese Reizwirkung gilt das Gesetz von Bunsen und Roscoe d. h. das Produkt

 der Lichtstarke und der Reizdauer ist konstant. (i×t=konstant).

Die Reaktion gegen Licht wird bauptsachlich reflektorisch hervorgerufen und die 

direkte Wirkung ist verhaltnissmassig schwach.

4. Genugende Zufuhr von Sauerstoff und Wegnahme von Kohlensaure durch die 

starke Blutzirkulation bedingt die Ausdehnung der Melanophoren und umgekehrt.

5. Vertrockenen der Haut ruft reflektorisch das Zusammenballen der Melanophoren 

hervor.

6. Ich teilte die verschiedenen Chemikalien, die ich verwandte, nach ihrer 

Wirkungsweise in drei Gruppen ein. Die erste Gruppe umfasst die Stoffe, die das 

Zusammenballen der Melanophoren bedingen. Die zweite Gruppe verursachen die 

Ausdehnung der Melanophoren und die dritte Gruppe ubt keine Wirkung auf die 

Melanophoren.

Zur Ⅰ. Gruppe gehbren: Alkohol, chloral hydrat, Kokain, Kreatin, Guanidin,

 Atrorin, Adrenalin, die Kaliumsalze.

Zur Ⅱ. Gruppe gehoren: Urethan, Koffein, Pituitrin, einige organische Sauren, 

Nikotin, Pilokarpin, die Natriumsalze, Curare (in grosser Menge).

Zur Ⅲ. Gruppe gehoren: die Magnesium- und Calziumsalze, Curare (in geringer 

Menge).

7. Die Melanophoren in der Schwimmhaut erhalten ihre Innervation vom sympati

schen System, dessen Erregung das Zusammenballen der Melanophoren bedingt. Das 

Zentrum dieses Nerven scheint sich im Sehhugel zu befinden. Der Nervenimpuls von 

diesem Zentrum hergeht durch die vorderen Wurzeln der hoheren Ruckenmarksnerven 

(bis 7. beim Frosch) vom Ruckenmark herabsteigend in den Grenzstrang gelangt er 
zum Ischiadicus durch die siebente, achte und neunte Kommissurenfaser. (Autoreferat).
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