1217
6rr. 8

EikiR /) MEMBE-RAKAIAEZEMH=
XMERPMN) EBEHAE GE2®
Golgi K& 7 Bi i = #k 7

RILERRKBRLBHE (FE L&)
A W £ B
A & B X

Bl & R B|oR £ B
B2 RBHE B6E RENER
BIR EBHE FEAM

B1E ERMECEMKR , Colgi REBERR Bt @t R

B2E EEBHNG ERERE Bt &

BIE XHRHUHEBRRE B %
B4R BEERI-=- XK XROHKHCEH AR

Golgi K58 = REAEM 7 KRR

E1E B B

EEALRS = 5 TE  HBMHRE=-CSRMHR7H ~7 XML 7 LW € > =/ = Wendt,
Carrado, K. Kosaka u. Y. Isawa, (&, BXILE 7 8K 7 V. A 2 2 XE 7 U5 £ v & = Hertwig,
Kronig, Collwell, Glandstone, Wakeley, Schwarz, Brunner, Krukenberg, Seits, Schmidt,
Lewy, Archanchelsky, /J\3i%/’ &K 7 V. X Radium 77 BB+ € 7 = Obersteiner,
Knaffl-Lenz &7 K7 V.

Mr=ZEEI U7 2% BR71Te, X8/ RIVHBHR 2= "ExrZr+ ¥ins.
R VvE=RUFR’ ERIEE 7 &th >, BEHR 7 D7 Z 708 >, Nissl Rvak 7 {7 > 7
KPR 7 -~ XGBB8 s, WEMER ZR=+E~2 200> .

AR HE =8 7 EH > B, R 75 >, #fEEi7 Ramoén y Cajal [ Uranium g
th=7EHE:, GolgiKEZE/ TR 7ML Y.

AN 2 Golgi KEEE =Bl 2 » 3B Golgi K # 1898 4 Strix flammea 7 SRR
f =5 Cajal &7 FEEEREL 7 k750 t, H Protoplasma th =fEE2 » Y7 B2+ 3
FUTHRY 2. RIREKHABY 2 FEGNSHME -=2 78R+ V. HHRAZE §E
»v Retzius (1900), J aworowsky (1902), Kopsch (1902)%/ EZK =23 vy 7St v 4 V.
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1218 = B ® B

1909 £ Marcora, Colliu u. Iiucien K% H4EFE ¢ Nisslsche Schollen FR—#) > » 7 £
5kt &, Legendre, Duesberg, Poluszinsky K& EEEM, Y8R, 1LEM Rk ¢4
B =27 RE: RE 2RIMr » E7EHe Y.

Golgi [K#&& # Nisslsche Schollen 7 i 2 BIRA b’ FEE=BY 7ML 7 EAEE N
Mo R=B2 v ike, XiB=@7MFr » L7 BBRAr » =57 ~FR v/ Hrfi=2
7, =GR -f7arBL=®7  2IBWI R V.

£2% REBHAZ®
REHEA~EHAS L BOF Nissl RPAFR=NFEv2/ +27A—7 ). BR=Fe¥XE~N
HMOFIB=2Y. BH L EIKCEH »~ Ramon y Onjal Rk R/ MNI7RB €Y.

(1) 16.0% th# Formalin K% 20.0cc (5) Hydrochinon 1.5g
Atk Uranium 0.2g Formalin 15.0cc
10 BEFSE R #% 7k Natriumsulfit 0.5g
2 K&EeE® MK 100.0ce
3@ 1.5% BB KIEHR 12 R8T
36 B2 (6) 7K#t— Lk 5 Alkohol—Paraffin {gi §] K
@ KEHw

&t {@Ee Urenium 537 >5 Golgi KAE /M7 HBAL =5 ) GRERDHA 7 RIS RER
7 Hre V. & Golgi KEE  BHEEAFE= Y FHIREA N 15 = hB e ¥ L AW T BV B+ 7
97>y,

EIE REBERR®R

%18 BRWEGENE Golgi RERER®R
Golgi ELIKESA 77 Cujpl REE=FHEANVB REE BEA=TtH=2REB/ERP=2Y8&+
A BEKKRGr F Y FEA LI RA. RERW KV AR = v 7 BERERTELY. MivFhr
n latersle Enospen 7 v, hR/ BYEer B B=-BEErY. RE/ AL FE=K7IF#, &
8 BERI ~ME R SHK 7 e ¥, Excentritische Luge I A £ 7 ~2 IR X. ¥ perinukleire Zove
HBEBRA IS LBY 7 REEr v T HIRE AET=FELY) . BF T HAIUTEE = ZELLIR
rEZMBEEE L 2 EE 27 RA(Fig 1).

B2H  EERRET R
1 HEEmek

CRBSS 1: 20 SRABSH)
SEE: Nr. 37, ¢. §BE : [(SHRs 1.86kg, EAEY 1.96ke. (41 / EFHY: TH.
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B Sl =-RA 2 P8 = XREML 2 LBEHR (B28) 1219

BRBOFR WSR2 EHEer e ME=RELer e T/, BEIRY X, Colgi RKEE
~r—REBF XDV I >, BERRR=vFRBRKF7 X, Bep=HEKIB L/ L.
REE/—PBARE VB -KIR2-BR=BReXvyTLRK=FAr 2’79 HikW/ KV =
BREY2Awy. XF2HHern =z ) 55 xFig. 2).

CIERSE 2: 30 AT B

KEFYE: Nr. 48. 9. 18 - 5! BF 2.06kg, RERWY 2.00kg. HHRB 7 EFEHH:7H

HHBEOGR MeBRUEAFH-=-FMvY. B/ RE~K=FEZXr V. CGolgi KEEEEHHR P2
IRNENHEE2, R1BIBRyTEIFRR-BEy, BREZ I 12/ ZU=-FEX. XEEZ
B=EYy78E /8P 77 vBEHEER v e 7Y B fikth ) @lfler =W XHF EKY 78
vEE=BEYTSBR=BIBE /MR =Hrrze )T V. EE=F/BN=EER/ IRV 2L
B=R7 »~ Golgi REB R 7 BEY v HEERRHR =Y, HEr  BERKKR ~BERKY =8>,
HRBA=8Eer IR MyFRm2=REV vXv7 BEerL T/ ~Fx= ARFGELS v MIIER
2 Y (Fig. 3).

(RES 3: 40 FMMH )

KEFW: Nr. 51. 9. BE : M5IRF 1.98kg, BB 1.91keg. MHR 7 AFEAK:7 H.

BMBENTIR G828 v EER/ BEITEARNE = v FRE/ K—-AWB 2 Y. BRBRCE
JEER EE=Y7T, BHREAERIRABEB 272y, XHEG=-RF = FEE7T Y, FE/ K
By, locker M Vv Y. B/ REABMBROER>S X Mg T5 7 Nekrose =Evie) >
V.

Golgi BB EE=WEY v, FHIREer e/ 1y 2Ey. BEK=7 KX AR~ HSEHER
B EBh=FREEr B yTHEYBERR =B/ BE 7B €Y. BERKIUFZIHA VS
Golgi KB 2B =HY 7#* stwubformiger Zeafall =[2 Y BRI 7 K F =23 € V. i F -l
BR/ Fx=Rik=EEerB7 L2277~ {8/ 2B -FF=Wler7Rr W=~ KAAA=R
AnBTITFER/ e/ VBIR=¢). B=~lEHMKR KR Golgi REE / SRNT v ifils =
B EAERSY Ee By Y (Fig. 4).

U N

U E e 7T BE =Ry vitdEEiME 2 Golgi KEE 7 BMUBT R+ v o7, HAliRSH 488
FARBHE =N BMIBE— 427 BA Y. RuritE7Ry, K=HI0E 7 BEH =k
~ PERA.

(1) Golgi K#HE’ BiEML BB EEH R Z7 BX. M=k, KyE4H8K
ArE7re, HEEABEN=BNeX T, BFLAFED Y. FERARTEBEPERE S L
BRrrry, X B 2Ry ESE=2HerE7 Y, X RE-BrER B A VER=
KxE7Y. BEIBMLeRE=THR:7Br=7 =25, BB 2W i FE=-5pt+ 7V,
RAK1ErE > 7 Br(Fig. 2u. 3).
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1220 = B B B

(2) #%EBY, L Golgi KEB /) WH £+ 27 BHBML =t~ HR=v7, HER
BHER, BE =B W rr =2 b 2. BB HRWSEME 2 Golgi REE KA T
»EED = e M BaHRY BT r T By, P FEE =R, 28 8
T EEA BRI ABRIRZ? L2 v = 2 F 0 7 (Fig. 1), B =7 LR AR BHEHR I
fhfEs 2 R Brar=Frx) > 9. B Golgi KEH 7 1 v D L EiB 2 v LR
R £8P >r o758 rrs By, BrBA-RE =B RWMWr >, ¥ 1
R =BT EAMEN @By » 7N+ RFBANVET Y. L Golgi RER ) 2 v 42
T VIR = R 0B, KA 1 GBS = 5 RLF 744 > Klimpchen 73 v
NMET Y. M7 EEE =R A M BBA 7 U7 SR A v BRI =0 s 2V HE X
BLF Vs =L e 7 RrEL . EHEIMSEHE =7 v 7 »#+ perinukledre Zone »
WHEEI B v e, BML) BE = P HBRF TV ER er 7 ArE7 Y. Golgi
REE BIRNHBML BE =R =27, 83 r{E&=122B Y. FrfE =55
BBK =7 i 2 v By S EAE e e M BB =, hR =& BT ER VERE R

SFMEEer 2 NIRRT Ber =, BEAIUFZ 7R vy, Golgi KEH” 2 EIR
R=FiE > R F G 28 =-8@l:, B Kaf=R=. A2 ke
MR ) BUARRLF v D =B El > 7 2 2 (e 2 2o v 7 Bov (Fig. 4).

(3) MUt/ RBAEE Golgi WEESML v 7 Bl & IEHR 7 Ul 7 K REVIRBEEG 7
Wooa i, Kt 68 128, 1H, 2H,3H, 5H, 70, 14R, 21 H, 28HK ¢35 H
2= KTE 2 RERIRORR 7 87 By 7 B > Golgi IREE 7 BML 788+ 2 v ¥, 8L/ B KRR =
»E =&+ > Nisslsche Schollen 7 L =f7 8 »r 7 B (KRS 482 55). BD F st
EH=A7 =B=-8Hr »SME7 Bl >, 6K, 128%, 1 3AB ' RB\-KE7H~+.5—TH
By s KB =82 14 AU WX 7 v,35 ALUR=EY 7 »EHE’ @7 &R
X7 F 9. (B30 BRI LG € Bl =7 35 AL = <RI = R7 @ . B= 4050
Uk BB =7 ~Hg ) LB = > 7, #7 Golgi RKEEE=BE, Bb =R v RBEKA =
EEAVEF TN

(4) KR Golgi REFESMLE v PR WES2HES 4 20, 30 K v 40 2 [Ejfe
2R F o, 20 AEEEEN(Fig. 2) =7 »H= Golgi REE/’ 2REF 5 X > 7 MR
@ cE=EPer ) K7 =Bx ¥, 30 FRPGHBI(Fig. 3) =7 ~NBAHE > 2 I B
G BEE NG MY =7 B 40 2 REEBI(Fig. 4) = 7 ~[EHHR 2 fEH S8 =i
v, B o7 w2, MR REHMS L= =Rr7Rr. #5 Glogi KEE
HNEIEE =B Y 22 BRR=HRER 7 REer®2 1y =27 2. Wi 7R, B
ere) =7 YT MR EE) BRVNG =M€ 7 B

ZEEE 2 VE v EBERIRG 7 B8 = a v Golgl KEEE 7 BMUE ~BEHR = 1H) > 7 54
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BER Sk =RARAPEL= XHRERr  HBEHAR (B28) 1221

*EIERT v, BB BN=F{T> 7 iEN =8me X7, BEHR-EEFB=rEN
S =t A v 7 Bov. B0 F 30 SIS b 40 ARG + 2 BE = M EEEMUE ) E 0,
20 ARG v S0 BPIMEE + 2 BA =R BLE E=lksE=F+ =, } 2(Fig2—4).
B3H XEUSEBRSR
1 B B & &
(&S 1: 1.5 HED fi5i6))

FEEL:Nr.31. 5. 88 B 1.87ke, EHEs 1.35ke. WS HE:3E. KHH: 1929410811, 7
BRY8H. EBHE:RA4£1058A.

EMENTR SG20EG v ENeSERefEry. MESHER B+ £ =FH Y =ZABX T
BINEBIEere)Z2Y. MivFERER=HyEvr74rY. X =RELr®, 7T Y. Oolgi REE
IEREeNE)AZIRX. Z=2RyEWR-BEHEDIY, B/ RE=-HlxBKYr > 7BErFEY,
BA—RBaEE Yy TRER =B e 7 Y. BAEHEyTFIFAER/KIBerL )T Y. BrD
BryFhRAVIE BEIREXABUZIRYA T, ERGIVEM=fHherrilze,7Y. X
B/ AED~MEEER Ml A BT & $, MR A%DS=R7RE > Golgi REEIRLALVET
V. W MlfeEs 2 BERT =%E» Klimpchen + >+ VFREFEY, HE=MMls HRERRre/, 7.
GREZvISAYFRIABERRBB VG Y 7 <*BE =F 7 X(Fig. 5).

(EERSE 2: 2.5 HED j{g61)

FEEL Nr.32. 9. f8E : HEW 1.92ke, E5es 1.6%g. Gt EH:5HE. W HE 1929410 4 21 1,
23H,25H 29ARY11H3H BRB :A411 A48.

EMBHHR fifl=k2 v BEE ERELY. B BIEHEY TEEr FIR=RE 1€/ 7
V. iR ~ESEHE LY. Colgi KEE~—RBE/8PIRY, DB/ HR=1R7 ~EFH=Y.
BEB A ES=HFEHr VL) BT E Y RERE-BRYTRA/ BT Py re) T Y. WD
B BREREMVEE-"ZEH e s RE-FEy7B7 MEF v @L71EY, Rex/ KBY I*x
KIBerne)7v ). B EherB=FiK7 Reres 7 v, = PRI=E7HY, BEE/
—F = e FNFFRIB LT/ T Y. = Colgi REBVERK=HEevv/ Krx=73
Fuit, LEETHEMRF Y Eig 6.

CRERS 3 : 4.0 HED mgti)

FEEY:Nr.33. . 85 : HBH0 2.18kg. BRRF 2.10ke. A EHM:6[E. B4 H: 1929411 8 R,
9H,10H, 117, 12BRY 16 H. B&RA:A4E11 8178

EMENTR 25HED PPl = Av - BLER - BXHA2RT Y. il B BE=-FHYFE
BERRE M 2 /20 BEI0 2 FERrF v T Y. Colgi KEE = FEs7 8wy, —Rv578
B ~EWr 1 BRIF Y, HIBEY, BARFBRer 2,7 Y. RIAB2EB /) R~ BEEY 2K

2yFERRY. Mv7&lR/ BRA AL TR =vFHR e, 2T Y). REBV B2
PEGKTFyTEIAEeLe) TY. Byvzfide iR/ BRAEE/BUT=FEA2 /7 Y. Golgi
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1222 B = B

REEB /BRere/ZY =GR RBfFere/27). BB/ —H=BBIMTERYFTEEY
Ehierh /) MxRIBAN®, 7 Y. BB IRER- Colgi KEE ) BahEk=%22/) /M. B
B/ BERR=PHReryMez ) Br=v 2Ry vERERAEHT Y. REG) ABBRy, E=17
ERE/ ;R YFBH e, 7V (Fig. 7).

2 N~ 1B

X#7 L7 RRERTEEES 7 T = v i liSEiiiE 2 Golgi REEE =~ —5 7 RITEME7 B
A=,

(1) Bt ZBrRBerRAZ7 A7 RDRES 7 Te 2 B8 =, HoHE A9
=RFER ) IMETEMBR S FERF SIS A ET v, FirBA =7 =R A
iy, R EBMRY =T~ Wberz’ 79, Z=R BENE=Rrfli=37. 5
B B =rEr 7 WM =Blv, MR, 1A=R7EE g r Y, X Ry, i
B =17 BREM <« 7 A RE =B >, B8 7 SRR BAR? B2 7 Bov (Fig. 9 u.
11). HR2 Bt e r 4 =2, Golgi REBE 2B -Kv 7 MBI R, #Ex > BN R
v, ROBE B =Rvv(Fig. 5 6 u. 7).

(2) Rg, 8L HiE, MR ¢ Golgi KRB BE =HoB v BRT V. EEH
IRHEE =R 7 REX BRI RBer HEE VXA ER >+ v, M, 10 =R/ > 5 REX»
WRTES ~FBRXANBAR =B 2 (Fig. 9 u. 11). HEEEE BEM v > 7 =%
By EAMEASEEB I 2 MERIBR. LG 7 (ES B 7y, 3
FREBIMEE 7 Ry perinukledre Zone =7 HEE/MEVEGR=BE e r»E7 v (Fig.
5,6 u 7). RNAEBMIVERFEE Y v 7Y, KB =X B Te 2288
= EB BT BBy vik(Fig. 7), REE Y25 Ko7, BRIR, BT rEis®
BEler 2 IRAEE 2B v . THREIRE R R 2 B =Ry, RSBy, A
>+ varEy v (Fig, 56 u 7). ' -

(3) Busite ) SGRAR L Golgi REBESML b BlR X7 D7 K RERINEH = ¥ HED
1) K7 e # 1%, SLE#H, 68, 1285, 10, 20,30, 58, 7H, 148, 21 A, 281
B35 ASHE HH =N7E 7RSI8 20 ¥, REEEZ2 v 3 8 HE Kt
=7 NG -AERB L~ 8L . Golgi REB-H-=-L7RBrr "RALUK=>7, &
HirH SR =7 R ~HE7 R, BB UANEA BB =7 BEE ML &
nae, K MLRE =M Fr = 7 9. G0 1EEHEE >, X ®A BE7 B+,
HEL L BABG7{Te 2 rR=BRy, BE e rfl=7 ~BRikst E%=1R7 = Golgi
BB G =BMLI Rer 7 B,

C(4) SR Golgi REREBMLE » 2 PR DL € v EBRML 7 B HEHE = EIH)
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BER MTRR=REAFEL=XHER / KBFR B28) 1223

YA =2y 57, 105 1.0, 1.25, 1.5, 25 B ¢ 40HED Zfi4 >+ » BRI
7, XRERIEGI7 B>, ZrBErEME Ry B’ R 2B e v. B3 F X GG
788 =, ERWER 2 Golgi REE / BMUE B = 1L > 7 WiEd = Bip 2 v = 2
=v7, BEH E4=RrM+S&Kr 2L’ @@ 27218y »r»r=7 » 2(Fig. 5,6, 7, 9
w. 11).

4T BEERU-XR REHRIGELEMLR Golgi K
RE=RKRX{ER/ LLEHR

I

WRER 7 AR NR=BilierFi=F 2701781 %, HERIP=HElvvE E=WRER

/PRI EE=HETH e v F FKx.
CHEE 1)

) ERRHsH RKESB:Nr.36. 5. HHEEE 3053, BE : R4t 2.07ke, BRE] 2.04kg. HEER
JEFH®:5H. 4R :1929410 A 13 5. B&KAE : A4 10 3 18 /.

@) XHppst FEBFW:Nr.13. 5. 58 : 1L.0HED, B8 - RN 241kg, ERE] 2.19kg. WA H
B2 BETE:1929E7TA2ARYIA. BRA:R4T A 10H.

BRUENHR ERmMTERR Rt =155 PEIFRY, T EREFI Rt V. Golgi KEE~
— k=P vEEIBE VB xEHH Y. HyTFRHEPX~HRVDBIF =Y X VEFAKE PRI
~BARTFYFEIFE A IRL. AL, BE--RREAB=-N7THV =BEF> X7, WHRERR
=HRENER I BA A~ X(Tig. 8 u. 9).

(RE%E 2)

Q) EEMNHH FREHR:Nr.40. Q. BEREA: 4053, 88 - {51 B 244k, BRET 2.2¢ke. B
JEGHSC:O6R. HATB:1929410 813 5 EH%A : /A4 10 3 18 A.

() X &5 =EHE:Nr. 30. 2. 58 :1.25 HED. 88 : HE T 2.21kg, B 2.13kg. K4tE
B3ME. REA:192949H 268, 27T HRY30H. B®B R 10 5 10 7.

EMENTR ERHEISA=TYVF—RyFEE/SBL7TLr7Q1r78. HlF Golgi BREE - FHE
#ih, BHReBEZEIRR M BERR=RiEeY- fivyr7EH8RT R BRER =REH =8>
WAL ) FE=IBEYIMIIER € T Y.

XBESHA =T V7 ~REEE D FRREBEEIReFE, ABL/ B 8H=o7E/
mrEvH5X %E,1PBRere) 7). Z2RTERK= Herz/ 290X EHRRR/
B1H(Fig. ) Red2H(Fig. 1007 kA ~RBBH ) E~KET 12, XBEBRB=-NRF~BIHAR
Y2 f(Fig 9 u 1)/ Fi=R#FEH,/ ZRIRL/ <.
(RERE 3
() EERNGH FKESER:Nr.6t o. Haferfi 405 BE : a6 1.64ke, BT 1.80kg. K58

253



1224 X B O B

JEFEM:T4H. ME:1920410F9R. BRE:A410 8 28 8.

(2) X|HSH FKEBW:Nr.33. 9. faise: 40HED. 8@ RERW 2.18kg. BRI 2.10kg.: f5iH
B:6| M4tH 19294611 58H, 98, 108, 11/, 12AR 16 5. BHRA: A€ §178.

BRSBOHR NE=-R7F Q%X v 7y, Colgi REBREL / BT Ry, BB HR HH
BERCERRBURALERT Y. mZeiSHfk»y 8L v X~ FE / ZHEEG & =BE7 v, Golgi
H£B R Fy—HA=HElv7 B&7ERISvar 2, 7). XFBevEB ) 0T v ilkB
A2Fiz=@EyThRIERere, 7 V(Fig. 12 u. 14).

X @REHH =7~ Golgi R&EH 7 HEB, i B GRRCHRSTRERF L2, H0E 2 027 KK
BRFS X ERREE=D XA FRFF= v eHEF LR RREX BR=v7, BER/ FR-HRL
NEFE I/ ETAIRL. R HEReRERZY. YV PR/ EEWEIVe—-BERIY. X&EE
IhRTER e ) RE=HEYIMITER e BB 7Y i, &R 8BS 07EBERK=-HR
YRAMNNFHFBECREIFIRBIER e V=X vT, BE=S%BVBLyHGrk7Bv 21 %) =B¥¥
n i & (Fig. 13 u. 15),

2 N B

P PRI = ERIPREENIE 2 Golgi RERE ~1eH v 7 KR, Vad, BEWNE, B, 2
R CIBREs BHER VEE, IEEBHRES FHAAXB =7 =2 vosRilt = 2 7 B2 K
B ANVBENEEE N BIRRER =Y, AT HIEERA -REE-BEL >, KB ok BAE
=8B N7 B >, B R =K B k=S =R A v 7 Bov. Bin B 8L
X8 BE=R¥ B+ A(Fig. 14 u. 15). NEEHES =R 7 - iSaii 2 SR r >
rEL Y rifie XPEH=R7 27 RX. Z=R AR K EEHXH B4 =R
7% =& >(Fig. 12 u. 13). HABIEERES 2 A =7 BT R, By —EEU E=F 2 »
BB 7 S =8 B v R e XAR B = R =BG B =16 > 7 Wik = 8L
s EwREAr 7 B(Fig. 2, 3 u. 4, Fig. 5, 6 u. 7). RBEREH =07 ~Ea#E-ML>
RAVHEEXE ) BA = BB A =—FE ) BRIPFERALE + R,

EHE E I

RAB=FREAL =7 MEHGHHAER 7 Te, BER FHNXH, =72 =k, B
HEEr VIS A H 7 s E 2 EH > & v (KRS Nr. 477). KM 7 DL 7 K REHR
WPAREN 7 1k > Nissl KiRAR =R 7 R, FE7HH ¢ v (55 Nr. 482). FER=-N57 =2
FUFI/rEI) =T, BFZ=MM>REBIES > v kA,

(1) #HRY XH2BA = Golgi REE/ BIL? T 2EZ-MA(£ 23 B) M7 #BK
7 rife, BER, SR RARE=-%E BIL7 R r=) + =,

(2) R+ Golgi REBMMUE 7 Bk BER, 56 = BafR ) Bin—EDE =
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B, SR - REAPED = XHERL ) BBHE B28D 1225

BAVEENBMENBE = BERA 7 B 7, X7 B8 =7 NBMUE A — R =1 & = EHB)
SFUEEM =M. BREH - Aether WBY=JfX>57—E/ BRI/ AN EFF + ¥l
=, 7B/ By, —PRB=-BHY=EA2»+, —H=R7 B H 2 Energie
A XBIBEEAL =R r~$BAF %2 FrFi =, L7 8BAKF» Energie 7 HH »
W+ GE=FH >, 7+ Summe =3 20k, BEN =HHE=1EHRAr=) 7> X§»
ERYEE ViR=HER7 RX 2B K= 7, BOE Wnr3k= Energie »EHIEM
>, 7 RMUE =RBAORET Ry r=e’) +5 >
(8) Golgi KEHE » BIRREE A&/ BBRRHE» X B $4=7 »40HED /
Me RKB7EM e B=2RFZ27 Ry =K, BRBH2 HE =, 305 0L L7 5860, 3
=40 S kB =7 NEERA = > 7, WHK = FEEGREHR 2 Xiia v =@y 230
)—FBFYV MEA > v X GBI BA=7 97 NERIE2» XE VA 7 BAA
r=FY, } Golgi REF=-H:, EHEE = Energic /) B=3 r{TR7R~, A[ME=18
SNER= a3 ERIRKX S THBERAV T 5 > =, HIER R4 =27, B+ vik=, i
3 FHE D 2 MYEBIF BB Y vigR A= 7 F 5 2. R =[BKIHR 2 BE - Golgi IREERE
HEWM=BLR-EIr» 2B =, BBR) BRI EH=RKY vX 7 EPHRArzE S
3 >
R = [ERERE 2 B8 Golgi IREEE v BE > » BIRRB T =B il =@+ —8 € >. 2&
iR B AE=-Kr7Hre =237, RHZF 17 Kossel KygIHe »BE, 52
Rl v X 45 7 Bt 2 ~ B8 Antikathode =2/ ' R—/ )7 Golgi K& FH -7 =
FRE2A®? FrE=fFe >t A 4 Kossel K7 8JE =7 v Schema 2 HEELEY 7 #
Bt > =, Golgi REB7BH e rE¥/ B/ ABE=-BE/ Gr7 Y, X—E¥’ ETVE
BEIEFyYy Y7 rE VG, HB B=R=EEerE 1 7HHE? K +4Y
F, RI2ME7 L, R M, LHEKXK7 N b & >
Ak g > v iEBh Enegie 7 D)7 2882 2 3
y, Golgi REEHE’ RFHHHE7 BiE >, BuEK
I EIENMNBFIBRA Y Y=, BBEK L
=B B EXM T =, HEL BF»
K =BBETA»EE55=REWaEr v. &
L2ir5% @EMN a3y 2ETRrERY
fBErr~y., R=HBEWET B=Evsr%&
BT 7 BHL7 T A B = KRR FETHRES 2
rEERBR=VEN 5 X B-BOEER BT
R 2 rB=gEK ) BF7BR 21 $78
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1226 2 B OB B

~xnH, BrBREBTFMREKF v3ES) Engergie 7 H AN Filt=, XKW ={b/ RFR=22
¥y7, RBF7B8RArE=i7 5 >. [QRH BE =3 Golgi REBE=I’ m+e
FOBE 7 B T -Fr =7 75 > %, HEBI%» YRERK 7 v » 3 =JEEHM =TT
By, #7HEEBMUE - RMWRIE? BATLIF 5 >, BR=—FA~+E7Y. H/nrE
F/HPE2 Y ZHE=-FET A2 BR=, EFHZ=HE 21 Energie FiRH 2 vl =08
7HY, BXEIBE2. 2 BTKKRT-2 BAE=R7, B2¢Er 5B 1 PELBT B
BA T A2 Lyman 1 r8B 2 v, M=K, BR7, BREEYHE=E%er
Ba=R7=/IBrE7BRB5r vk, BE=-RFR5¥rr=/ 7M. T vy
X@ BENBET VI Ay =HA B =HILE) >, BEF/ BE=ENHlAL=/ F v
5, BN % 0 Ry, IRET RE SH=FLk A L ERAEF 1T =7 V7 A,
BB BF BT iRe =Bk, XHBLEA =505, BRR=IF X.

(4) Mo hiEiNe 2 26 BEREE 2 B8 =1ty, XBEHH =7 v 7 » Golgi KEEFE
7 BMLEERR ¥ = =5 <, KR4 v BIRE o B A7 BB E7RLRE Y. 2
Nissl FiE4A 7 FTRPEBEBRR VD7 BLED + Ml =RKr t A—B=h7lrz’ =237
iR, BEe=7  BMLEs > 7 MR VEE e B =M H R e =2 75 2. 22Ky X
B BE =7 ~HeREER =1L B+ B =M EIEE, BB 7HE >, BB -5
NER[EF = ) T .

£ 6 E  IRIENES

A, BERRE 2 58

(1) ek 7 U7 FREVIRGHSE 7 e € > =, iiEHE, Golgi RE&E=—& B>
A7 R BFEE WE, BR W RER CHEEESIH 2.

(2) 2% 8 E8) 2B=-ErE7 V. —8/ L =lk~rE7 Y. -85 t =K
N EBANFRIRAEART? B2 78 R

(3) B/ BN vIBHE > 7 perinukledreZone =LA E7 9. Wy B&E vy, 14
=B g B BEE AL > 0 2 MEBT R R,

(4) R 7 U7 KB 7 15 A0 38 BUORE = v, 24 > 2 » 05 g
A=R7, BrHEH=8E8ls, S E=Fi+=BF>7 ML7BHE=. K= B vk
v, BE BEF s =%l y, FEAK7 GHRer? B,

(5) YLk, HEBMLNFHES=RT = =BHArF=27, 5 ANET A/ hRkeEH>
y. 2BPIE = TS > v, 35 BLMS = MRE @7 RA S F v, HA0RPE) K
BT 22 BE="BH=REFRF¥r=E7 } 2.

(6) EEREKHNE+ Golgi REBRULE /R Br =R =1 > 7 8L+ W

266



EEfH s itk =-REPEN= XHEA 2 LEHA B2HD 1227

F vit, RiEYVEERBN=BnA B, SE EoSHREN =I18ER 7 B,

B. X 84

X 87 D7 RAERIER 7 A Sl Golgi KEE Mtar e’ >y, HEr
ABRAERR, R, BERD, HB, RER CBYESF Y.

C. BBEH = X7 ML g

B R © X By REERGHSEME 7 Golgi KEB =RFXAEH 7 WA » =K ER
7.

(1) XE BEE%BE 7 BRY7KE7 7 &E=L7 i€ > o vik, BEH HE=
BRI 2 H =BML r B R,

(2) X@g=7 957 ~EERL, B KSR =H) > WEmn 2 v €, BRER 2 54 B
BE—EE 7 8 r 28 =8L 78 =.

3) BER’ BE=7 "EE ETERRBE =B =, XHl=7 "KBKY’ BE =254
FZz7BX.

@ X’/ 8E6=7 f‘ﬁﬂﬁ& el 2 24 BRI 2 BE 2 v =R =0 o ZIEBGE 2 R
=~ GRERR CHINE v ST =R Y R =R € 5 v D PIRRA VRS S -

(5) DE,)SEsSA%EA=, [BER’ EA XR, =2 =1y, B=EBRHBEITF »
779, W) ERNT Y 7 WE BENAM Ry =37, BRI £+ XEHE
FBBArHB2, K+~ Engergie 7Mif s, 17 WEMEYr » =K >, BHFNRE=>
NEF 2 NMEEBEANA—E ) BRIB AT v V=R =E s BA <. #7ER 7
EXEAGE, b+ v, RETFAE ) KRB+ REL 7B AR, BR=807 EB 78

AE)I T >

BEAN2EVRBEHBEF 1 HEE ' OIREB/7F7 B~V YEM ERBT =K/ HE 7 &=,
(5. 5. 5. =5

E E X K

1j Akiyama, S., Arbeiten aus der med. Univ. zu Okayama, 1, Bd. 2, H. Juni 1929. D
Archanchelsky, Arch. f. Gyn. Bd. 118, 8. 1, 1923. 3) Carrado, Cit. n. Tousey, “Med. Electr. .. Rontg.
R.” Sec. Bd. 1915. 4) Cajal, Trab. Lab. Inv. biol. Bd. 3, 1904, cit. n. Kopsch 112. 5) Collin w.
Lucien, Compt. rend. Assoc. anat. Nacy. 1909, cit. n. Duesberg. 6) Derselbe, Bibliogr. Anat. T. 19,
1909, eit. n. Duesberg. 1) Duesberg, Anat. Anz. Bd. 44, 1913. 8) Golgi, Bull Soc. med. chir.
Pavia, u. Arch. ital. de Biclog. vol 30, 1898, cit. n. Duesberg. 9) Hertwig, G., Strahlenther. Bd. 11. 10)
Honjs, S., Oknyama-Igakkai-Zasshi, Nr. 477, 1929. 1)  Derselbe, Okayama-Igakkai-Znsshi, Nr. 482,
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1930. 12) bBawa, Y.,
Wochenschr. 1912, 44. 14) Derselbe,
Zasshi, Jg. 10, Nr. 4, 1928.
n. Duesberg. 18) A%inig u. Friedich,
Annt Anz. Bd. 36, 1910.
Mizuno, B,, Denshiron, 1914.

Legendre,
2D
Obersteiner, Wien, klin. Wochenschr. 1904, 1049,
1911, cit. n. Duesberg.

Wochenschr. 1910, S. 972.

Tof. T. BRI = BB

Fig. 1. XESHKHTHMM 2 EF Colgi REE
. Zeiss, Okul. 1. Obj. D. Kamlerringe 28cm.
BB =-FBr vER—BA=-FTRE LY.

Fig. 2—4, Fille der Knthodenbestrahlung. % »
Y7 HGE r Golgi REBEBBLE - /BRI R X.
Fig. 2 =l v Fig. 3 ~¥{k/ k8 s, Fig. 4 ~
Fig. 3 =lhoEv/7RBE /B =127, fR~E5%E
v, Golgi REBE~FE / ERKFER =1V Y.

Fig. 2. (K):[EHB05H0 7 BBFF. Zeitdwuerder
Bestrnhlung : 20 Minuten. Zeit nnch der Bestr-
ahlung: 7 Tage.

Fig. 3. Zeitdaur der Bestrablung: 30 Minuten.
Zeit nnch der Bestiahlung: 7 Tage.

Fig. 4. Zeitdnuer der Bestrahlung: 40 Minuten.
Zeit nach der Bestralilung: 7 Tage.

Tuf. II. Fille der Rontgenbestrahlung. F: ¢ &
5 X RigHH v Golgi REBBLEr / B 77
A, St 18I0+ 3t =BG T AR = HE T M
~ BEFR/ 86 /Ny Fig 20, KB=8H/
EZr .

Fig. 5. (X):Fille der Rontgenbestrulung , g%
%, 1.5 HED i,

Okayama-Igakkai-Znsshi, Nr. 364, 1920.
Zeitschr. f. Balneol., Klimatol. u. Kurorthyg. 5, 403, 1912.
Kosaka, K. u. Isawa, ¥.,, Okayamn-Tgakkni-Zasshi, Nr. 401,

25) Seits, L., Monut. f. Gyn. Bd. 63, S. 103, 1923.
21) Sckwars, Fortschr. u. d. G. d. Rontgenstr. 1917, Bd. S. 348.
Tanaka. R., Gun-I-Dan-Zasshi, Nr. 181—182, 1927.

' 5
13) Anaff Lens, Wien, klin,

15)
16) Aovsake S., Kinki-Fujinkagukkni-

17) Aopsch, Sitzungsber. d. k. preuss. Aknd. d. Wiss. zu Berlin. 1902, cit.
Physik. u. biolog. Grundlug. d. Strahlenther. 1928,
20) Marcora, Bull soe. Med. chir. Puvin. 1908, cit. n. Dnesberg.

22) Dersele,

19

Denshi oyobi Denshirontniyo, 1925.
24)  Poluszinsky,

23)
Bull. Acud. des Seienc. Cracovie,
26) Berl. ki
8
Skand. Arch. f. Physiol. XI. 1901,

Sclmidt,

29) Wend,

i H

Fig. 6. Rontgen 2.5 HED [ 4.

Fig. 7. Rdntgen 4.0 HED Ji 5.

Tof. 111 EHHNHH F XHNH AL 2 R
. .

Fig. 8. Zeitdnuer der EKathodenbestrahlung : 30
Minuten. Zeit nach der Bestrahlung:5 Tage.

Fig. 9. Rontgen 1.0 HED i 41H.

Fig. 10. Zeitduuer der Knthodenbestrahlung : 40
Minuten. Zeit nach der Bestrahlung: 5 Tage.

Fig. 11. Rontgen 1.25 HED fjgt6).

Fig. 12. Zeitdnuer der Kathodenbestrahluhg: 40
Minuten. Zeit nach der Bestrahlung: 14 Tage.
13. Réntgen 4.0 HED fi 5.

Fig. 14. Fig. 12 )EA /BIFK=vF Zeiss.
Okul. C. Obj. 1/12. Kumernlange 22cm. Golgi [£4k
BrRE/ERRBE=-BY, Fiz=IRExe
v.

Fig. 15. Fig. 13 » BIATIK A= v 7 Fig. 14 »
REAF Y. Golgi Ri8 / B+EE, BPr RS
TRV, EERESWER 14 =B 710+ i
7 RBIRX.

Fig.

258






Fi 7




X W ORoX MM
Taf. III.




A WX MHM®E

Taf. 111
(R *)

Fig. 14. Fig. 15.
(K) . (X)




1229

6rr.8
Kursze Inhaltsangabe.

Uber die Einwirkung von Kathodenstrahlen auf die Nervenzellen
mit ihrem vergleichenden Studium mit der der
Rontgenstrahlen (II. Mitteilung).

Von

Sadao Honjo.

Aus dem anatomischen Institute zu Okayama.
(Vorstand : Prof. K. Kbsaka).

Eingegangen am 5. Mai 1930,

A. TFille der Kathodenbestrahlung.

1. Wenn man das Ganglion nodosum beim Kaninchen mit Kathodenstrahlen be-
strahlt, so weist der Golgische Apparat der Ganglienzellen eine Reihe Verdnderungen
auf, indem er einer Verminderung, Verdichtung oder Zerstorung unterworfen ist oder zu
Grunde geht (Fig. 2, 3, 4, 8, 10, 12 u. 14).

2. Die genannten Verinderungen greifen den ganzen Apparat an, oder der Apparat
gerit in eine partielle Verinrderung. Im letzteren Falle bietet der Apparat gewohnlich
eine Form von Halbring oder Meduse dar (Fig. 8 u. 10).

3. Die iibrig bleibenden Schollen des Apparates versammeln sich zuweilen in die
perinukleaere Zone, um dort eine dichte Masse zu bilden. Wenn diese Versammelung
auf einer Seite des Kerns auftritt, so sieht es aus, als ob der ganze Apparat sich dorthin
verschobe (Fig. 8, 9 u. 12).

4. Wenn man das Ganglion mit Kathodenstrahlen eine lingere Zeit bestrahlt, so
gerit der Apparat in einen staubformigen Zerfall und so gebildete feine Kornchen
zerstreuen sich im ganzen Zellleib, oder versammeln sich hier und da, um kleine Massen
zu bilden. Zuweilen zerfillt die Zelle selbst dabei und die genannten Kornchen besden
das Gewebe der Umgebung, das dadurch schmutzig wird (Fig. 12 u. 14).

5. Die genannten Verinderungen treten schon unmittelbar nach der Bestrahlung
auf, aber sie sind 5—7 Tage nach der Bestrahlung am deutlichsten zu sehen. Nach
2 Wochen treten sie allmahlich in den Hintergrund, und nach 35 Tagen sieht man hiufig
ein Zeichen der Wiederherstellung. Diese tritt jedoch nicht leicht auf, wenn die Zeit der
Bestrahlung 40 Minuten iibersteigt.

6. Selbstverstindlich wird der Apparat um so stirker beschidigt, je linger die
Bestrahlungszeit ist. Doch zwischen Bestrahlungszeit und Beschidigung besteht folgen-
des Verhiltnis: Wihrend die erstere in arithmetischer Progression zunimmt, wichst die
letztere in geometrischer Progression (Vergl. Fig. 2, 3 u. 4 mit Fig. 8 u. 10).
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B. Fille der Rontgenbestrahlung.

Wenn man das Ganglion nodosum beim Kaninchen mit X-Strahlen bestrahlt, so
zeigt der Golgische Apparat der Ganglienzellen auch eine Reihe Verdnderungen wie Ver-
kleinerung, Auflockerung oder Schrumpfung, Umgestaltung u. s. w. (Fig. 5,6, 7,9, 11, 13
u. 15).

C. YVergleich der Einwirkung der Kathodenstrahlen mit der der Rontgenstrahlen.

1. Im Falle der Rontgenbestrahlung tritt die Verinderung des Gewebes und der
Zellen erst nach einer Latenzzeit auf, wihrend diese im Fillen der Kathodenbestrahlung
sofort zum Vorschein kommt.

2. Die durch X-Strahlen bewirkte Verinderung des Apparates verstirkt sich all-
méhlig je nach der Bestrahlungszeit, wihrend die durch Kathodenstrahlen bewirkte auf
einmal sehr stark zunimmt, wenn die Bestrahlungszeit eine gewisse Grenze {iberschreitet.
(Vergl. Fig. 2. 3 u. 4 mit Fig. 5,6 u. 7 oder Fig. 8 u. 10 mit Fig. 9 u. 11).

3. Im Fille der Kathodenbestrahlung gerat der Apparat hiufig in einen staubfor-
migen Zerfall, wihrend dieser im Fille der Rontgenbestrahlung selbst nach Gebrauch
einer straken Dosis so gut wie nicht zu sehen ist (Vergl. 12 u. 14 mit Fig. 13 u. 15). E

4. Im Falle der Rontgenbestrahlung ist die Schrumpfung des Gewebes und der
Zellen viel stirker als im Fille der Kathodenbestrahlung, was wahrscheinlich dara.uf
zuriickzufiihren ist, dass das Gewebe und die Zellen durch Kathodenstrahlen stark
beschiadigt werden und infolge dessen nicht mehr kontrahieren konnen (Fig. 12 u. 13).

" 5. Alles in allem genommen ist die Zerstorungskraft der Kathodenstrahlen viel
stirker als die der X-Strahlen.

o )
(ol
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