592

RIRTRIR PR ) REE =

6r2.22:612 .28

HALRZME=RET

MLERARERSHE (EEERESD

=

=

—

A4

ARX B~ RAMAET AR HRAAERBE=R7 27 /e Y.

A B
Bl % =
B2 AGEAR =Ry A8 ) R = R & AR
e
BLE ERHRRCR, Hik
B2 KBRS
B3 AEKRCENK RBSHE F REED
» 7 B
B1H BBHH
W2 WERE
FAE BUK =R B/ PR = RE AR
e
B1E KBS
B2 BRRK
Bo52 Ak BEARCEK, KE A+ v 8
ErRESE ) RE

g1 %

B X

BIH RBGH®
B2E KBRS
Peg MABDHE=-"1+HE FR=FRLRRR
g%
BIE W%
B2E RERMEL
BTR BRCLE MRARREERE REBED
+ 7 BB
H1EH RRGH
B2E HEBREE
B8R NENER
BOR B &

EEE

# =

BERR=RALVFR/ BEIB= L=, 43 Y 228 4£§(E) 7 # 5 1701 £ DuverneyD %] 2 7 R 7 P
R #E (Atemmechanismus) =7 /) BRIFR e 1 =B~ V), BRHB / TAA~H 7 HE=-E%, K~F
mﬁ@;Mwmmmmswy,ﬁ»@m¢ﬁ/ﬁ§nﬁﬁ%%ﬁ{%@CM@M@uM&Mmmmkmg
E) ME=-RTEZHAE ) BAIAR A+ F I TR/ RE T ¥ + 2 X, §irp Gréhant B v Picard
873 ~EE/ BB =Z*RFE/ TREH~RANK =2 V0B e5 1) = y7FIER BR~
BERCTEERDY M=R7 FERAOBET L€/, 7V b , Schonlein F v Willem (1895)D% ~[REAK
¥i(Selachieren) / FRURGE B~ 5T {EF # 1 7 1§ ~, Bethe (1903)» E=RAH=RFERIBx 2=BR ¥
MEES 7 B~RR 7 FRGEE) = ~B = REMRRK> 7 K+ DRERSER CHRMEE - 2 88 = 2 ARG
=aV@RArEs T3 LT ERE Y. HRERFERAR—BiH/ ERIE 2 =Ev ). £/ BRRHR
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REFRAE KRB =HA B =17 6593

=B yEEEIN 2 2/ § 25~ v Rynberk (1905) 5, Westerlund (1906)®, FHEE (1906)D, Kouliabk
Q9078 HAERFEBIFRIB R Bethe B ) Bt vz =R¥AL=F LY. B = Koulisbko , &
B VOB REB = ATENR 7 Te PREB T RE Ly 2 RBYEEWEDE=-ER ey 2, PRA
B8y Y2 2ABEBA~Er A7 v7 RETHRHE  MEARBES - 2 RE-REYDY FERF7F L
FHE v 2 Bothe Z/ RaBPvFEHF "RBE7 BBy 21 e/ P E7 I8y, BRKETRER /R
H=BA LR EAR BRI ) I B2 L=FV .

R RUEFPFTPIE, R mARY AR AFATHER v 5 BE = ~ORARR 2 TRE 7K
BAFVIBE/BE=2 VR v v Ty ) BBy 7 ~BRFRPELSHREE 58 AR
YIRE/ BE=a VHARBE S vILFTF VTR BE ) BB HEFVERIBX 7L .
876 RK (1908)D, Westerlund (1906)8), Eniper (1907)9, Bubik J v Dedek (1907)10 X / {12 / §F
AE/ BB/ FERARAR=EKb =Ry VRBARR ) FR=8 e BEERr * xR -HEe
V. JL/ R Reuss (19100 ~E F MG E K = KV ITHRE  BRY Y BF7 v AR=0_>r L/FR
BH) FR=FRArREIBikevr vYREB/ BFR=RLREEIHR ¥ 00, #7K 1Lk 25—32mg / &
NEREETI R Y 50—83mg =F v AGBHE 7k v 88—107Tmg =F VAERHEM IR =EL. F
CO, » E ¥ —ERBIZEMA L=y VRV =L PR @07 KK BT = LB~ B = fEA
AR, CO, )R ~KE=RF ~GEBHBY=Rr v ¥ 7 AE~R7 = FHRERIG v &F /
RHEHY + AREWFR 7, Ky 718 v R FPREE  EH 7 Bk SR V. Roaf (1912)D ~HAR
SETRE A A VI RE C0, ) EEIEB TR~ KE A+ v BE/ M=V BsBEXK=-BEIH
mArar==29C0, VRH=EHRE=KkE 1+ BEISLLy 287 FR=2H=21r 00, ) ZE
HIGER=2FAVKZE A+ v iBE=3ar2/, 7Y+ T~Y. FHE (1920)1 » Kouliabko = = JF» Vv
AEBRATHEIRR Y HEF VEREIRT WM Vs e 1 BR AR =ATHEE YT REH /7 H
Byx:, FRAE GG =BBAre, =97 CO, "BRRAFEIELC YA+ E~V. BERSHROLEL
(1923)" ) R = 3 vo3Keh = HH = K& 2% (Zaceo platypus (T & 8)) Bl =B 2 4 CO, , HER
=R vkdr s CO, 7 HREIN& > 2 K 45% KRB 7 3¢ mm Hg =F VREHH FRE, RB=Rr
=R RPRY =BTV Y+ B 7

7B A =BEPRBE =2 CO, /ZE=M>7 &K/ ArFL4R+sBLs=37
BEAAFT M yaer 7y, =227 RHNBETFRIE =% > CO, ~nr »&E 7
WAz 79 @707 BRAE Y Y HBAR 7 —ERBH - E=EFRAVRVF7
Zexayr ) yMERRBET =7 X/ BR78c 2% 7 HEWH =k D7 BEPR = RK
AR R 7 W€ >+ R,

E2E KEKP=RIrLBIFB-REARB) =8

16 HBHHRCR G
BEBHY Y 7 ~EHH =EA 2 (Oyprinus Carpio L) 7 vyHBB-~E VAR /7 kbh=2 rBERR

117



594 = W & —

R/IFBITRMORVYIB A =RAFrA-BEIGA 2/ R z=F*xe/ 70 var=2F7f+
A#1610g—700g BIB » =) I |~V

HBAEr 7T ~RYB8emiE2cm @Y 25 e il VHFRE VKM 7 iy, BBV N0cm =Fr
RKIBYK /=B A vEE I BH =R 7XH S8 EBHS ABHES @@ ERSH/ R
RE/ Te zrfigg=a5xKh=Hili=fikey>* B2 @ * e rBrEIRr vFK=FE v
BEIKF IEH B BRI =2FF BN IRF T A BIBR. B2 vFREKRP=RT 1
BoEERR /) THIBEY, RFU*ZFHR /7 BEILBIMML Y 2 2AKEK=0x ) E&=C00, 7
BE v 2, (KK180% 7 &% A » Bombe = VIRME S 7 KB NKeb = € v » RGBT B/ 00, F

ABREKEFR)ZIUFH KEKMRY B~ B=0F0R T8 7 T e —ErrMRE 2 &« 5%~
2VR/ORIBH 2R MK 7 EFIREs L b =%, FEME7 KR 27 Baroroft KMk
AEaHEs B+mih=Rr 100, /BT LY. MK/ BEIHERLE 2 ERER BAK=7
UHN 7R B B2 TDR ) REHR (MK lec =¥ 0.003g ) HE) 7 EHBR=AVvBR=H/
HE7BAAI @ 2Y. @ LR 308/ RS =174 25 cm (2 W T i ~H I =¥ VRO T
ByFyyyE=0R7BH OE=HHS 7R vAHIEX.

WA AEFE2HE=Rn. B2 vF 610g—T00g YR/ B=T V7 »2cc i/ METERAL 75,
RKp=RrrCO, BB/ HNB=-RF2ZTHELY.

K =R 7 AERERER 7 E = 8% A v = »~ Trillich, Warburg, Krogh, Pettenkofer 2y ik ¥ VItER
~ERBERE=- v AN -~HeX R R/ BARFEEF I ~Ze X 707 R -8 = van Slyke
25%E'S 7R A v#k  MKREBE T HE Y 21 MoClendon'D » 75787 R kb 7 ARBE 7 #HlE &
ERPRFE=ETAKPREEERFRBED 7 ARRE Bt v 7 L/ QREBE-HEX VKB
JERDIEE=-FHeY.

ARP=2R7LBREBUEEIMAE=E~v=R/{1. ¥ Vun Syke #E 7 RIF vk 2cc 7 +
Y B = 2 normal Hel Losung 0.5cc 7 i1 ~EMESCHE * AR~ REvES 78 cva. KBB4
2 VN 2 A 7 # ¢ Normal NuOH Losung (CO, frei € 7) 0.5ce 717 CO, 73R+ & A B8 7 AR
IEANHFRALEG, CO, VBFY. B/ HEH~VanSlyke » SEE =R 278 H v V.

BZH HWhRMK
HBEIE b > 5 KEKD =R7 Hil =k e » 7By v E3CE8/ 2 Hk=3 v
¥ 7 HW > MEARES HR7 ME e+ =37 BRBERHK 2 M.

) 1 #
g2 B # g ’ B B ® CO, , Vol %
I 620 51.35
I 720 50.80
1 560 51.58

18



RETRE ) WA = B A AR - 3 595
R=KBKp=Rr 28 TR =552 CO, /) YB=7 / FE B2H=RA v >.
s 2 &
=Ry
weAE | mEE i aE womn KESEY gwomy | LESR lwne e
°C g mm Hg

23111 8 12 710 2.38 7 49.58 -
26/ » 9 10 610 4.17 23 51.98 -
18/» 6 10 550 4.48 26 56.82 +
19/» 7 10 720 5.34 34 57.96 +
25/T 1 8—7 570 5.83 39 57.24 +
16/I11 5 9 730 6.59 46 57.30 +
8/» 2 7 740 6.65 47 58.64 +
14+ 4 6 710 10.56 81 60.59 +
9]+ 3 8 750 15.15 117 67.18 +

(B REB/EHI~MEIRF2H-BR/ RE=-ZrBRB=HEAHIRE=7x. FRE 8
m@=R7 + ~EmMIRY — ~BEFF T RX.

ERE)S, 9 =7 PR 7B Ine v el th BRO=,RF » CO, » LB Zs TR

2 ®in7 R B ERAEEERE R,

Bl FKh=Rr » CO, 7 EBER VXS > 448% +

FIRFZ P FERE I 2 BHNREAERS 2 CO, 7ikH 26 mm Hg Y E=F v sl ip
Reh i BTE « 5 v IREL, |in 7 2K R.
R=ERHl,bpEFrr=er 2 3IE=FHLA v~ R IN>.

® 3 #  Nr. 7 19/IIL 1929. Cyprinus Carpio L. Gewicht: 720 g
¥ il ki, BE R #® i %
°C Pro 307
3 ¢ P.M 10 20 AWE 7 K@K =B 2. Gesammt CO, 1.42%
4 19
4 19
& 20
4 20
1Y 10 19
3 20/ P. M. 10 — U0, &5 KEX =RE. Gesammt CO, 5.34%
22 19 '
247/ 20
26/ 20
28 21
30/ 22 - ffEg rr
32 23
34/ 24
36/ 24
38/ 25
4/ 24
41/ 10 — 2. mpk CO, 657.96 Vol 2
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596 O\ & -
[
ok Cco:
B
) /_//\
FEIREL 2 BHSR 7 it I ] NI '
BIDFE AN wl A
A2 me. § rop W10 wLioe
g
) J . 1
0 10 0 10 20
o K| (5) ———D>
% 4# Nr 2 8IIL 1929. Cyprinus Carpio L. Gewicht:740 g
23 ] ki, mE R B 1 %
°C Pro 30/
1° 30/ P. M, 7 L 23 ) KEK =B 7. Gesammt CO, 1.35%
33 18
36/ 17
3y 16
42 18
45/ 17
47 18
49 7 17
2 20 P. M. 7 — 00, & AKENK = 8. Gesammt CO, 6.65%
2% 17
23/ 18
26/ 16
20 19
32 18
35 20
37 21
39 20
41 21 o fi
43/ 22
45/ 22
47 23
49 24
51/ 25
5% 24
55 25
57 23
59 25
gV 24
¥ 7 — 225, fiEpy OO, 58.64 Vol %
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RFETRDE ) R =B AL BRE =57 697

E=0RE Btk 7 Mt =7 RARE K N>,

® 2 &
3o
co,
|
/\/\./\'
] g
M
2 0r wTe WT.7°C
=
0 0 20 0 10 0 30 10

% R () ————>

K=Kp=Rrr CO, VAR TRIEIHWE > ar=F5¥) s ERPIFRY >. &
FHOIRREBORNZ TR R,

% 53  Nr. 8 23/IIL 1929. Cyprinus Carpio L. Gewicht: 710 g

BoOM | kM @EE | F BN f %
3¥— ¢ P.M 12 25 wF s K&K =8 7. Gesammt CO, 1.43%
R4 24
rg 25
(i 4 24
& 24
il g 25
17 25
14 24
16’ 12 24
°—25 P, M. 12 — CO, EEKEK =B, Gesammt CO, 2.38%
2v 24
29/ 25
3r 24
33 24
35 25
37 24
39 25
41/ 23
43/ 24
45/ " 24
46/ 12 — 2. MmikA CO, 49.58 Vol 95
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598

MPIRE 7 I = B = 7 R AREAK ) 0

g M

-

) &l

30t Cf’

20 I
I W.T. 12°C WT.12°C P
% R #
alo
x
=
%
8 L | ] L )

0 10 20 0 10 20

o R (3) —————>

HoR Nr. 9 26/IIL. 1929. Cyprinus Carpio L. Gewicht: 610 g

¥ ] KE 7 BRE % 1] £
C Pro 30/
9° 30/ A. M., 10 21 58 /) KEKh =& 7. Gesammt CO, 1409
32 22
3¢ 22
36’ 21
38 22
4 21
4 21
¥ 22
47 21
50/ 10 22
10° 177 AL M. 10 —_ CO, k&K = #2E. Gesammt CO, 4.17%
19 22
a1 22
24/ 21
26/ 21
27 22
29 21
3 21
3%/ 22
35 21
36/ 10 - 8. migR CO, 51.98 Vol %




RUSRIRE R = B X AR = B 599

FRERSL 2 BRI E=RIRA vk 203,

w4 B
30 Co: 2
lw
I i P N ke W N
20F
; ok wmiee WT.10°C
%
%
fﬂ
] 1 1 1 1
0 10 20 0 10 20
o M (%)

RiZC 7 EREE 7 BE AV = Kb =127 Vi8R &R 4174805 Z + Bl 2 FHRRE 7 HE
BerZfh/, CO, 7 iRAM A 23 mm He 5z %8 7 KEKh =27 v IERFFR » RERTF »
87 v v B=R5 =L By =R7 < [@FBLF 2 UEHE =0+ 85 HEER=H
Fr ). B/ B-Rr rMENC0, » BERTEE) ) V7 KEF > Kbh=Rsr
CO, 7 WiRMin > FRER’ SR 448% U ERv=HE2» CO, 75k 26mm Hg L=Fv
SR B AL D BOEE P VB HRES e @A, WER=Rr » KR
CO, v&HR TH, =7 =l BMey. Kp=Rsrnr 00, 7 EHEMIFMA VBN
5—10 A= F @ IR ABL? by —BEPR ) Bk cH By 7B ETE=F 1/
87 W o BENEES TGS + 7 .

FEER=RA7EBr v 7B =R7 e REER BIN7 A ARENTIRE B r 7
By Efch ) REEFBMRAr=2Fri/ (A 79 5 R RBERE K-+ 7 U7 —REA
B =47 RBRZEIEAA M Rave—FHL/ [ 279 2 )7 REERD 7 Pl = v
A NEIRERN 2 RBIE2 v =y 7 E=Sx78r. Bvk 82/ RE7KIEH 7
BmArarForEEyBr=3r BRa2Kh-BRBEE N+RESHs /A viE T
VB E£FBEER BB B BTy, UTHE =M 2 3 VERIHKt 2 v.sHY
BE 7~

£ 3E JKEKRUECEEK/RESHESMREED M BRE
=/ 1E BB FE

Bz %88 =00, 7858 ANEERI REH 310cc s Bareroft [ Tonometer Fj= A VI 7 i =5 10ce
W I2KYES ) BREBEIT~v 2 B8 FEKET Ry v A. @) F Tonometer 7 Kt =BrBEI—E=

RFZIFB=BHByy Yy L/ P=TEXAR=RFAFRBEZET XK ERBA VR v BERE=-F Y
N F AH 1851 % Tonometer iy 7B 7 ZE X. 2 = >~ Tonometer 7 K3 = Higs v BB 41y
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600 " E OE -

CIXKBEBE=-BBERE ) G =N BE=HEAVKRER’ BH® 78 =i YL1F7 Tonometer
A’BHIANrBIFRR=29 Y298 HeY.

h
H=H-—-f+ —_
fx 13.59

H = Tonometer 73 JBhH

B =8R8

£ =10 =07 A KEF B Y
h = X/ &Y mm

Tonometer & R 7 fI5EZ & L8 = Tonometer iy =R > LK FER 2 B 7 e o EHREERAY

Haldsne EF SIS BT S = 7 347 00, / @7 419 #7 OO, » EH 7 MIn. BIFRR == 1.
P= :‘E‘%ﬁ’/&mm Hg
P=CO,,EhH
H = Tonometer fy » &1

R=EHRAZE Y/ PEKB =7 Y K7 Von Slyke [/ 8 v (£ FJ vBIRER » Hik =t v K
Mm=Rrr00, yEERIIELY. K+ PHRKEBE=EY YAFRAZR=R7 1 CO, 7 RH~E FKh
=71 00, ) =A% % 752 2=1RF Van Slyke BAEE 7 8 v ke = R # 2 00, » MEt7 Bl
EEARET Y yFRU=EBAN CO, ) BHAKE =T HHE BSE) =2 VEZ=FMAL+ 7
# # 9. Tonometer 7 /K= VIV e A8/ BIEAEA 7 RM=F7 2 + =B 2 A~ ).

Yk BBSE= e KM= HEFBer 1EA =00, 7RHEALER EMf v v 2 00, ) BN 7 BR
YR F Merck IEBH v 0.1, 0.2, 03gFRYZIR2KEK=BRev21Lrs>rv202) 978~
BEEK=R*xBCHRR/ BB IBT LY.

Ringer [Gif -~ 0.01—0.03% » NaHOO, 7 A1 7 Y7 KR 7 BEr v 7 BHI K= BF 7Y

B2 BERM
KEK =37 1T e % » MR K =R = 740 >

L 7 =
CO, 2 im Gasgemisch Gesammt CO, % im H,O C0,—Spannung mm Hg
0.43 1.90 3.21
0.53 2.31 4.00
1.89 2.83 14.30
2.13 3.52 16.02
4.93 540 37.03
7.90 7.84 58.85
8.03 8.11 59.80
9.56 9.53 72.32
10.68 10.60 81.14

(3 KM/ i 100—12C
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RAFFPRPE ) R =B 2 L BRE =7

601

R=abl ) B -BEHIEBAMKEK?HH 7 CO, ?iEH7HBer =H BB K
=2RATMy. BIRNBEFIORNGPFZFRANR,
0.1% &K =57 » BRZHE

B8R

CO, % im Gusgemisch

Gesammt CO, 95 im H,0

CO,—Spannung mm Hg

0.97
117
2.23
243
2.61
4.12
4.98
8.13
9.31
9.37

2.52
2.60
4.61
4.63
5.84
6.32
741
10.20
11.00
11.23

(BE) 7k#l » BB 10°0—10.5°C

BOR

7.21

8.82
16.80
18.25
19.33
3041
36.64
60.91
68.40
69.23

0.2% EHK =7 » BRI

CO, 7% im Gasgemisch

Gesnmmt CO, % im H,0

CO,—S8pannung mm Hg

0.65
0.65
0.75
1.70
1.73
3.41
4.10
4.18
8.10
10.30
10.40

5.13
5.52
6.52
6.80
7.23
8.51
9.20
9.74
12.22
15.11
1512

(8E) 7K/ 100120

%10 &

4.80

4.70

5.51
12.73
12.82
25.15
29.84
30.80
58.30
78.11
77.92

0.3% B K=57 7 BRKE

CO2? 75 im Gasgemisch

Gesammt CO, % im H,O

CO,—Spannung mm Hg

125

0.20
0.21
0.32
0.95
L70
3.40
5.50

6.50
7.00
7.23
8.01
8.84
10.52
12.00

(&) k¥, |p 10°C—11°C

1.51
1.63
2.32
7.22
13.84
25.20
40.72



602 T B £ -

E=Mu% ) 7 — 1y s il =7 RO AR KE 2.
) 5 B

oot
9or
80
w0
60
501
40r
30k
201

101

fywu fmwumls -2 ——>

0 5 16

CO, % im H,0 _

Dk’ BREE? By =KEK=Rrr CO, 7kl KDREER -T2+l &
BRHI8% UT =7 NZ VT 7 i 2 » BB ARAS 7 RESR 2 Y =R 2 M= RHS
BB EEy. W7 KBK=01-03% / B =HRMUTE 7 7 v FL ) B =&
U7 —ERE RBERE K7 CO, ikh7@me X, X7 WP LA K Rh A RESR
=FlAr»7 B .

g4 EHKkb=RIrLB/FR=RRKARIR/ 2ZE
Bl1EH BEELFE

EXER B mrEEKp=Rrr CO, 75k n—EHE) KBREER=F
mmex. X BUEAE)BHNRBER=FIL2r 7R a1 77 CO, EEEHKH=
Ry @) R ANE =Lt orre) > Y ¥ 25 ¥ 7F # Merck EHF 02g 7 FF
B2 7/KEK=R> 1L+ er 7 2EH s Bin »EE K =R » {7 WK 1787 1R
By RFHEL 7 BA=CO, 4B A2 rBEEK I RVE~FB cRETPR, TB7HR e E
=MEA =R » 00, » BeShflELY. KL/ b BREE N B2E=R~21rF7 >

B2wm HBRM
BHK(02%) =#7 fTe 2 VEARRF/ P 2HF/Re R M.

%1% 14/V Cyprinus Carpio L. Gewicht : 505 g
%y BiEER b o 7 KEK S BB o WIR ) TRy 7 52w V. EDF K M.



RETPRAE 7 RE =B A AR = 5 603

w 11 =%
B OE OB | kloEE | B OB #® i %
, 0 Pro 30/
11° 1% A M. 17 26 REKE K = & 7. Gesammt CO, 1.40%
17 25
19 26
21/ 26
23/ 25
25 17 25
11° 357 A, M. 17 — €0, &% 7KK = fE. Gesammt CO, 6.95%
37 28
39/ 30
41 38
43 40
45 39
a7 17 40 o mk

§iE =8 5l 2 K& Gesammt CO, 7 &8 6.95%, CO, 7 g h#g+ 50mm Hg = kv
FEP=pRE, BN7 KLV,
34 FPIREL BRR 7 BImA vosK2 Ny,

3] 6 Bl

o
f=)
T

s —>

I N
v*
lﬂ -
# 20T wra77c WT.17°C
=
ks
A
| I | }
105 70 0 10

& P () ——>

K=l 7 DT EEK=H7 T 2 vBREE R=R2¥N:.
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604 5 B £ -

B 12 £
B OE OB | RK®oBE | ¥ B OB il %
°0 Pro 30
2 25’ P.M. 18 28 0.2% BEK. Gesnmmt CO, 3.69%
27 29
29/ 30
31/ 29
35 18 29
2 45 P. M. 18 — CO, B EYK = 8. Gesammt CO, 8.12%
47 29
4§ 30
50/ 30
5% 29
55/ 30
58/ 30
v 29
v 18 — 3. kR CO, 49.68 Vol %

AR BRI E=RRR vosX M.

C: 7 ]
14/V o,

w
(=

e

FW.T, 18°C w.T.18°C ]

(@M L —>
~N
S

N
>
=)
.
<
[~1
S

o B (N ———>

Fig=Rr il BERB=Rr »ERB ) KEK/ B~ Kb, C0, ) 5R695% =>5%
By, PPIREL BinZ B4 v =2BEHK=R7 »K$/ CO, » FEBE=812% =F» =f+ ik
B Binz B X o HR T8 CO, 7BEIVEHEKD =R vBE A= > 7 MEA
CO, 72BN 49.68% 7R ERB/ B RKEY . BIFHEE =% »Kh CO, 7 3BH AHE
A 21 mm Hg :-Jl:')ikﬁ’]mqﬂ'/ REBR 7Bt A VvBE=F5¥y 3707+ 9.

* #94) 15/V Cyprinus Carpio L. Gewicht:610g
KT BiEAR Y > 7 KEKIEB > Te 2 BREW7 B > =K >
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RERMEHE REB=2HALVBRE®=1%F 606
w13 &
BOE OB | KNoBRE | F R M 1 %
°C Pro 30

9° 15 A M. 16 24 W38 ) KK =8 7. Gesammt €O, 1.38%
17 25
19 24
21 24
23 25
28 16 24

9° 35 A, M. 16 — Co, ggmﬁm =P8, Gesammt 00, 7.46%
36/ 26
37 30
39 32
40 30
47 30
4y 31
45 16 — Ak

AP =R 7 AR =RA T2 Keh 7 REBER 7.46% 5 CO, 7 iRHIEX 55mm Hg = >

7 RpRE @7 Rov. E=RE BFEZIERA vSR2 Iy

K=t 7 U7 BEK =7 T 2 BERIBFE A R=mn2 v,

129

(BEA)FEL———>

w
t?
co, =
30 /\-/ l
'/\_‘/\.
20F wraec wT.16°C
! | 1
15 10 0 10

o M () ——>



606 # O Ok —

s 14 #
B oHE OB | kMo EE | W R W i %
°C Pro 30/
10° 307 A. M. 17 24 0.2% B Kh=8 7. Gesummt CO, 3.73%
3V 24
32 25
3¢ 26
36’ 24
38 24
4 17 25
10° 50/ A. M., 17 — 00, g Btk =#HEB. Gesammt CO, 13.06%
51/ 24
52 : 25
55/ 28
57 33
5% 40
11° 2 42
3 41
L4 42
6 41
G 17 — 22l miERA CO, 58.30 Vol %

MRS BRERZ E=EmA vos RN

B 9
15/V
40
€O, T
T 30+ J ;;]
4
% 20F wrire WTI7C
z
#
1 ! | 1
109 10 0 10 20

BB D) ——

=By +r 7N BB =7 "EHKDP =5 » Gesammt CO, » B 13.06% = FIF
Bk Bin? B, HEE=Rs »MEACO, 7E=F8nevy. BIF 5830 Vol % 7 HR. Ik
Ba =7 ~Kps CO, 7k ¥ 6lmmHg =F vy 77 L&, Mz b/ CO, &
s@hn s FERhiE BEIBE e > o= WBrVKRE1F v REIBz2 =) V57768

~.
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RFERAE )RR =B A VBB M =15 607

DEBEYEKP=Rr 1) MR=KKx2 CO, /EBIBEAL =5 1§) =127 »KHK~
CO, &FR695% =7 FUT =R BN 72 € 02% BHKh =7 K CO, 7 &
FR812% =F v = (GAMPREK W7 Ky X, W =Rr rM#EA CO, » ER-NEBIEMA
2% =l KEF 2.

WP =7 »KtK, CO, R T46% H iR 55mm Hg =7 "HREK, B K>
02% EHWK =7 C0, 7 &8 13.06% X/ iEH 61mm Hg =5 RIELZH =~rFRE 7 Bn7 R
v HER =Ry v KA CO, 7 SR HBMMA, =7 =8t Y.

EHE  kilik EEKREBKIKEMMAIRED
BREESE b/ BRE
BE=453 #=R5 KBEKKE cEERIKEK =07 v REBEFE V KESRDH + 7 FR 7 @R
BERer7 P H=2FH/ Bvry vtE cR BB 7 R KFE 1 £ >~ JRE r tnfa > »BA
B7IXYIRFTBAARBERIDT %Y.
Bl1H BRI
B 5 ~85 3 8 = il e A5k = @ UHK K BERIKYEK02%) =RFRRIFe 2.
fivshk=Rr LRBAERRERBED /MR~ 2MNESEISHYKEA + v BENE=1
5 »~ Tonometer }j = > EFEAER Tl 7#HE ¢ LBk 7 B2+ AER /) F=TRIRM 2 BH 7 B>
BAFRE=EE > Cole® £ » 5% = 2 A Indikntorenmethode 7 [ v igZ ¢ V.
g£28% BEBKR
B itk = e WiR e r A BN — 55> 78 15 K7 7 27 Ry . @FK M

s 15 &

x E x i X B @M mixE KX
Pco, Vco, Pr Pco, Vco, ’ Pr Pco, Voo, Pr
6.53 2.62 6.6 7.71 4.77 6.7 3.92 5.00 7.7
14.20 3.11 6.1 9.37 4.80 6.6 5.45 5.58 74
20.13 3.82 5.9 10.85 5.26 6.5 13.84 7.12 6.6

37.14 5.48 5.6 22.76 7.16 6.2 23.36 8.40 6.4
51.58 7.22 5.5 33.61 8.39 6.0 37.06 10.18 6.0
3532 8.08 5.9 50.89 11.85 5.8
59.10 11.28 5.7 62.19 13.07 5.8
69.28 13.92 5.7

i s s - 12°C 12°C—12.5°C 11°C—11.5°C

(8) Poo, ~3KER 7 35y mm Hg, Veo, ~IRER » Vol g 3 V.
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AE=Pco, » Pu ' R FERA VSR I .

B 10 &
8.0
7.0
[ ]
60 ®e
5 A
C
o0
-
b o
40 ] 1 ] 1 | 1 !
) 10 20 30 40 30 60 70
PCOz——)

GE) A ~EHMHHmAGEK B ik C kil K

Bl =R7Hy > » ¥NoKPEE/ B B r=fe@—7 RBEN?7FAr =2#H5 X
KI)K#E 1+ > JRENF Pu 7 RB=z. B =-M7 "FXESBE=R7HeEfe >t 2.

£6F mWMAIME=-"T+ER/HFR=-RKARK/ EE

=797 »EIEE’ MrKEBEK’ CO, &R 4484 #7572 =HHE 2 » C0, I IEHBE
26 mm Hg i = F v ~iHRpE ~flik € 5 v 7 FRBF BINA A+ B2 00 207 D7 Z 7053
Bk =—1+BR™ & vy CO, =% S8BT v ¥ 7 LI+ > VB A RER 6

T€v. r
516 KBRS E B
RBAEE ~HE =R A XM *RNEHH 1062 cc /5§
NE7 B+ UE=BoEAI s A2 R=FEBHY
vy v IBHvREr F Y ARRBREBT
B=ERIBEY 2y Terr BIBIFHm=A
r RE~ZEAFRBTESBOAE I EX # ==
FrESLP=BR TA FEIVIITILYR =F

i

L

] i

Lo

AF BB 3k IBART A Gy %S i !
| !

| i

|

\
_——— e
———————
A}

—

JEH v & =Bt 7 A VRIS 2 TR 7 8 Y
R VEE xRS T Ry Y YRR T8 7 B
v/ A&7 Baldwne BEHS IS =8+ 00, /

B75HE2Y. S~

e e e
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B2®H EBEH
ZHAR=R7 fTe 2 P BRI h 37 B’y LR . EIFSI6RBTS 18 EA

ZIRA.
w16 # 16/TV  1929. Maus. Gewicht: 14 g
B¥ fd £ i} R W i %
°C (5 D
11° 23 A, M. 14 18 HEART
25 19
27 19
2 18
11° 30/ A. M, 14 18 a3
32 18
33/ 19
3¢/ 19
35/ 20 o 00,149 (CO, i 1043 mm Hg)
38 14 2% o] 00,269 (00, & 19.37 mm Hy)
W17 R  6/V 1929, Maus. Gewicht: 15¢g
¥ ] g Ei:d EOwm B 1 %
°C (5 i)
8° 10/ A. M. 12 18 BEART
12/ 19
1 18
15 18
8° 46/ A. M. 12 — 5
47 18
48/ 18
50/ 19
52 19 -] €O, 1.5% (CO, 3+ 11.30 mm Hg)
55’ 22
9 12 25 - CO, 2.8 (CO, ik Jy 21.08 mm Hg)
B 18 & 6/V 1929, Maus. Gewicht: 20 g
¥ Al £ . B ‘532(5 %Eﬂ )m i %
2 40/ P. M. 17 18 BERRT
42 19
45 19
2° 5% P. M. 17 — e
56/ 18
3 ¢ 19 -| €0, 1.3% (CO, #E # 2.72 mm Hg)
5 24
7 17 25 | 00,3.0% (CO, i 4 22.44 mm Hg)
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DE/ERAE-AR7 EREBEN = BH > 7T 22027 = v 57 WFE EREH CO, 7
55y 7 11.30 mm Hg 3& RS =75 VML > 2 307 35 ¥l RBIN > 7 19.37mm Hg =F v
SR Bin? Ry, MFFAR=RF 25 n ]/ RESE19.37mm Hg =7 /P
BRI =7 »26mmHg =7 45 2 7 FRIRBE 7 0h0 2. (HAE B HBHNEIR GBI + 2 R
FHBANVRENER 2 b = 2 7R = R TR = IR 2RE 7 BAR T F BV
B MRS, CO, ERAREI Y £ 2487 K 2Be K VLA =2 7 N EITIR
=R RN ANEFEIRYN ) L 2T HF = AFY 0 |V EGIRBITeBrrv. ¥v,o
=+AR REN 7 H#BRFIR 19 mm Hg 7 =2rik= K JliREAR CO, /B T 2
26mm Hg =35+, b R7r 7/~

BT E BREMFEI/JNEARBSHE FREEN M RE
B, ~+AR=-B:7H/[+FYyalz2rkR eRF M=107 N+ BE7 KA + A=
PERGHE [ 479 2 )2 ¥ (GRS 2 vosHLERIR) b #R1EEN (Puffersalz) 7 £4> =3 V[
BraPBrpRpE=RAA~+ 0 VERF V. IR =57 AEMAK Bl BRI 2 =
KBRESE GRU7BLAara bt F+HE =R r) =HEF T 7H5 > k>R E
B7iT~v.
Bl BB FE
BIRTR/ERFE-LcBRYR=-7RETHE Y x VB ~D¥%E 7 ME 67 DE~0B= 90
¥/ MEE~BEEIE= Y B # 2cc 7B 2 K2+ + v % 21 Tonometer th= A VR FHH 7 CO, 784K
RAZRE T B = Tonometer {§ =IR5] Y& 7 B M B v 2 KA = 1 REEE %55 = 0885 ¥ v ¥ Mk
FCO, EERR VRN 7 FMHI 5 v A K = Tonometer ) BH 7 0. K/l ) BIEA~EIR=E~
AnFirAEF Y. HEMAE > Bareroft KMKREFIMB = VX /H=5F €5 11 C0, y Vol % 7 &l
x Y.
BZEH BB RM
Sk 2 BWERGHE =fe @R o LBk = E MR =R » CO, &BRYH/IEH
? BREREGE~RE .

s 19 X
& 7 &R iR CO, Vol 22 00,—Spannung x ® o, A E
158 8.4
163 62
20. .
#® 05 S16 22°0—22.5C
24.3 35.5
39.5 75.6
433 90.6
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AP 2 SR = A VR = 57 611
% 7 F MR €0, Vol % 00,—Spannung X W s @
39.3 6.4
45.0 10.6
58.5 28.2
i * 59.0 33.8 87.0°C
65.4 46.4
715 76.8
B=X7l#=7Ere KM
2

Vco,——

Asgg R
(&%) B i

FEE RS R =1 E TEABYHK=IUE) Rv=ltsARK, CO, =23 957%=-%
RN 7 BRI B QIFE MABEAHINFE M2 Y e REWE (Puffer) 782 2 + &=

¥$7 vy,
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EE BENER

DEBBE=HyREe BT MBIE> Y YHFE=A5 > &,

=7 ~KEBKp =27 & CO, 7 G 417T% #57 2 T4 7 HEHs € » FRARES 7
CO, 7 &)y 23 am Hg =ZF»3g R {T8) = 8ML ) 2 KW CO, SR =FER, =7 P KE
Fy.Kh, CO, VERABY ULEF R v=HEA»CO, /iEH 26mm Hg Y E=F v,
PEREL Bm7 Ry, DR RAOEE + >y, K MSES e FEEmA. MR =5~ MK
ACO, ?ER=NDRTER, =7 =tby8Biney.

AR 7 wPURepHE A CO, 7R i8I =3 Y HIEk € 5 VRS BN KA E F Y.
BIR=Wez w2, KBEK=R>» C0, 25K RBEERAKI80% LT =17
NP IHERAVZRB REER Y 2R/ MERESEVBR ) ZEy. BE=KE
K= 01—-03% 2 RE& =EEH 7 WmR vz K B=fEo7Kp, CO, skl »—EHE
WRERSREZ M EMme X, 7 BUE=R7 »C0, 7ikhHRMBEE=EIA. BIFKEK =R
7 » CO, =¥ = riR{E1EH (Pufferwirkung) N IR F v X2 =FY 7 fmAra t =
AVAF VEEF M BEERB 7B =T, BRI M7Ir k7R vFS e 2E
H = 3 MREERY =T i~ > 2,

CO, H/KP=BRANMENKL ) A KMEE TR R/ RAVN*RE=FFEA. B
5

CO, +H,0 =H,CO,
MEMRHE =BRE 2 0 CO, 7 WHVEFMFr ¥ NZ 78I VS VRE=Ey MIREB Y 7 v
NI NNB2RI2NIBEAYE) F Y.
H,CO, S H++HCO;
AfEEE kR =~
| = (B (HO0D)

oGO, e 1
P+ VE = Henry 7 gkl =fe 5
(H,CO,) = K(Pc0y)eevvvveinannn. ¢))

FE2 a b 7B& s Peo, NEHSB 7 CO, IRl F F7 Y CO, /B mm =55 v
IKEREE ) By =7 B s ) K RER Kb = [R5 BB = REEEE =B A »ESF v ¢

A
REREEEAERY F vV BREIA X > | HR2 R mArin .
(HCO7;) = y(NaHCO,J............ 3
FAth NaHCO, » Mol 7 BE 7 B0k : v ~H ) REasr v.
DEQ@), DR t’(if) K7 K4RA 2 7KK 75
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REFFRPE ) R =HALBEZE-HF 613
[H+) = C. N—PE"[‘E;T

C.rhkREEM /7S cavFr=eE) F .

AXKEK, BK BEHIKEK =+ » T4 7 #EzER +» CO, 2 2, CO, EHER Y
Pa/figrilE e > =5 BV M. BFBIORM=Frrr s HHPEH/ R7R=
A =Refl—) REGERD 7 BAr =R L7 KE 1% > IRENF Pu 7 R=2x. FlZfE
JIHEE B > A =R A REEE D 26 mm Hg 7 2 »KE/K 7 Pr ABEK LT =357 H
2KFE44 »] 7 BEA02X10° =37 02% EWK =797 ~A—7 REERH 778 2 »iF
7 Pa ~BRE62(H* 7 BE0.6X10-6) =27 H3{Zi@, Z7r v 2.

B PFRADHR 7 flik 2 AT 2KR 14 ~ )7 BE=a v/ 7 9 b e BT ERGHRE ¥
EHIAL VB RBRA—REBENIBLF ¥ r KB 14 v JBEFHEA»a P bF
NEBA~Fa L =FR.

R=BAR =2~ 2 v EREHR 7 Rv =858 7 KGEK =7 BE=PIRE 7 8+ > » v EE
Db’ REEE=Fr =EHK=RF NGHHREK 7 B0 7 4y X, i e s §lE 7 & = v 0
NXNYIFRE BN B AL Y.

B0 F bt 2 B =3 VEEK=R7 "EBKEK=R2rra vz EEEE KR KIS
~ 7 XMAKRE AL Y JREES Y =FRIE7BE L > 2 rv=F5 X, r{IE7E=-»
BANERTF, ER=2 yiPRDEI BB s F T >,

R=Z+HR=Rr» BRNE7 A=, @FRF/, 00, 7EER26% #7 X/ %D
19mm Hg = > 7 FERE 7 M > (@ =76 Y 7 ~Keh=R4s » CO, » EFE 448% #7 ~Z =48
Eanr CO, 73N 26mm Hg = &7 MR RE b >+ VAHIRE, Whns Ker 7 L7 (B
FPIR R ESLBIIER = —+ AR R v =k o RGEWF » v 2 B~ v';'EfE PR v P EETIR

FHRPAR b 2 FEET V. #FE-RF HE Bk EF =K EE=F A K B2
F7z~+x2/’=37HK/filE, CO, PR NE=F+=/Frrat7BBRB~>.

%5 E=m2 vy 19mm Hg 7 585 H 778 2 ~K#EKk»8.7% 7 CO, 2848 > 0.1% 7
EHK 509 2 CO,, 02% 2 BEK80% 7 CO,, 03% »EHEK»96% » CO, 7&H
AR Wy7£27 YeKRE 409 AL, CO, EFER =3 VIFRHK/ B)n#E > 2 > Agonie =
Bre’ry. YvsSREVRE=-H—F=FREF » 72 Bar 27 HRDIRE 7 Bk
=Rana v NEosE KV RESRS =BArZ=5K/’ CO, 7EHBr =Kz

W IRE R,

BIE H W
DIERE v B =R Y R M+ iEim =F1E e V.
1) @, plpia - CO, =2 VEE €5 vIFRE Bin7 K=,
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2) 7 VRIS B € o 4 =T Keh GO, ) AR 4489 DLk = o7 2 TG4
¥arzmR@h”, CO, 7Eh26mmHg LI+ v,

3) @B/ WREB KR =7 v CO, 2 i8n=23 v IR € 2B MBER CO, 2 EFE = HE
FIMe V. i =TPIRpiE AR CO, 2= VRE eI e F Y,

4) fEy CO, =¥ —F=FRWF» wiNs B=r 27 PRpHR/ ik =Raray
NEe B K-, CO, BH=BArArE =528’ C0, 78H:Br=FHArIRE

A

IR =B BRRUBEF VEEEIB -~V HRE, HIGY v 2 L BREBRZ=H v Tk
Bgograzersr . (411 22 BR)
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Kurze Inhalisangabe.

Uber die Empfindlichkeit des Atmungszentrums bei
Fischen fiir Kohlensaure.

Von

Dr. Seiiti Yosizumi.

Aus dem physiologischen Institut der med. Universitit zu Okayama.
(Vorstand . Prof. Dr. S. Oinuma,)

Eingegangen am 22, November 1929.

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die Atembewegung der Fische durch den Kohlen-
siuregehalt im weiten Bereich unbeeinflussbar ist. Dieser Versuch wurde unternommen
um zu entscheiden, ob diese Tatsache auf der Unempfindlichkeit des Atemzentrums fir
Kohlenséiure oder auf irgendeiner anderen Ursache beruht. Man kam zu folgenden
Resultaten :

1) Beim Karpfen zeigt die Atemfrequenz keine Verinderung, solange die Kohlen-
siuretension des Mediums (Wasser) 23 mm Hg. nicht itbersteigt. Der Kohlensduregehalt
des Blutes bleibt auch normal, so weit die Kohlenséiuretension des Mediums unterhalb
dieses Wertes liegt.

2) Die Kohlensiduretension des Leitungswassers ist dem Kohlensiuregehalt des
‘Wassers proportional. Wenn man dieses Verhiltnis auf das senkrechte Coordinatensystem
iibertrigt, indem man die Tension in der Ordinate und den Kohlensduregehalt in der
Abszisse einzeichnet, so steigt die Tension geradlinig mit dem Kohlensiuregehalt. Wenn
man dem Wasser etwas Natrium bikarbonat zusetzt, so wirkt das Salz als Puffer d. h. eine
gewisse Menge der Kohlensfiure wird vom Bikarbonat verschluckt, ohne dass die Kohlen-
siuretension sich steigert. Zum Beispiel verschluckt eine 0.2%, ige Bikarbonatlosung bis
6 % CO,, eine 0.3%, ige Losung bis 7.5% CO,. Uber diese Menge hinaus steigt die
Tension proportional mit dem Kohlensiuregehalt.

3) Bei der Maus bleibt die Atemfrequenz in einem Versuch bis 11mm Hg. vom
partiellen Druck der Kohlensiure in der Luft unbeeinflusst. In einem anderen Versuch
zeigt sich durch dOz -Druck eine Vermehrung der Frequenz der Atmung bei 19 mm Hg.

Manche Fische, welche im Stisswasser leben, zeigen im Wasser mit 4 % CO,-Gehalt
eine Zunahme der Atemfrequenz oder Agonie.

Das Leitungswasser mit 3.7 % CO, hat eine Kohlenséuretension von 19mm Hg. Es
ist also kein Unterschied zwischen Maus und Fisch bemerkbar. Da 0.1%, ige Bikarbo-
natlosung erst mit 5 % CO,-Gehalt, 0.3 %, ige Losung erst mit 9.6 % CO, dieselbe CO,-
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Spannung ergibt, so kann man wohl vermuten, dass die Fische im Meereswasser einen
noch hoheren Kohlenséuregehalt als Siisswasserfische ertragen Konnen.

Aus diesem Versuch kann man schliessen, dass die scheinbare Unempfindlichkeit des
Atemzentrums gegen Kohlensdure hauptsichlich auf der Pufferwirkung des Mediums
beruht.

(Sowohl die theoretische I"Jberlegung auch die experimentelle Untersuchung zeigte,
dass das Leitungswasser mit verschiedenem Bikarbonatgehalt eine verschiedene Wasser-
stoffion-Konzentration fiir dieselbe Kohlensiuretension hat. Also, ob das Respirations-
zentrum gegen die bestimmte Kohlensiuretension oder die Wasserstoffion-Konzentration
empfindlich ist, wird die nachtriigliche Untersuchung dariiber wohl entscheiden.)
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