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第1章　 緒 言

各 種 臟 器 ハ 概 ネ交 感,副 交 感 兩神 經 ノ支 配 ヲ受 ケ,兩 種 ノ神 經 纎維 ガ同 一 ノ臟 器 ヲ司 ル場 合 ニハ 其 ノ機 能

ノ相 反 ス ル コ トハLangleyノ 詳 細 ナ ル研 究 ニ ヨ リテ 既 ニ普 ク周 知 ノ事 實 ナ リ.然 ル ニ又Kraus, Zondek,

 Gyorgy, Leites, Jansen等 ノ輓 近 ノ研 究 ニ ヨ レバ,各 種 臟 器 乃至 細胞 ノ機 能 ハ 交 感,副 交 感 兩神 經 ノ緊 張 ノ平

衡 ニ ヨ リテ維 持 セ ラル ル ト同 時 ニ,コ ノ際 血 液 中「イ オ ン」ノ分 布 状態 ハ常 ニ一 定 不變 ナ ルIsoionieヲ 保 チ,

各 種 臟 器 乃 至 細 胞 ノ生 活 竝 ニ機 能 ニ對 シ 重 大 ナ ル意 義 ヲ有 ス ル モ ノナ リ ト言 フ.而 シテ コ ノ平 衡 ノ破 レタ

ル際 ニ於 テ ハ,之 等 「イ オ ン」ハH′, OH″ ノ移 動 ト共 ニ組 織 細 胞 間 ニ於 テ 特 異 ノ物 質 代謝 ヲ行 フモ ノ タル コ

トハ 夙 ニKrnus及 ビZondek等 ノ唱 導 セ ル所 ニ シテ,氏 等 ハ 「イ オ ン」 ノ存 在 セザ ル 所 ニハ 神 經 作 用 ハ 發 來

セ ズ,「 イ オ ン」ノ移 動 ヲ來 シテ 茲 ニ始 メテ 其 ノ作 用 ヲ發 揮 ス ト言 ヘ リ.殊 ニZondekハ 各 種 臟 器 乃至 細胞 ノ

機 能 ハ「カ リウ ム 」及 ビ「カ ル チ ウム」ノ平 衡 ニ ヨ リテ 保 タル ル トナ シ,又 「カ リウ ム 」作 用 ト「カル チウ ム」作

用 トハ 互 ニ相 拮 抗 的 ニ働 ク.即 チ有 機 體 ニ於 ケル「カ リウ ム」濃 度 ノ上 昇 ハ副 交 感 神 經 ヲ興 奮 性 ニ,「 カ ル チ

ウム 」濃 度 ノ上 昇 ハ交 感 神 經 ヲ興 奮 性 ニセ シム ト言 ヘ リ.果 シテ 然 ラバ交 感 或 ハ 副 交感 神 經 ノ緊 張 ノ異 常 ヲ

來 セ ル 際 ニ於 テ,血 液 中 ノ之 等 「イ オ ン」 ノ分 布 状 態 ニ移 動 ノ招 來 ス ル コFハ,容 易 ニ想 到 シ得 ル所 ニ シテ

Dreselハ 「ワ ゴ トニ ー」ノ際 ニハ 血液 中 ニ於 テ「カ リウ ム」ノ減 少,「 カ ル チウ ム 」ノ増 加 ヲ來 シ,「 ジ ンバ チ コ

トニー」ノ際 ニハ 血 液 中 ニ於 テ 「カ リウ ム」ノ増 加,「 カル チ ウム」 ノ減少 ヲ 來 ス ト言 ヒ, KylinハK/Caノ 比 ノ

大 小 ニ ヨ リテ 交 感,副 交 感 兩 神 經 ノ作 用 ヲ區別 セ ン トシ,一 般 ニK/Caノ 價 高 キ 時 ハ「ジ ンバ チ コ トニ ー」ニ

シテ 低 キ時 ハ 「ワ ゴ トニ ー」ナ リ ト言 ヘ リ.其 ノ外 植 物 神 經 卜血液 「カ リウ ム」及 ビ「カル チ ウ ム」量 ニ關 ス ル

興 味 ア ル研 究 業 績 ハ 近時 頓 ニ増 加 セ リ.即 チBillingheimerハ 「ア ド レナ リン」注射 ニ ヨ リテ 血液 中「カル チ
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ウ ム」量 ハ 減少 ン,「 ア トロ ピ ン」注 射 ニ ヨ リテ ハ 不變 ナ ル カ或 ハ僅 ニ減 少 シ,「 ピ ロ カ ル ピ ン」注 射 ニ ヨ リテ

ハ 稍 々 増 加 ス ト言 ヘ リ. Dressl及 ビKatz兩 氏 ハ「ア ド レナ リン」,「ア トロ ピ ン」竝 ニ「ヒ ヨ リ ン」ヲ注 射 シ タ

ル 際 ニ於 ケ ル 血液 中「カ リウ ム」量 ノ移 動 状 態 ヲ檢 シテ,「 ア ドレナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 血 清 「カ リウ ム」量 ハ

急 劇 且 著 明 ニ減 少 ス レ共,暫 時 ノ後 ニハ 却 ツテ 最 初 ノ價 ヨ リモ増 加 シ,「ア トロ ピ ン」注 射 ニ ヨ リテ ハ 漸 次 減

少 シ,次 ニ又 稍 々増 加 ヲ示 シ,「ヒ ヨ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ ハ 徐 々 ニ減少 ス ル コ ト ヲ認 メ タ リ.然 ル ニ其 ノ後 ニ

至 リテDresel及 ビWohlheim兩 氏 ハ 「カ リウ ム」或 ハ「カ ル チ ウ ム」個 々 ノ檢 査 ニ於 テ ハ 吾 人 ノ信 頼 ン得 ベ キ

結果 ヲ得 ル コ ト難 シ トナ ン1000倍 ノ 「ス プ ラ レ ニ ン」溶 液1.0ccヲ 注 射 ン タル後,血 清 「カ リウ ム」及 ビ 「カ

ル チ ウ ム」量 ヲ同 時 ニ定 量 シ,次 ノ如 キ結 果 ヲ得 タ リ.即 チ コ ノ際 血 清K/Caハ3型 ニ移 動 ン,第1ハK/Ca

ハ 毎 常 多 少 ニ拘 ラ ズ降 下 シ,第2ハ 最 初 上 昇 ン然 ル後 下 降 シ,第3ハ 著 ン ク上 昇 ンテ再 ビ初 メ ノ價 ニ マ デ降

下 ス ル コ トナ シ ト言 ヒ,更 ニ又 組織 中 ニ於 ケル コ レガ移 動 状 態 ハ啻 ニ血 液 ノ ミノ檢索 ニテ ハ 不 充分 ナ リ ト

ナ シ.「 ア ドレナ リ ン」注 加 ノ前 後 ニ於 テ,榮 養 液 竝 ニ其 ノ中 ニ生 活 セ ンメ タ ル組 織 ノ「カ リウ ム 」及 ビ 「カ

ル チ ウ ム 」ヲ定 量 ンテ 次 ノ如 ク結 論 セ リ.即 チ「ア ド レナ リ ン」ニ ヨ リテ 血液 竝 ニ榮 養液 中 ノ「イ オ ン」ノ移 動

ヲ招 來 ンテ,「 カ ル チ ウム 」ハ 血液 竝 ニ榮 養 液 中 ヨ リ組 織 中 ニ移 行 シ,「カ リウム 」ハ 中 樞 神 經 系 ノ調 節 機 能 ニ

コ リテ3型 ニ移 動 ス ル モ ノナ リ ト.

其 ノ他Herzfeld及 ビLubowski兩 氏ハ 血 清 「カ ル チ ウム 」量 ノ不變 ナ ル ハ交 感,副 交 感 兩 神 經 ノKorrelation

ニ ヨル モ ノ ニ ンテ,交 感 神 經 ガ強 度 ノ刺 戟 ヲ受 ケタ ル時 ハ,「イ オ ン」ノ移 動 ヲ來 ンテ血 清 「カ ル チ ウ ム」量 ハ

減 少 ス ト言 ヒ, Leicherハ 「ア ドレナ リ ン」注 射 ニ コ リテ 交 感 神 經 ノ緊張 ヲ 亢進 セ シム ル際 竝 ニ「バ セ ドー」氏

病(交 感神 經 緊 張 症)ノ 際 ニハ 血 清「カ ルチ ウ ム」量 ノ減少 ヲ來 ス ト言 ヒ, Meyer, Short, Jansen等 ハ糖 尿 病竝

ニ「バ セ ドー」氏 病 ノ際 ニ ハ血 清「カル チウ ム 」量 ノ減少,「 カ リウ ム」量 ノ増 加 ヲ認 ム ト言 フ. Glaserハ 交 感 神

經 緊 張 ノ際 ニハ 神 經 ノ刺 戟 ヲ受 ケ タル 部 分 ニ「カ ル チウ ム」ガ 集 中 ン爲 メ ニ組 織 中 ニ於 ケ ル「カル チ ウム」量

ノ増加 ヲ來 シ,ソ レニ ヨ リテ 血 液 「カ ル チ ウム」量 ノ低下 ヲ來 ス ト言 ヘ リ. Vollmerハ 「ピ ロカ ル ピ ン」及 ビ

「ヒ ヨ リ ン」ヲ注 射 シテ血 清 「カ リウ ム」及 ビ 「カ ル チ ウ ム」量 ノ移 動 状 態 ヲ檢 シ,何 レモ増 加 セ ル ヲ見 クル モ,

コ ノ際 同 時 ニ血 清 蛋 白 ノ著 シキ上 昇 ヲ認 メ,「 ピ ロ カ ル ピ ン」及 ビ 「ヒ ヨ リ ン」ヲ用 ヒ テ副 交感 神 經 ヲ刺 戟 セ

ル際,同 時 ニ 血 液 濃 度 ヲ顧 慮 スル時 ハ 血清 「カ リウ ム」及 ビ 「カ ル チ ウ ム」量 ニハ 著變 ナ シ ト言 へ リ.井 上ハ

「ア ド レナ リン」注 射 ニ ヨ リテ 血 清「カル チ ウ ム」量 ニ ハ 特 ニ認 ム ベ キ變 化 ナ シ ト言 ヒ,茂 在,秋 谷,稻 田,川

島 等 ハ 「ア ド レナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 血 清「カ リウ ム」量 ハ 減少 シ,血 清 「カル チ ウ ム」量 ハ 不變 ナ ル カ或 ハ僅

ニ減 少 ス ト言 ヒ,「 ピ ロ カル ピ ン」注射 ニ ヨ リテ 血清 「カ リウ ム」及 ビ「カ ル チ ウ ム」量 ノ増 加 ラ見 タ リ ト言 フ.

北 山 ハ家 兎 ニ 「ア ド レナ リン」ヲ注 射 ンテ 血 清「カル チ ウム」量 ノ減 少 ス ル ヲ認 メ3時 間後 ニ於 テ 最 モ 著 シ ト

言 ヒ,阿 南 ハ 家 兎 ニ 於 テ 「ア ド レナ リン」注 射 後 血 清「カ リウ ム 」量 ノ増 加,「 カ ル チ ウ ム」量 ノ減少 ヲ見,「 ア

ト ロピ ン」注射 ニ ヨ リテ 血清 「カル チ ウ ム」量 ハ減 少 シ,「 カ リウム 」量 ハ 最 初 一 時 減 少 ス レ共2時 間後 ニハ却

ツテ 増 加 スル ヲ見 タ リ.

以 上文 獻 ニ ヨル 諸 家 ノ成績 ヲ通 覧 スル ニ,血 清 「カ ル チ ウ ム」量 ハ「ア ド レナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 或 ハ減 少

ス ト言 ヒ,或 ハ 不 變 ナ リ ト言 ヒ,或 ハ 最 初 減 少 ンテ 後 増 加 ス ト言 ヒ 「ア トロ ピ ン」注 射 ニ ヨ リテ ハ 減 少 シ,

 「ビ ロ カル ビ ン」注 射 ヨ リテ 或 ハ 増 加 ス ト言 ヒ,或 ハ 不變 ナ リ ト言 ヒ,或 ハ 滅 少 ス ト言 フ.「 カ リウム 」ノ移 動

状 態 ニ至 リテ ハ 諸家 ノ成 績 一 層 區 々 ニ ンテ 「ア ドレナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 或 ハ増 加 ス ト言 ヒ,或 ハ減 少 ス ト
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言 ヒ,或 ハ最初増加シテ後減少スト言ヒ,或 ハ反對ニ最初減少 シテ後増加スト言ヒ,「アトロピン」注射ニヨ

リテ或ハ増加スト言ヒ,或 ハ最初減少 シテ後稍々埴加スト言ヒ,「ピロカルピン」注射ニヨリテハ或ハ減少ス

ト言ヒ,或 ハ不變ナ リト言ヒ,或 ハ増加スト言フ.即 チ從來諸家ノ報告セル成績ハ其ノ歸結スル所頗ル區々

ニシテ甚ダシキハ全 ク正反對ノ結果 ヲ示セリ.茲 ニ於テ余ハコレガ系統的檢査ノ必要且興味ヲ感ジ,更 ニ共

ノ異同 ノ據 ツテ生ズルノ理 ヲ闡明セントシテ本研究ヲ企テタリ.

第2章　 實 驗 方 法

試驗動物トシテハ體重2乃 至3kgノ 家兎ヲ使用シ,耳 靜脉ヨリ採血シ,實 驗ハ必ズ之ヲ饑餓時ニ施行セ

リ.而 シテ前記諸家ノ報告ハ何 レモ某ノ操作比較的簡單ナル血清ニ就キテ ノミナサ レタルヲ以テ,余 ハ先ヅ

最初ソレ等ノ如 ク血清ヲ用ヒテ コレヲ檢 シ,然 ル後全血液 ヲ用ヒテコレヲ檢 シ兩者ノ成績 ヲ比較セリ.即 チ

家兎ニ1000倍 ノ鹽化「アドレナ リン」, 1000倍 ノ硫酸「アトロピン」竝ニ100倍 ノ鹽酸「ピロカルピン」ノ種々

ノ量ヲ注射シテ注射前及ビ注射後30分, 60分, 120分 ニ於ケル血清竝ニ全血液中ノ「カリウム」及ビ「カル

チウム」量ノ移動ヲ檢セリ.而 シテ血清ニ就キテナセル場合ニハ,同 時ニコノ際ニ於ケル血清蛋白量ノ變化

ヲ「ブルフリツヒ」氏屈折計ヲ用ヒテ檢 シ,全 血液ニ就キテナセル場合ニハ同時ニコノ際ニ於 ケル血色素量,

赤血球数竝ニ血清蛋白量ノ變化ヲ檢シテ血液濃度 ノ變化ヲ知 リ以テ實驗成績ノ判定ニ資セ リ.更 ニ又家兎

ノ如キ矮小ナル動物ニ於テハ斯 ク短時間内ニ數囘「カリウム」及ビ「カルチウム」ノ定量ニ必要ナル採血モ,

既 ニ可成 リ著 シキ血液濃度 ノ低下竝ニ血液中諸成分ノ變化ヲ招來スべキハ容易ニ想到 シ得ル所ナレバ,余

ハ先ヅ最初對照試驗 トシテ本試驗ニ必要ナル量 ノ採血ニヨルコレガ影響ヲ檢査セリ.

血清「カリウム」ノ定量ニハKramer and Tisdall氏 法 ヲ用ヒ,血 清「カルチウム」ノ定量ニハ毎常充分 ノ血

清量ヲ得ルコト困難ナルヲ以テ,現 今一般ニ使用セラルルde Waard氏 法 ニ據 レリ.全 血「カリウム」及ビ

「カルチウム」ノ定量ニハ何 レモKramer and Tisdall氏法 ヲ使用セリ.

de Waard氏 法實施ニ方 リテハ0.5乃 至1.0ccノ 血清ニ蓚酸「アンモニヤ」ノ飽和溶液ヲ夫々0.3乃 至0.5cc

加 へ, 30分 放置シタル後 コレヲ遠心沈澱シ,然 ル後約2.0ccノ 蒸餾水ヲ以テ3囘 充分ニコレヲ洗滌シ,最 後

ニ蓚酸「カルチウム」ノ沈澱ヲ0.3ccノ 亞硝酸ヲ含 マザル硝酸ニ溶解 シ約70℃ ニ加温シテn/100加 滿俺酸加

里液 ヲ以テ滴定セ リ.而 シテ余ガ同一血清ニ就キテ本法 トKramec and Tisdall氏 法 トニヨリテ得タル價ヲ

比較セル所 ニヨレバ,共 ノ差0.1乃 至0.2mgニ シテ各定量方法實施ノ誤差 ト略ボ一致セルヲ見 タリ.

第3章　 實 驗 成 績

第1節　 血 清 ヲ以 テモ ル試 驗

第1項　 對 照 試 驗

第1表 ニ示セル如ク對照家兎第I, II, III, IV號 ニ於テ前後4囘 血清「カリウム」及ビ「カルチウム」ノ定量

ニ必要ナル採血(1囘 約5.0乃 至6.0cc)ヲ ナ セルニ既ニ可成 リ著 シキ血清蛋白量ノ低下ヲ來セリ.然 レ共血

清「カリウム」量ハ總ジテ甚ダ僅微ノ減少ヲ示スノミニシテ血清「カルチウム」量ハ概ネ一定不變ナ リ.其 ノ

4例 ノ各檢査時ニ於ケル血清蛋白量竝ニ血清「カリウム」及ビ「カルチウム」量ル平均價ヲ求 メ曲線 ニテ表ハ

セバ第1圖 ノ如 シ.
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第1表

第1圖
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第2項　 「ア ドレナ リン」試驗

第2表 ニ示セル如 ク家兎第V, VI, VII, VIII, IX, X號 ニ於テ血清蛋白量ノ減少ハ對照例ニ比 シテ比較的

輕度ナ レ共血清「カリウム」量ハ甚ダ著明ニ減少 シ,血清「カルチウム」量モ亦稍々著明ニ減少ヲ示セ リ.然 ル

ニ家兎第XI, XII號 ニ於テハ血清蛋白量ハ前者ニ比シ降下ノ程度強ケレ共,血 清「カリウム」量ハ反對ニ最初

可成 リ著明ニ増加シ2時 間後ニ於テハ却ツテ稍々減少ノ傾向ヲ示 シ,血 清「カルチウム」量ハ減少スレ共其

ノ程度前者ヨリ輕シ.即 チ「アドレナ リン」ノ血清「カリウム」及 ビ「カルチウム」量ニ及ボス影響ハ其ノ注射

量ノ如何ニヨリテ異ルモノニシテ胆重1kgニ 就 キ0.1乃 至0.3ccヲ 注射セル際ニハ血清「カリウム」及 ビ「カ

ルチウム」量ハ共ニ減少シ,體 重1kgニ 就 キ0.05ccヲ 注射セル際ニハ血清「カリウム」量ハ増加シ,血 清「カ

ルチウム」量ハ減少ス レ共大量注射ノ場合ニ比シテ輕度ナリ.兩 者各々其ノ檢査時ニ於ケル血清蛋白量竝ニ

血清「カリウム」及ビ「カルチウム」量 ノ平均價ヲ求メ曲線ニテ表ハセバ第2圖 ノ如 シ.圖 中Aハ 「プロヤロ」

0.1乃 至0.3ccヲ 注射セル場合 ヲ示 シ, Bハ 「プロキロ」0.05ccヲ 注射セル場合 ヲ示ス.

第2表
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第2圖

第3項　 「ア トロ ピ ン」試 驗

第3表 ニ示 セ ル如 ク家 兎 第XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX號 ニ於 テ 血清 蛋 白量 ノ減 少 ハ

「ア ド レナ リ ン」試 驗 ノ際 ヨ リモ稍 々著 明 ナ リ.血 清「カ リウ ム 」量 ハ 何 レ モ著 明 ニ増 加 シ, 1時 間 後 最 高 ニ達

シ其 ノ後 ハ稍 々減 少 ヲ示 ン,血 清 「カ ル チ ウム 」量 ハ 反 對 ニ1時 間後 マ デ ハ漸 次 減少 ス レ共 其 ノ後 ハ却 ツヲ

僅ニ増加ノ傾向ヲ示セリ.即 チ「アトロピン」ノ血清「カリウム」及ビ「カルチウム」量ニ及ボス影響ハ「ア ドレ

ナリン」ト異ナ リ,其 ノ注射量ニ關セズ,體 重1kgニ 就キ0.05乃 至0.3ccヲ 注 射セル際ニ於 ケル成績ハ何レ

モ殆 ド一致 セリトナスコトヲ得.各 々其 ノ檢査時ニ於ケル血清蛋白量竝ニ血清 「カリウム」及ビ「カルチウ

ム」量ノ平均價ヲ求メ曲線ニテ表ハセバ第3圖 ノ如ン.
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第3表
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第3圖

第4項　 「ピロカル ピン」試驗

第4表 ニ示セル如 ク家兎第XXI, XXII, XXIII, XXIV, XXV, XXVI號 ニ於テ血清蛋白量ハ「ア ドレナリ

ン」及ビ「アトロピン」試驗 ト異ナリ,「ピロカルピン」注射後30分 ニ於テハ第XXVI號 ヲ除クノ外何 レモ可

成 リ著明ニ増加シ,其 ノ後ニ至 リテ急速ニ減少シ, 1時 間後ニハ注射前ノ價 ヨリモ減少ス.血 清「カリウム」

量ハ30分 後ニ於テハ血清蛋自量 卜並行ンテ増加スレ共其 ノ後 ニ至 レバ何レモ却 ツテ著明ニ減少 シ,血清「カ

ルチウム」量モ亦最初僅 ニ増加シ, 1時 間後ニハ稍 々減少ノ傾向ヲ示セ共注射前ノ價 ニ比スレバ尚ホ増加セ

ルヲ認ム.第XXVI號 ニ於テハ血清蛋白量ハ漸次減少ヲ示シ,ソ レト共ニ血清「カリウム」量モ亦減少 シ,血

清「カルチウム」量ハ著變 ヲ見ズ.即 チ「ピロカルピン」ノ血清「カリウム」及ビ「カルチウム」量ニ及ボ久影響

ハ其 ノ注射量ノ如何 ニ閾セズ.體 重1kgニ 就 キ0.05乃 至0.2ccヲ 注射セル際ニ於ケル成績ハ何レモ一致セ

リトナスコトヲ得.比 較的大量ヲ注射セル際ニ於テ注射後30分 島ハ血清「カリウム」及ビ「カルチウム」量共

ニ稍々増加セルヲ認ムレ共,コ ノ際同時ニ又血清蛋白量ノ増加ヲ來スガ故ニ コレハ寧 ロ血液濃度ノ上昇ニ

歸スベキモノナラン.各 々其ノ檢査時ニ於 ケル血清蛋白量竝ニ血清「カ リウム」及ビ「カルチウム」量ノ平均

價ヲ求メ曲線ニテ表ハセバ第4圖 ノ如シ.

第4表

70



植物神經 ト血液「カリウム」及ビ「カルチウム」量 トノ關係ニ就テ 289

第4圖
第2節　 全 血 液 ヲ以 テ セ ル試 驗

第1項　 對 照 試 驗

第5表 ニ示セル如ク家兎第XXVII, XXVIII,

 XXIX號 ニ於テ血清ニ就キテナセルト同様何等

ノ處置モ施スコトナク前後4囘 全血「カリウム」

及ビ「カルチウム」ノ定量ニ必要ナル採血(1囘

約5.0cc)モ 既 ニ可成 リ著シキ血色素量.赤 血球

數竝ニ血清蛋白量ノ減少ヲ來シ,コ レト並行 シ

テ全血「カリウム」量ハ稍々著明ニ減少スレ共全

血「カルチウム」量ハ殆 ド一定不變ナ リ.其 ノ3

例 ノ各檢査時ニ於ケル血色素量,赤 血球數,血

清蛋白量竝ニ全血「カリウム」及ビ「カルチウム」

量ノ平均價ヲ求 メ曲線 ニテ表ハセバ第5圖 ノ如

ン.
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第5表

第5圖
第2項　 「ア ドレナ リン」試 驗

第6表 ニ示セル如 ク家兎第XXX, XXXI,

 XXXII, XXXIII, XXXIV號 ニ於テ血色素量,

赤血球數竝ニ血清蛋白量ノ下降 ト共 ニ,全 血

「カリウム」量ハ急劇且著明ニ減少 シ其 ノ程度

ハ對照例ニ比シ甚ダ顯著ナリ,全 血 「カルチ

ウム」量モ亦稍々著明ニ減少セ リ.而 シテコ

ノ際ニ於テハ全血「カリウム」量ハ既ニ對照例

ニ於テモ可成 リ著シキ減少ヲ示シ,血 清ニ就

キテナセル際ノ如ク注射量ノ如何ニヨリテ全

ク相反スルガ如キ結果ハコレヲ認ムルコト能

ハザ レ共,體 重1kgニ 就 キ0.05ccヲ 注射セ

ル家兎第XXXIV號 ニ於テハ全血「カリウム」

量ノ減少 ノ程度ハ體重1kgニ 就 キ0.1乃 至

0.3ccヲ 注射セル家兎ニ比シテ最モ僅微ナリ.

即 チ其ノ成績ハ血清ニ就キテナセル際 ト大體

一致セ リトナスコトヲ得.各 々其ノ檢査時ニ

於ケル血色素量,赤 血球數,血 清蛋白量竝ニ

全血「カリウム」及ビ「カルチウム」量ノ平均價

ヲ求メ曲腺ニテ表ハセバ第6圖 ノ如シ.
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第6表

第6圖
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第3項　 「ア トロ ピン」試驗

第7表 ニ示セル如ク家兎第XXXV, XXXVI, XXXVII, XXXVIII, XXXIX, XXXX號 ニ於テ血色素量,赤

血球數竝ニ血清蛋白量ハ稍々著明ニ減少スレ共,全 血「カリウム」量ハ注射後30分 ニ於テハ僅 カノ増加ヲ見

ルモノアリ.然 レ共其ノ後ニ於テハ何レモ稍々著明ニ減少セリ.全 血「カルチウム」量ハ1時 間後マデハ漸次

減少スレ共其 ノ後ハ却 ツテ増加ヲ來セリ.即 チコノ際ニ於テモ其 ノ成績ハ血清 ニ就キテナセル際 ト殆 ド合

致セ リ.各 々其 ノ檢査時ニ於 ケル血色素量,赤 血球數,血 清蛋白量竝ニ全血「カリウム」及 ビ「カルチウム」量

ノ平均價ヲ求 メ曲線 ニテ表ハセバ第7圖 ノ如シ.

第7表
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第7圖

第4項　 「ピロカル ピン」試驗

第8表 ニ示セル如ク家兎第XXXXI, XXXXII, XXXXIII. XXXXIV, XXXXV號 ニ於テ血色素量,赤 血球

數竝ニ血清蛋白量ハ「ピロカルピン」注射後30分 ニ於テハ家兎第XXXXV號 ヲ除クノ外何レモ可成 リ著明ニ

増加 シ,其 ノ後ニ至 レバ却ツテ急劇ニ減少シ,全 血「カリウム」量ハ30分 後 ニハ血色素量,赤 血球數竝ニ血

清蛋白量ト並行シ其ノ後ハ著明ニ減少セリ.全 血「カルチウム」量モ亦最初僅 ニ増加 ヲ示 シ,其 ノ後ハ漸次減

少ノ傾向ヲ認ムレ共注射前ノ便ニ比スレバ尚ホ僅ニ増加セルヲ見ル.第XXXXV號 ニ於テハ血色素量,赤 血

球數竝ニ血清蛋白量ハ漸次減少 ヲ來シ,ソ レト共ニ全血「カリウム」量モ亦減少 シ,全血「カルチウム」量ハ反

對ニ増加セリ.即 チコノ際 ニ於テモ其ノ成績ハ血清ニ就キテナセル際 ト全ク一致セリ.各 々其ノ檢査時ニ於

ケル血色素量,赤 血球數,血 清蛋白量竝ニ全血「カリウム」及ビ「カルチウム」量ノ平均價ヲ求メ曲線ニテ表ハ

セバ第8圖 ノ如 シ.
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第8表

第8圖
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第4章　 實 驗 成 績 ノ總 括 竝 ニ考 按

竝 ニ余 ノ實驗成績 ヲ總 括 セ ンニ家 兎 ニ「ア ドレナ リン」,「ア トロ ビ ン」竝 ニ「ピロカル ピ ン」ノ

一定量 ヲ注射 シテ血 液中「カ リウ ム」及 ビ「カル チウム」ノ移動 ヲ招來 シ得 タ リ
.而 シテ其 ノ移動

状態 ハ毎 常必 ズ シモ一定 セ リ ト言 フコ ト能 ハザ レ共,余 ノ實驗 成績 ニ於 テハ全血竝 ニ血清 ヲ以

テ セル場合 ヲ比較 スル ニ兩者全 ク相一致 セ リ,「 ア ドレナ リン」注射 ニヨリテ血清「カ リウム」量

バ其 ノ分量 ノ如何 ニヨリテ全然 異ナル變化 ヲ呈 シ
,體 重1kgニ 就 キ0.1乃 至0.3ccテ 注射 セル

場 合 ニ於 テハ可成 リ著 シク減少 ス レ共,體 重1kgニ 就 キ0.05ccヲ 注 射 セル際 ニハ却 ツテ増加

セ リ.全 血 「カ リウム」量 ハ檢査 ニ要 スル量 ノ採 血ニヨ リ既 ニ可成 リ高度 ノ減少 ヲ來 シ,血 清

ニ就 キテナセル際 ノ如 キ特 異ノ變 化ハ コレヲ認 ムル コ ト能 ハザ レ共 ,體 重1kgニ 就 キ0.1乃 至

0.3ccヲ 注 射 セル際 ニハ對照例 ニ比 シテ減少 ノ程 度特 ニ著 シク,體 重1kgニ 就 キ0.05ccテ 注 射

セル際 ニハ減 少 ノ程 度最 モ少 ナク,大 體 血清 ニ就 キテナ セル成績 ニ一致 セリ トナスコ トテ得 ベ

シ.血 清竝 ニ全血「カル チウ ム」量ハ注射 量 ノ如何 ニ關 セズ常 ニ減少 セ リ.「 ア トロ ピン」注射 ニ

ヨ リテ血清「カ リウム」量 ハ注射 量 ノ如何 ニ關 セズ常 ニ増加 セ リ.全 血「カ リウム」量 ハ前者 ト同

様檢査 ニ要 スル量 ノ採 血 ニヨ リ既 ニ多クハ減少 ヲ示 セ共,其 ノ程度甚 ダ僅微 ナル ノ ミナラズ30

分 後 ニ於 テハ却 ツテ稍 々増加 セルモ ノテ認 ムル コ トア リ.即 チ コノ際 ニ於 テ モ血 清 ニ於 ケル如

ク寧 ロ増加 セ リ トナスコ トヲ得 ベ シ.血 清竝 ニ全血「カルチウム」量 ハ注射量 ノ如何 ニ關 セズ毎

常減 少 セ リ.然 レ共其 ノ程 度バ一般 ニ 「ア ドレナ リン」注射 ノ際 ヨ リモ輕度 ナ リ.「 ピロカル ピ

ン」注射 ニ ヨリテ血清「カ リウム」量ハ注射 量 ノ如何 ニ關 セズ毎 常減少 ス.即 チ體重1kgニ 就 キ

0.1乃 至0.2ccヲ 注 射 セル際 ニハ30分 後 ニ於テハ何 レモ増加 テ示 セ共,コ ノ際 同時 ニ血清蛋 白

量 モ亦 ヒ昇 セル ガ故 ニ寧 ロコ レハ血液濃縮 ニ ヨル増加 ト見徹 スベキナ リ.即 チソ レ以後 ニ至 レ

バ何 レモ急劇 且著明 ニ減 少 ヲ示 セ リ.全 血「カ リウム」量 ノ變化 モ亦 コ レト一 致 セ リ.血 清竝 ニ

全 血 「カル チムム」量 ハ注 射量 ノ如 何 ニ關 セズ毎常増加 ス.即 チ注射後30分 以後 ニ於 テハ漸次

減少 ノ傾 向 テ示 セ共注射前 ノ價 ニ比 ス レバ尚ホ稍 々高 シ.

既 ニ前述 セル如 ク 「ア ドレナ リン」,「 ア トロピン」竝 ニ「ピロカルピ ン」注 射 ニヨル血清「カ リ

ウム」及 ビ「カル チウム」量 ノ移動状態 ニ關 スル諸家 ノ研究業績 テ見 ルニ其 ノ成績 頗 ル匠 々タ リ.

余 ノ實驗成績 ニ於 テモ殊 ニ「ア ドレナ リン」ハ其 ノ注射量 ノ如何 ニヨリテ血清「カ リウム」ニ對 シ

全然相異 ナル影響 テ及 ボ シ,「 ア トロ ピン」及 ビ「ピロカル ピン」ニヨ リテ血清 「カ リウム」及 ビ

「カルチウ ム」ハ殆 ド同一變化 テ呈 スル トハ雖 モ,其 ノ程 度竝 ニ時間的關係 ヲ注 視 スル トキハ,

コ レ又必 ズ シモ毎常其 ノ移動状態 テ同 フスル モノニア ラズ.各 實驗例 ニ於 テ屡 々可成 リ著 シキ

差異 テ認 ムルモ ノナ リ.

抑 モ種 々ノ刺戟 ニ對 スル各個體 ノコ レガ反慮 ニ強弱 ノ存 スルハ平素屡々認 ムル所 ニ シテ,又

動物 ノ種 類 ノ異 ナル ニ隨 ヒテ反應 ノ模様 テ異 ニスル モノア リ,動 物實驗 ニ ヨ リテ得 タル成績 ト
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臨 牀上 ノ所 見 トハ必 ズ シモ一致 スルモノ ニアラザル コ トハ既 ニ周知 ノ事實 ナ リ.更 ニ又既 ニ前

述 セル如 ク交 感,副 交感兩神經 ハ其 ノ作用 互 ニ相反 スル トハ雖 モ元 々コノ兩 者ハ解剖 上 ニハ完

全 ニ分離 セル モ ノニアラズ.即 チSternscheinニ ヨ レバ猫 ニ於 テハ兩者 互 ニ吻合 セ リト言 ヘバ

植物神經毒 ヲ以 テ完 全 ニ其 ノー 方ノ ミヲ刺戟 センコ トハ殆 ド不可能 ノ事 ナ リ.即 チDreselハ

「ア ドレナ リン」ヲ用 ヒテ血壓 曲線 ニ對 スル植 物神經 系 ノ影 響 ヲ檢査 シテ,末 梢性 ニ作用 スル薬

物 ヲ以 テ交 感或 ハ副 交感系 ヲ個 々別 々ニ刺戟 スル コ トハ殆 ド不可能 ナ リト言 ヒ,又Dreael及

ビSternheimer兩 氏 ノ研究 ニヨ レバ神經 ノ終 末ハ直接 ニ藥物 ニ ヨ リテ刺戟 サルル モノニアラズ

シテ,其 ノ作用 ハ更 ニ ソレヨリ末梢部 ニア リトナ シ,植 物 神經 系 ノ薬物 的末稍性 刺戟 ノ際 ニハ

從 來一般 ニ信 ゼラ レタル如 ク拮抗 系 ノ緊張 ノ減弱 ヲ招 來スルモノニアラズ シテ,當 該臟器 ノ機

能 ニ對 シテハ恰 モ拮抗系 ヲ刺戟 セル ガ如 キ結 果 ヲ呈 スル コ トア リトナ シ,何 レモ コノ際中樞性

調節機 ノ必要 ヲ認 メ,而 シテ實驗的 ニ間腦 ニコノ作用 ノ存 在 スル コ トヲ確定 セ リ. Glaser及 ビ

Tomasaon等 ハ精 神作用 ノ血液中「イオ ン」ノ移動 ヲ招 來 スル事 ヲ見テ,其 ノ興奮 状態 ニアル時

ハ血液中「カルチウム」量ハ増加 シ,沈 鬱状 態ニアル時 ハ減 少ス ト言 ヘ リ.又Luigi Condorelli-

Aiutoノ 最 近 ノ研究 ニ ヨレバ血液 中「イオ ン」ノ平衡 ヲ司ル神經 中樞 ハ視床或 ハ内外核 ニ存 在 シ,

コノ領域 ノ破 壊乃 至刺戟 ニヨ リテ血液 中各「イオ ン」ノ動搖 ヲ來 ス ト言 ヘ リ.而 シテDresel及

ビKatz兩 氏 ハ植物神經 毒注射 ノ際 ニハ最 初1「 イオ ン」ガ血液 中 ヨ リ消失 シ,然 ル後中樞性調

節機 ニヨ リテ細 胞 ニ代償的作用 ヲ惹 起 ス ト言 ヒ, Dresel及 ビWohlheim兩 氏 ハ「ア ドレナ リン」

注射 ニコ リテ血液 中ノ「カル チウ ム」ハ直 チニ組織 中ニ移行 ス レ共,「 カ リウム」ハ調節機能 ニ ヨ

リテ移動 ス ト言 ヒ, Herzfeld及 ビLubowski兩 氏 ハ交感神經 ガ強度 ノ刺戟 ヲ受 ケタル時ハ「イ

オ ン」ノ移動 ニ ヨ リテ先 ヅ血液 「カル チウ ム」量 ノ減少 ヲ來 シ,爲 メニ副 交感神經 ノ興奮性 ヲ高

メル ガ故 ニ,カ カル際 ニハ却 ツテ反對 ノ結 果 ヲ招來 ス ト言 ヘバ,余 ノ「ア ドレナ リン」試驗 ニ於

テ血液「カル チウ ム」量 ハ毎常減少 ヲ示 セル ニ,「 カ リウム」量 ハ注射 量 ノ如何 ニヨ リテ全然 異ナ

ル移動状 態 ヲ呈スル コ トアルハ又其 ノ理 ナ シ トセズ.

加 之Zondok及 ビUcho, Vollmer, Kylin等 ノ研究 ニヨ レバ「ホル モ ン」作用 ハ從來信 ゼラレ

タル如 ク唯 一特種 ノモ ノニアラズ シテ,其 ノ多 クハ2相 ヲナ シ而モ其 ノ少量 ヲ使 用 セル際特 ニ

コノ現象 ハ著明 ニ發現 ス ト言 フ.即 チVollmerニ ヨ レバ「ア ドレナ リン」ノ交 感神經 刺戟作用 ハ

其 ノ第1相 ニ シテ,「 イオ ン」ノ移動 ハ 「カル チウム」ニ適 合 シテ血液 「カル チウム」量 ノ増加,

「カ リウム」量 ノ減少 ヲ來 シ,然 ル後 第2相 トシテ「カル チウム」ノ減少,「 カ リウム」ノ増加 ヲ來

ス ト云 ヒ, Rothschild及 ビJacobshon兩 氏 モ0.001gノ 「ア ドレナ リ ン」ヲ注射 シテ30分 後 ニ

於 テ血清 「カ リウム」ノ減 少,「 カル チウム」ノ増 加 ヲ認 メ,偶 々 「カ リウム」ノ増加,「 カルチ

ウム」ノ減少 ヲ來 ス コ トアルハ 「ホル モン」作用 ノ第2相 ニ相當 ス ト言 ヘ リ.且 又Kylin竝 ニ

Zondek等 ノ研究 ニヨ レバ斯 クノ如 ク 「ホルモ ン」作用 ハ毎常2相 ヲ呈 スル モノニアラズ シテ,

其 ノ中1相 ノ缺如 スル コ トア リ,或 ハ1相 ノ微弱 ナル コ トア リト言 フ.更 ニRothschild及 ビ
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Jacobshon氏 等 ハ啻 ニ「ホル モ ン」ハミナ ラズ各種植 物神 經毒 ハ實驗的 ニ何 レモ其 ノ作用 ニ2相

ヲ區別 シ得 トナ セ リ.即 チ既 ニDanielopulu及 ビProka等 ハ 「ア トロ ビン」作用 ハ其 ノFehl

erquelleニ テ モ「ア ドレナ リン」ト同様2相 ヲ呈 シ,交 感,副 交感兩神經 ニ作 用 シ,而 モ第1相

ニ於 テハ交 感神經 ニ刺 戟的 ニ働 ク ト言 ヘ リ.敍 上多數 諸家 ノ植物 神經系 ニ關 スル解剖學的,生

理學的,蘂 物學的竝 ニ「ホルモ ン」作用 ニ關 スル詳 細 ナル研 究業績 ヲ綜 合 シ考察 セ ンカ,各 種植

物神經毒注射 ニヨル血 液中「イオ ン」ノ移動状 態 ニ關 スル先進諸家 ノ成績 其 ノ多 クハ一致 セズ,

余 ノ實驗成績 ニ見 ル ガ如 キ其 ノ移動状態 ニ差異 ノ生 ズル コ トアル ハ又必 ズ シモ據 ル所 ナ シ トセ

ズ.

要 之植物神經毒注射ニ ヨル血 液中「カ リウム」及 ビ「カルチウム」ノ移動状 態 ハ種 々ノ條件 ニヨ

リテ異 ナル.即 チ先 ヅ動物 ノ種類 ニ ヨ リテ其 ノ程度 ニ差異 ノ存 スル ノ ミナラズ,時 ニハ全然反

對 ノ成績 ヲ來 スコ トア リ,同 種 動物 ニア リテモ個體 ニ ヨリテ其 ノ移動状態 ヲ異 ニス.又 注射量

ノ如何 ニ ヨ リテモ全然相反 スル成績 ヲ呈 スル コ トア リ.而 シテ コレガ據 ツテ來 ル ノ理 ニ關 シテ

ハ未 ダ尚ホ充分闡明 ノ域 ニ達 セズ トハ雖 モ,主 トシテ動物 ノ種類 ニ ヨル交感竝 ニ副 交感神經 ノ

解 剖的差異 ノ存 スル ト,各 種植物神經 毒 ノ作用 ノ不定 ナル ト,更 ニ其 ノ使用量 ノ如何 ニヨ リテ

中樞 神經 ノ コレガ調節機能 ニ關與 スル ト否 トバカカル現象 ニ對 シ最 モ重 大ナル意義 ヲ有スルモ

ノナルベ シ.

第5章　 結 論

家兎 ニ「ア ドレナ リン」,「 ア トロピン」竝 ニ「ピロカル ピン」ノ種 々ノ量 ヲ注射 シテ全 血液竝 ニ

血 清 中ノ「カ リウム」及 ビ「カル チウム」量 ヲ檢 シテ次 ノ結果 ニ到達 セ リ.

1)「 ア ドレナ リン」注射 ニ ヨ リ全血竝 ニ血清「カ リウム」量 ハ其 ノ分量 ノ如何 ニヨ リテ異 ナル

變化 ヲ呈 シ,多 クハ減少 ス レ共甚 ダ少量(體 重1kgニ 就 キ0.05cc)ヲ 使 用 セル際 ニハ増加 ス.

全 血竝 ニ血清「カル チウム」量 ハ毎常減少 ス.

2)「 ア トロ ピン」注射 ニヨ リ全血竝 ニ血清 「カ リウム」量 ハ増加 シ,全 血竝 ニ血清「カル チウ

ム」量 ハ減 少 ス.

3)「 ピロカル ピン」注射 ニヨ リ全血竝 ニ血清「カ リウム」量 ハ減少 ノ傾向 ヲ示 シ,全 血 竝 ニ血

清「カル チウム」量 ハ増 加ノ傾向 ヲ示 ス.

擱筆ニ臨 ミ恩師稻田教授 ノ御指導竝ニ御校閲ヲ深謝ス. (4. 10. 3.受 稿)
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612. 12

Kurse Inhaltsangabe.

Uber die Beziehung der vegetativen Nerven zu dem 
Balium-und Calciumgehalt des Blutes.

Von

Minoru Tsuda.

Aus der medizinischen Universitatsklinik zu Okayama.
(Direktor. Prof. S. Inada.)

Eingegangen am 3. Oktober 1929.

Trotz zahlreicher Untersuchungen, die uber die Beziehungen zwischen der Tonussch
wankung der vegetativen Nerven und der Veranderung der Ionen, insbesondere dem 
Kalium-und Calciumgehalt im Blute angestellt wurden, stimmen die Resultate leider 
niemals miteinander uberein. Fur die Losung dieser Frage habe ich mich interessiert 
und wurde angeregt, die Kalium-und Calciumverschiebungen des Blutes beim Kaninchen 
zu erforschen, die durch die Injektion des Adrenaline, Atropins und Pilocarpins bei den 
Tieren hervorgerufen werden. Dabei berucksichtigte ich such gleichzeitig die Konzent
rationsveranderungen des Blutes durch die Bestimmung der Zahl der roten Blutk6rper
chen und des Hemoglobin-sowie Serumeiweissgehaltes, und kam zu folgedem Schluss.

1) Die Injektion des Adrenaline scheint den Kaliumspiegel des Blutes nach zwei 
Richtungen zu andern, d. h. Kaliumverminderung bei grosser Injektionsdosis, und Ver
mehrung bei geringer Dosis, (pro kilo. 0.05cc des 1:1000. verdunnten Adrenaline) dagegen 
vermindert sich immer der Calciumgehalt.

2) Die Injektion des Atropins bewirkt eine Zunahme des Kaliumgehaltes und Ab
nahme des Calciumgehaltes.

3) Durch die Injektion des Pilocarpins scheint der Blutkaliumgehalt abzunehmen 
und der Calciumgehalt sich zu vermehren.
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