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第1章　 緒 言

自律 神 經 ノ分 布 セ ル臟 器 及 ビ組 織 ハ殆 ド常 ニ 拮 抗 的 ニ作用 ス ル 兩系 ノ支 配 ヲ受 ク ル モ ノニ シテ 殊 ニ心 臟

ニ對 シ テハ 交 感 神 經 ハ 促 進神 經 トシテ 心 臟 收 縮 ヲ強 盛 ナ ラ シメ 且 心 搏 動 ノ増 加 ヲ來 シ,副 交感 系 ハ 迷 走 神

經 ハ抑 制 神 經 トシテ 心 臟 收 縮 ヲ弱 メ 且 心 搏 動 數 ノ減 少 ヲ來 ス テ ウ事 ハ 既 ニ周 知 ノ事實 ナ ル ガ,近 時 之 等 自

律 神 經 ノ作 用 ハ該 神經 終 止 部 ニ於 ケ ル化 學 的變 化 ニ基 ク ト ノ説 ガ 昂 マ ル ニ至 レ リ.即 チHowell氏(1905年)

ハ 迷 走 神 經 ノ心 搏 動 ヲ抑 制 ス ル作 用 ハ 循 環 液 中 ニ アルK鹽 類 ノ増 加 ニ由 テ 高 マ リ其缺 乏 ニ由 テ 消 失 ス ト ノ

説 ヲ發 表 シ,次 ヂ 迷 走 神 經 ヲ刺 戟 ス レバ 心 灌 流 液 中 ノK量 ガ 増 加 ス ル 旨 ヲ報 告 シAsher, Scheinfinkel氏 等

ノ共 鳴 ス ル所 トナ レ リ.

Zondek氏(1921年)ハKト 迷 走 神 經 竝 二Caト 交 感 神 經 トハ 心臟 ニ對 シ同 様 ニ作 用 ス ト ノ説 ヲ主 張 マ リ.

安 武氏(1925年)ハ 龜 ニ於 テ 文 感 神 經 ヲ刺 戟 ス レバ 心 灌 流 液 中 ノCa量 ノ増 加 ス ル フ見 タ リ. Billigheimer,

 Dressel u. Katz氏 等 ハ 「ア ド レナ リ ン」ニ テ交 感 神 經 ヲ刺戟 ス レバ 血 液 中 ノ石 灰 量 ハ減 ズ ル ガ 之 ハ 石 灰 分 ガ

一 定 ノ臟 器 細胞 ニ 集 中 ス ル ニ由 ル トセ リ. Loewi氏(1921年)ハ8tranb氏 ノHerzknnulenmethodeニ テ 蛙

ノ迷 走 神 經 ヲ刺 戟 ス レバ心 灌 液 流 中 ニ迷 走 神 經 作 用 ヲ現 ハ スー 種 ノ有 效 成 分 即 チVssgusstoff.ノ 出 ズ ル ヲ見

タ リ,氏 ニ據 レ バ之VagasstuffハKト 異 ナ リ「ア トロ ピ ン」ニテ 效 力 ヲ失 フ ト. Pluttner氏 ハ犬,猫 及 ビ 家

兎 ニ就 キ迷 走神 經 刺 戟 時 及 ビ 無 刺 戟 時 ノ心 筋 ノnikoholisches Extrnktヲ 作 リ檢 シ タル ニ,無 刺 戟 時 ノEx

traktモ 僅 ニ迷 走神 經 作 用 ヲ發揮 ス ル モ刺 戟 時 ノ モ ノハ 約6倍 強 ノ作 用 ヲ現 ハ ス ヲ見 タ リ.又Loewi氏 ハ 蟾

除 ニ於 テ 鼓舜 神 經 ヲ刺 戟 シVagusstoffノ 場 合 ト同 様 ナ ル實 驗 ヲナ シ,鼓 舞 耐 經 ノ刺 戟 ニ由 テ 心 搏 動 ヲ促 進

セ シム ルAcceleransstoffガ 出 ズ ル ト云 ヘ リ.

既 ニElliott氏 ハ交 感 神 經 ヲ刺 戟 ス レバ細 胞 ヨ リ「ア ド レナ リ ン」ガ離 出 ス ル ナ ラ ン ト考 ヘ タ リ.安 武 氏 ハ

Aceleransgtoffナ ル モ ノ ハ「ア ドレナ リン」ニ近 キ物 質 ナ ラ ン ト云 ヘ リ.
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1730 柏 木 俊 二

「レチ チ ン」及 ビ「コ レス テ リ ン」ガ互 ニ拮 抗 作用 ヲ有 ス ル ハ周 ク知 ル所 呂 シテ,一 般 ニ 「レチ チ ン」ハ 迷 走

神 經 ノ如 ク,「 コ レステ リン」ハ 交 感 神 經 ニ均 シキ 作 用 ヲ現 ハ ス ト.

加藤氏(1929年)ハ 家兎ニ就キ感應起電機ニテ氣管ノ傍ニ於テ迷走神經ヲ時々刺戟シタル後心筋纎維フ

檢セシニ,同纎維ハ恰モKC1ヲ 注射セシ場合ノ如キ變化ヲ呈シ,之ニ反シ交感神經刺戟後ノモノハCaOl2ヲ

注射セシモノト相似タル變化ヲ呈セルヲ見,心筋纎維ニ對スル迷走神經對交感神經ノ作用ハK對Gaノ ソレ

ニ類似スルコトヲ組織學的ニ立證シ得ト報告セリ.

最近余ハ家兎ニ就キ其頸部ニ於テ兩側 ノ迷走神經幹或ハ交感神經幹ノ頸部 ヲ除去 シタル實驗

ニ於テ,迷 走神經幹除去後 ハ交感神經 ノ作用偏勝 シ恰モCa注 射 ノ場合 ノ如 ク,反 之交感紳經

幹除去後 ハ迷走神經ノ作用偏勝 シK注 射 ノ場合ノモノニ類 スル變化ヲ現ハスヲ見タ リ(昭 和

5年10月 發行,岡 醫雜).

茲 ニ於テ余 ハ更 ニ兩神經 ニ作用スル藥物 ヲ應用 シ之ニ由テ起ル心筋變化ヲ組織學的ニ檢索 シ

之等藥品ノ心筋 ニ對スル作用ヲ研究 シ併 セテ從來余 ノ行 ヒシ研究業績 ト比較 センコトヲ企テタ

リ.

第2章　 實 驗 材 料 及 ビ檢 査 方法

1.動 物ハ主トシテ生後5-6箇 月 ノ體重1,500-2,000gノ 健康ナル家兎ヲ選 ベリ.

2.實 驗 ニ使用セシ試藥ハ鹽酸「ピロカルピン」,鹽化「アドレナリン」及 ビ硫酸「ア トロピン」ノ3種 ニシテ

各々後記ノ水溶液 トナシ煮沸殺菌 シテ使用セリ.

3.試 藥 ノ分量ハ1/10致 死量, 1/2致 死 量及 ビ致死量ノ3類 ニ分 チ實驗ニ供シタリ.

4.上 記 ノ試藥量 ヲ耳靜脉内ニ徐々ニ注射 シ爲メニ動物ヲ致死セシメ,或 ハ注射後一定 ノ後動物ヲ空氣桧

塞ニテ殺 シ直 ニ心臟 ヲ摘出シ,左 心室ノ一定部位ヨリ一定大ノStuckヲ 切 リ取 リ直ニ10% Formalinlosung

ニテ24時 間固定 シ,暫時水洗,漸 強酒精ニテ股水 シ, 4μ 厚 ノ縦斷及ビ横斷切片ヲ作 リ, Htimatoxylin-Eosin

ニテ染色セ リ.而 シテ各標本ハ可及的同一條件 ノ下ニ作製 シ尚ホ同一實驗ヲ數囘反覆 シ成績 ノ正確 フ期 シ

タリ.

第3章　 實 驗 成 績

第1節　 「ピ ロカル ピ ン」ヲ注 射 シタル 後 ノ心 筋

本實驗 ハ「ピロカル ピン」ヲ用 ヒ迷走神經 ノ末端 ヲ興奮 セ シムルバ心筋 ニ如何 ナル變 化 ヲ惹起

スルヤヲ知 ランガ爲 ニ行 ヒタルモ ノナ リ.

1.鹽 酸 「ピロカルピン」ノ致死量(平 均體重1kgニ 就 キ4% 8cc)ノ1/10ヲ 徐 々ニ注射 シ10分 ノ後動物

ヲ空氣栓塞ニテ屠殺 シ,上 記ノ法 ヨ リ作製シタル心筋標本 ノ所見ハ次ノ如 ン.

縦斷標本(Fig. 1)ニ テハ筋纎維著シク膨大シ其幅ヲ増セルヲ見ル.核 モ概シテ膨大 シ纎維 ト共ニ構造緩

疎 トナ リ淡染 セリ.

原纎維及ビ肉漿Seulcoplasmnハ 纎維ノ膨大ニ相當 シ共 ニ一般 ニ増量セルヲ認ム.

Schaltstuckeハ 太 サヲ増 シ帯状ヲ呈 シ小桿状構造フ明力ニ認識シ得. Z-Streifen相 互 ノ間隔ハ稍々増加セ
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リ.而 シテ膨大セル各纎維ハ互ニ隣在 ノモノト密ニ接着シ,毛 細血管ヲ含メル纎維間ノ間隙ハ膨大.セル纎

維 ハ壓迫 ヲ受 ケ幽微 トナリ其内ニ存在スル結締織 ノ核モ細長緻密 トナ レリ.

Fig. 1.「 ピ ロ カ ル ピ ン 」 Fig. 2.「 ピ ロ カ ル ピ ン 」

横斷標本(Fig. 2)ニ テハ纎維 ノ斷ロバ概 シテ太ク核モ多クハ膨大セ リ.原 纎維自己竝 ニ其小束ハ膨脹 シ

小束間ノ肉漿中隔ハ所 々不明 トナ レリ.然 レドモ肉漿ハ纎維 ノ膨大 ニ相當シテ一般ニ増量シ共一部ハ原纎

維小束内ニモ混入シ爲ニ小束ノ境界バ一般 ニ不明瞭ナ リ.纎 維間ノ間隙ハ纎維 ノ膨大 ニ由テ殆 ド消失シ各

纎維ハ隣在ノモノト互ニ密 ニ接着セリ.

2.鹽 酸 「ピロカルピン」ノ%致 死量及ピ致死量ヲ注射シタルモノノ心筋ハ,共 ニ縦斷竝ニ横斷標本ニ於

テ筋纎維膨大シ其太サヲ増 シ核モ膨脹シ構造緩疎 トナレリ.原 纎維及ビ肉漿ハ共ニ纎維 ノ膨大ニ相當シテ

膨脹シ肉漿ノ一部ハ原纎維小束内ニモ混入 シ爲ニ兩者 ノ境界判然セザル等總テ1/10致 死 量注射ノ場合 ト同

状ヲ呈セ リ.又 纎維間 ノ間隙モ膨大セル纎維 ノタメニ殆 ド消失 シ共内ニ存スル結締織 ノ核モ萎縮セルモノ

多キヲ見ル.

第2節　 「ア ドレナ リ ン」ヲ注 射 シタ ル後 ノ心 筋

本賃驗 ハ「ア ドレナ リン」ヲ用 ヒ交感神經 ハ末端 ヲ興奮 セ シメタル場合 ニ心筋 ハ如何 ニ影 響 セ

ラルルヤヲ檢 セ ンタメニ行 ヒタル モノナ リ.

1.鹽 化「アドレナリン」ノ致死量(平 均體重1kgニ 就キ20cc)ノ1/10ヲ 徐 々ニ注射 シ10分 ヲ經 テ動物

ヲ空氣栓塞ニテ殺 シ上記ノ法ニ從ヒ作製シタル心筋標本 ノ所見ハ次 ノ如 シ.

縦断標本(Fig. 3)ニ テハ筋纎維ハ其太サヲ減ジ,原 纎維ハ互ニ密 ニ集合 シ纎維 ノ構造緻密 トナレリ.核

モ概シテ細長 トナ リ密度ヲ増シ纎維 ト共ニ濃染セ リ. Sohnltstuckeハ 少 シク太サヲ減ジ, Z-Streifen相 互 ノ

間隔稍々短縮 セリ.而 シテ纎維間ノ間隙ハ纎維太サヲ減ゼルタメ一般ニ著明 トナ リ,其内ニ存スル結締織ノ

核ハ概シテ膨大セルヲ認ム.

横斷標本(Fig. 4)ニ 於テ觀察スル呂,纎 維 ノ斷口一般ニ小ニシテ原纎維ハ互ニ密集 シ其小束ハ萎縮シ細

小 トナリ,小束 ト肉漿 トノ境界ハ判然セリ.然 レドモ肉漿 ノ量モ一般 ニ減ゼルガ故 ニ纎維全體ハ著 シク緻密
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トナリ某境界ハ比較的明瞭ナリ.纎 維間 ノ間隙ハ縦斷標本ニテ見 タル所見 ニ一致 シ著明 トナ リ其内ニ存ろ

ル結締織 ノ核ハ概 シテ膨脹セルヲ認 ム.

Fig. 3.「 ア ド レ ナ リ ン 」 Fig. 4.「 ア ド レ ナ リ ン」

2.鹽 化「アドレナ リン」ノ1/2致死 量及ビ致死量ヲ注射シタルモ ノノ心筋所見亦,孰 レモ1/10致 死量ニ於

ケルモノト殆 ド相同ジ.即 チ縦斷竝ニ横斷標本.ニ於テ筋纎維緻密 ト.ナサ其太サヲ減ズ.肉 漿ハ減量シ原纎

維ハ互 ニ密集 シ其小束ハ纎細 トナ リ肉漿 トノ境界判然セル ハミナラズ纎維自己ノ境界モ明瞭ニ顯ハルルヲ

見ル.從 チ纎維間ノ間隙モ著明 トナ リ其内ノ結締織核ハ膨脹セルモノ多シ.

第3節　 「ア トロ ピ ン」ヲ注射 タ シル後 ノ心 筋

本 實驗 ハ「ア トロピ ン」ヲ以 テ副 交感神 經 ノ末端 ヲ麻痺 セ シメタル時 ノ心筋 ノ状 ヲ知 ラ ンガタ

メ ニ行 ヒタル モノナ リ.

1.硫 酸 「アトロピン」ノ致死量(平 均體重1kg=

就キ1%10cc)ノ1/10ヲ 徐 々ニ注射 シ10分 ヲ經テ

動物ヲ空氣栓塞ニテ殺シ,上 記 ノ法ニヨリ作製 シタ

ル心筋標本 ノ所見ハ次ノ如 シ.

縦斷標本(Fig. 5)ニ テハ纎維少 シク其太サヲ減

ジ,原 纎維ハ稍々稠密 ニ誹列 シ纎維 ノ構造緻密 トナ

レリ.核 モ概 シテ密度ヲ増 シ細長 トナレリ.肉 漿ハ

一般ニ少 シク減量セリ.纎 維間ノ間隙ハ纎維 ノ萎縮

セルニ由テ稍々著明 トナ リ共内ニアル結締織核ハ少

シク膨大セルモノ多 シ.

横斷標本(Fig. 6)ニ テハ纎維ノ斷口概 シテ小肉漿

ハ一般ニ稍々減量シ,原 纎維ハ互ニ密集シ其小束ハ

纎細 トナリ肉漿 トノ境ハ判然セリ.纎 維間 ノ間隙ハ

Fig. 5.「 ア ト ロ ピ ン」

118



2-3自 律神經ニ作用 スル藥物ニ由テ起ル心筋變化ニ就テ 1733

多少著明 トナ リ,纎 維 ノ境界ハ多クハ明瞭ナリ.纎

維間ノ結締織核ハ多グハ著シク膨大セ リ.

2.硫 酸「ア トロピン」ノ1/2致 死壁及ピ致死量ヲ注

射シタル場合ニ於ケル心筋變化 ノ所見ハ,共 ニ1/10

致死景ノ場合 ト略ボ相同ジ,即 チ縦斷竝 ニ横斷標本

ニ於テ纎維ハ少 シク其太サヲ減ジ,原 纎維ハ密集 シ

其小束ハ纎細 トナ リ且肉漿モ稍々減量セ 広 故 ニ纎

維ハ概 シテ緻密 トナ リ核 ト共 ニ濃染セルヲ見ル.纎

維間ノ間隙ハ纎維 ノ萎縮セルガ爲メ多少著明トナリ

其内ノ結締織核ハ多 クハ著 シク膨大セリ.

Fig. 6.「 テ ト ロ ピ ン 」

第4章　 總 括 竝 ニ 考 按

1.鹽 酸 「ピゴカル ピン」ノ一定量 ヲ家兎ノ耳靜脉内ニ徐々ニ注射 スル時ハ顯著ニ心筋 ノ變化

ヲ起スモノニシテ,即 チ筋纎維(Fig. 1u. 2)ハ 著 シク膨大 シ其太サヲ増 ス.核 モ概 シテ膨大 シ

纎維 ト共ニ構造緩疎 トナリ染色性弱 シ.肉 漿及 ビ原綴維 ハ纎維 ノ膨大ニ相當 シテ増量又ハ膨大

セリ.而シテ肉漿ノ一部ハ原纎維小束内ニモ混入 シ爲 メニ小束ノ境界ハ一般 ニ判然 セズ. Schalt

stuckeハ 少 シク太サヲ増 シ, Z-Streifen相 互ノ間隔ハ稍々大 トナレリ.筋 纎維間ノ間隙ハ纎維

ノ膨大ニ由テ殆 ド消失 シ各纎維ハ隣在ノモノ ト互ニ密ニ接着セリ.斯 ノ如キ變化ハ曩 ニ余 ガ家

兎 ノ頸部ニ於テ交感神經幹頸部ヲ除去シ迷走神經 ノ作用ヲ偏勝 セシメタル實驗 ニ於ケハレ心筋變

化(昭 和5年10月 發行,岡 醫雜)竝 ニ加藤氏 ガ感應起電機 ヲ以テ頸部 ニ於テ迷走神經ヲ刺戟 シ

タル實驗 ノ所見ニ均 シク,共 ニK注 射後 ノ變化ニ類似 セハレモノ トス.

惟フニ上記ノ所見ハ「ピロカルピン」ノ作用 ニヨリ迷走神經 ノ末端刺戟興奮サレシ爲 ニ起 リシ

變化ニシテ, Howel1氏 ノ唱フルガ如ク心灌流液中ノK量 ノ増加竝 ニLoewi氏 ノ所謂迷走神經

素Vagusstoffニ 由テ惹起サレシモノナラン.

2.鹽 化 「ア ドレナリン」ノ一定量ヲ家兎 ノ耳靜脉内ニ徐々ニ注射スル時ハ心筋纎維(Fig . 3

u. 4)ハ 其太サヲ減ジ,原纎維小束ハ緻密 トナリ其内ノ原纎維 ハ互 ニ密集 シ且肉漿モ著 シク減量

セリ.爲 ニ筋纎維 ハ全體 ニ於テ著 シク緻密 トナ リ核モ横 ニ短縮 シ細長 トナ リ纎維 ト共ニ濃染 セ

リ. Schaltstuckeハ 少 シク其太サヲ減 ジ, Z-Streifen相 互ノ間隔ハ微ニ短縮 セルヲ見ル.筋 纎

維間ノ間隙 ハ纎維 ン纎細 下ナ リシ爲 メ著明 トナ リ其内ノ結締織核ハ膨大セルモノ多 シ.

之等 ノ變化ハ曩ニ余 ノ報告セシ頸部ニ於テ迷走神經幹 ヲ切除 シ交感神經 ノ作用 ヲ偏勝 セシメ

タル實驗ニ於ケル心筋變化(昭 和5年10月 發行,岡 醫雜)竝 ニ加藤氏ノ交感神經刺戟實驗ノ所

見 ト均 シク,共 二Ca注 射 ニ由テ起ル心筋變化ニ類似 セリ.
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惟 フニ上記 ノ所 見 ハ「ア ドレナ リン」ヲ用 ヒ交感神經 ノ末端 ヲ刺戟 シタル爲 メニ起 リシ變化 ニ

シテ安 武氏 ハ主張 セル ガ如 ク此 ノ際心 灌流液中 ノCaガ 増量 スル ト一 ニハLoewi氏 ノ所謂 交感

神經素Acceleransstoffハ 如 キ毛ノガ現 出 スルニ基 クモノナラ ン.

3.硫 酸 「ア トロピ ン」ノ一定 量ヲ耳靜脉 内 ニ注射 スル時 ハ,心 筋 纎維(Fig. 5u. 6)ハ 少 シク

其太 サヲ減 ジ,原 繊維小束 ハ緻密 トナ リ其 内 ノ原纎 維 ハ互 ニ密集 シ,核 モ概 シテ横 ニ短 縮 シ纎

維 ト共 ニ濃染 セリ.肉 漿 モ纎維 ノ萎縮 ニ相 當 シ稍々減量 セル ヲ見 ル.

筋 纎 維 間ノ間隙 ハ稍 々著明 トナ リ其 内ノ結締織核 ハ多クハ少 シク膨大 セリ.

之所 見 ハ「ア ドレナ リン」ニ由テ起 ル變化 ト類似 セル モノニ シテ,即 チ「ア トロ ピ ン」ノ作用 ニ

由 テ迷 走神經 ノ末端 麻痺 セラ レ其結果交感神經 ノ作用 偏勝 シタル ニ原 因 セル モノナラ ン.

第5章　 結 論

1.「 ピロカル ピン」バ一定量 ヲ注射 シ迷走 神經 ノ末端 ヲ刺戟 スル時 ハ心筋 ハKヲ 注射 シタル

時 ト類 似 セル變 化 ヲ呈 ス.

2.「 ア ドレナ リン」ノ一定 量ヲ注射 シ交感神經 ノ末端 ヲ刺戟 スル時 ハ,心 筋 ハCaヲ 注 射 シ

タル時 ト類似 セル 化 ヲ現 ハス.

3.「 ア トロピ ン」ノ一定量 ヲ注射 シ迷 走神經 ノ末端 ヲ麻痺 セ シメタル時 ノ心筋變 化 ハ 「ア ド

レナ リン」ノ場 合 ノモノニ類 似 ス.

4.換 言 ス レバ心筋 ニ對 シ迷 走神經 ノ作用 ハKノ ソ レニ類 シ,交 感神經 ノ作用 ハCaノ ソ レ

ニ類似 スル事 ヲ組織學 的 ニ證 明 シ得 ル モノ トス.

擱筆スルニ當 リ御懇篤ナル御指導 ト御校閲ヲ賜ハ リシ恩師上坂教授ニ對 シ満腔 ノ謝意ヲ表ス.
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611. 12

Kurze Inhaltsangabe.

Uber Herzmuskelveranderungen, die durch einige auf das 

vegetative Nervensystem einwirkende Gifte 

hervorgerufen werden.

Von

Shunji Kashiwagi.

Aus dem anatomischen Institute der Med. Vniversitat Okayama 

(Vorstand: Prof. K. Kosaka).
Eingegangen am 15. Juni, 1931.

Der Verfasser injizierte bei Kaninchen 1. Pilocarpin, 2. Adrenalin, 3. Atropin fur 

sick in die Ohrvene und dann untersuchte in jedem Fall die Herzmuskelveranderung auf 

histologischem Wege.

Das Ergebnis ist wie folgt.

1. Nach Pilocarpininjektion zeigen die Herzmuskelfasern eine Veranderung, welche 

an die durch K hervorgerufene erinnert.

2. Nach Adrenalininjektion verfallt der Herzmuskel in eine Veranderung, die mit 

der durch Ca hervorgerufenen Ahnlichkeit hat.

3. Nach Atropininjektion zeigt die Herzmuskulatur einen Befund, der mehr oder 

weniger dem durch Adrenalin veranlassten ahnlich ist.

4. Durch these Befunde wird es such auf histologischem Wege bestatigt, dass der 

Vague wie K und der Sympathicus wie Ca auf die Herzmuskulatur wirkt.
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