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Aus Versuchen von Myers und Short, Kraus und Zondek, Glaser etc. ist bekannt, 

dass bei den vegetativen Organen bestimmte Ionen (K. and Ca..) fast immer eine 

antagonistische Wirkung hervorrufen, and dass zwischen der Wirkung der vegetativen

- Nerven and der Elektrolyte eine so innige Beziehung besteht, dass das vegetative

- Nervensystem, besonders der Sympathikus, im Calciumstoffwechsel eine Rolle spielt. 

In diesem Sinne hat der Verf. bei Zufuhr von Adrenalon und Adrenalin die Veranderung 

des Calciumgehaltes im Blute des Kaninchens untersucht. Die Calciumbestimmung im 

Blutserum wurde durch die von Inoue modifizierte Methods von de Waard ausgefuhrt. 

Die Resultate lassen sich, wie folgt, zusammenfassen.

1) Adrenalon, subkutan oder intravenos injiziert, fuhrt in allen Dosen immer zur 

Abnahme des Calciumgehaltes. Die wirksame Minimaldosis bei subkutaner Darreichung 

betragt 0.01 mg pro kg, bei intravenoser 0.007mg. Optimale Dosen, wie 1-10mg 

setzen den Calciumgehalt, der normaler Weise durchschnittlich 14.72mg% betragt, 

bis auf 13.0-14.4mg% herab. Beim spranchnikotomierten Kaninchen wirkt das 

Adrenalon nicht nur qualitativ, sodern auch quantitativ fast gleich.

2) Adrenalin ruft bei subkutaner wie auch intravenoser Einverleibung immer eine 
Abnahme des Calciumgehaltes hervor, wobei die wirksame Minimaldosis 0.0001mg 

subkutan, und 0.0003mg intravenos betragt. Vergleicht man diese Wirkung mit 

derjenigen beim spranchnikotomierten Kaninchen, so findet man keinen Unterschied.
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3) Auf Grund obiger Resultate mochte der Verf. den Schluss ziehen, dass das 

Wesen der durch diese beiden Stoffe bedingten Calciumverminderung im Blute, wie 

bereits Zondek und Billigheimer mitgeteilt haben, in der Vermehrung der Affinitat 

gegen das Ion in den vom Sympathikus innervierten Organgeweben zu suchen ist, 
weil diese beiden Stoffe in gleicher Weise auf die sympathischen Nervenendigungen 

erregend wirken mussen.

4) Obwohl Adrenalon auf den Calciumstoffwechsel fast in analoger Weise wirkt 

wie das Adrenalin, so besteht doch zwischen der Wirkung dieser Substanzen quantitativ 

ein betrachtlicher Unterschied. Die Wirkungsstarke des Adrenalons erweist sich bei 

subkutaner Injektion als etwa 1/10, bei intravenoser ales etwa 1/16, mithin so schwach, 

wie die des Adrenaline. (Kurze Inhaltsangabe)

「カ ル チ ウ ム」鹽 ハ生體 内 ニ於 テ「ナ トリウ ム」鹽竝 ニ「カ リウ ム」鹽 ト共 ニ吾 人 ノ生 活 ヲ保持 セ

ンガ タ メ ノ要 素 トシテ,重 要 ナル 生 理 的 機 能 遂 行 上有 意義 ナル モ ノナ ル コ トハ夙 ニ知 ラ レタ ル

所 ニ シテ, Leibig, Vort, Farterガ 無 機 物 質 ノ新 陳 代 謝 ノ研 究 ヲ提 唱 シテ以 來,「 カ ル チ ウ ム」

新 陳 代 謝 ニ關 シテ モ諸 方 面 ヨ リ研 究 セ ラル ル ニ至 レ リ.而 シテ 之等 鹽 類 ハ血 液 中 ニ一定 ノ分 量

的比 率 ニ存 在 シ,互 ニ拮 抗 的 ニ作 用 シテ,之 ニ ヨ リ生 體 ノ機 能 ノ調 節 セラル ル ハRingerガ 既

ニ實 驗 證 明 セ シ所 ナ リ.

又 之 等諸 種 「イ オ ン」ト植 物神 經 ノ機 能 トノ間 ニ一

定 ノ關 係 ガ 存 ス ベ シ トハMyers u. Short1), Kraus u.

 Zondek2), Glaser3)等 ヲ始 メ多 數 學 者 ノ報 告 ア リ.就

中Zondek等 ノ,「 カル チ ウ ム」,「 カ リウ ム」,「 ナ ト

リウ ム」 等 ノ諸 「イ オ ン」ト植 物神 經 作 用 トノ關 係 ニ

就 キ深 ク研 究 セ ル實 驗 ニ據 レ バ,諸 滑 平筋 臟 器 ニ於

テ 副交 感神 經 刺 戟 作 用 ガ「ナ ト リウ ム」,「 カ リウ ム」

ノ作用 ト相 一 致 シ,交 感神 經 刺戟 作 用 ガ 「カ ル チ ウ

ム」 ノ作 用 ト相 似 タル コ トヲ認 メ,以 テ神 經 刺 戟 ハ

細 胞 圍 繞 液 中 ノ 「カ ル チ ウ ム」 ト 「カ リウ ム」 トノ兩

「イ オ ン」ノ平 衡 状態 移 動 ニ關 係 ア ル コ トヲ説 ケ リ.

 Billigheimer4)ハ 植 物神 經 系 ニ作 用 ス ル諸 種 ノ藥 物

ヲ用 ヒテ 之 等 ガ血 液 中 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ニ及 ボス

影 響 ヲ研 究 シ,「 ア ド レナ リ ン」ニ ヨ リ交 感神 經 ヲ刺

戟 ス レバ 血 液 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ヲ減 少 セ シ ム ル

コ トヲ認 メ,之 ハ血 液 中 「カ ル チ ウ ム,イ オ ン」ガ刺

戟 興 奮 セ シ メ ラ レ タル交 感神 經 終 末 臟 器 細 胞 内 ニ導

カレ,爲 メ ニ血 液 中 ニ減 少 ス ルモ ノナ リ ト結 論 シ,

 Zondekノ 所 説 ニ贊 成 セ リ. Dresel u. Wollheim5)等

モ「ア ド レナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 交 感神 經 配 下 ノ組 織

中 ニ實 際「カル チウ ム」量 ノ增 加 ヲ認 メ,植 物神 經 毒

ノ タメ血 中「カ ルチ ウ ム」含 有量 ノ移 動 ヲ招 來 ス ト稱

セ リ. Frisch u. Fried6)ノ 研 究 ニ據 レバ 「ア ドレナ

リ ン」0.01mgヲ 靜脉 内 ニ注 射 シ タル ニ血 液 中「カ ル

チウ ム」含 有 量 ハ 減少 シ,特 ニ 「ア ド レナ リ ン」感 受

性 強 キ 場 合 ハ 其 ノ減 少 度 モ亦 夫 レニ比 例 シテ顯 著 ナ

リ ト. Leicher7), Kitayama8),茂 在 及 ビ川島9)等 モ

「ア ドレ ナ リ ン」ガ 血 中「カ ル チ ウム 」含 有 量 ヲ減 少 セ

シム ル コ トヲ報 告 シ タレ ドモ, Vollmer10)ハ 「ア ドレ

ナ リン」 ガ 血 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ヲ先 ヅ增 加 セ シ

メ タル 後減 少 セ シム ル コ トヲ認 メ タ リ.又,齋 藤11)

ハ「ア ドレナ リ ン」ニ ヨ リテ 「カ ル チ ウ ム」ガ或 ハ尿 中

ニ排 泄 セ ラ ル ル ヤ モ 計 ラ レザ ル モ ノ ナ リ トシテ,家

兎 及 ビ犬 ニ於 テ豫 メ兩 側 ノ腎臟 ヲ除 外 セ ル動 物 ニ就
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テ「ア ドレ ナ リ ン」ヲ注 射 ス ル トキ,血 中「カル チウ ム」

含 有 量 ノ減 少 ス ルハ 其 尿 中 ニ排 泄 セ ラ ル ル コ ト ノ増

加 ス ル タ メ ニ シテ, Zondek, Billigheimer等 ノ説 ク

如 ク血 中 「カル チ ウ ム」ガ「ア ド レナ リ ン」ノ作 用 ス ル

部 ニ移 動 スル タ メ ニ ハ ア ラザ ル ナ リ トセ リ.反 對 ニ

Worringer12)ハ 「ア ドレ ナ リ ン」 ニ ヨ リテ血 中 「カ

ル チ ウ ム」 含 有 量 ハ 却 ツテ增 加 ス ル ヲ認 メ タ リ.又

井 上13)ハ 「ア ドレ ナ リン」注 射 ヲ行 ヒ タル 後 血 中 「カ

ル チ ウ ム」含 有 量 ヲ測定 シ,何 等 認 ム ベ キ變 化 ヲ現 出

シ得 ザ リシ コ トヲ報 告 セ リ.然 レ ドモ,「 ア ド レナ リ

ン」ニ ヨ リテ 尿 中 ニ 「カ ル チ ウ ム」排 泄 ノ增 加 ス ル コ

トハ井 上 ノ他Elfer u. Kappel14), Schiff u. Peiper15),

 Quest16),茂 在,川 島 及 ビ小 田17)モ 實 驗 報 告 セ ル 所 ナ

リ.

上 述 ノ如 ク生 活 條件 中必 要 成分 タ ル 「カ ル チウ ム」鹽 ノ新 陳 代 謝 ニ及 ボ ス「ア ドレナ リ ン」ノ影

響 モ從 來諸 家 ニ ヨ リ研 究 セ ラ レ,論 議 セ ラ レタ ル モ其 成績 ノ區 々 タル モ ノ アル ヲ以 テ,余 ハ諸

家 ノ實 驗 セ シ「ア ド レナ リ ン」ノ血 中「カ ル チ ウ ム」含 有量 ニ及 ボ ス影 響 ヲ追 試 ス ル ト共 ニ,未 ダ

文獻 ニ觀 ザ ル所 ノ化 學 的 構 造 ノ類 似 セル 「ア ドレナ ロ ン」ノ作 用 ト比 較 考 究 セ ン トス.

「ア ド レナ ロ ン」 ハ 「ア ドレナ リ ン」 ト化 學 的 構 造 ノ近 似 セル ノ ミナ ラズ 生 理 的 作 用 モ亦 「ア

ドレナ リ ン」ニ類 似 スル ハ既 ニ諸 家 ノ實 驗 ニ ヨ リテ明 カ ナ リ. (Loewi u. Meyer18), Barger u.

 Dale19), Jager20), Dakin21), Sternberg22), Elliot23),藤 田24)).就 中藤 田 ハ摘 出諸 臟 器 ニ對 シ本

物 質 ハ抑 制 作 用 ノ強 キ ヲ認 メ,更 ニ最 近 谷25)ノ 實 驗 ニ據 レバ 「ア ド レナ ロ ン」ハ「ア ド レナ リン」

トヤ ヤ趣 ヲ異 ニ シ,且諸 種 交 感神 經 性 「ア ミ ン」ノ内摘 出諸 臟 器 ニ對 シテ 交 感神 經 刺 戟 作 用 中 催

進 作用 ハ甚 ダ弱 キ ニ反 シテ,抑 制 作 用 ノ最 モ強 キ コ トヲ證 明 セ リ.尚 ホ 又 藤 野26)ハ 生 體 實 驗 ニ

於 テ 「ア ド レナ ロ ン」 ト「ア ドレナ リ ン」 トノ家 兎 體 温 及 ビ血 糖 ニ及 ボ ス影 響 ヲ比 較 研 究 シ,夫

等 ノ少 量 ノ作 用 ニ於 テ兩 物 質 間 ニ相 反 スル興 味 アル事 實 ヲ報 告 セ リ.サ レバ本 物 質 ノ血 中 「カ ル

チ ウ ム」量 ニ 及 ボ ス作 用 ガ「ア ドレナ リ ン」トノ間 ニ如 何 ナ ル差 異 ヲ示 ス ヤ ヲ明 カ ニ セ ン コ トハ

甚 ダ興 味 アル 問 題 ナ リ.

實驗方法及ビ材料

1) 血 中 「カ ル チ ウム 」含 有 量 測 定 法 ニ ハde Wa

ard27)氏 法 ヲ稍 々變 法 セ ル井 上28)氏 法 ヲ使 用 セ リ.

即 チ遠 心 沈 澱 管 ニ可 檢 血 清1.0ccヲ 採 リ,之 ニ飽 和

蓚酸 「ア ム モ ニ ウ ム」溶 液1.0ccヲ 徐 々 ニ注 加 シ タル

後, 30分 間 放 置 シ タル モ ノ ヲ遠 心 沈 澱 器 ニテ 沈 澱 シ

タル後,毛 細「ピペ ツ ト」ニテ 上 清 液 ヲ靜 ニ除 去 シ,

之 ニ水2.0ccヲ 管 壁 ニ沿 ヒテ 靜 ニ注 ギ.之 ヲ再 ビ遠

心 沈澱 シ,更 ニ前 同 樣 ノ注 意 ノモ トニ同 ジ操 作 ヲ2

囘繰 返 シ,斯 ク シテ 得 タ ル沈 澱 物 ヲ浮 游 セ シ ムル コ

トナ ク注 意 シテ 上 清 液 ヲ完 全 ニ除 去 シ,之 ニ2倍 ニ

稀釋 シ タル 硝 酸0.3ccヲ 管 壁 ニ沿 ヒ注 入 シテ沈 澱 物

ヲ溶解 シタ ル後,重 湯 煎 上 ニテ70℃ 内外 ニ保 温 シナ

ガ ラ1/100定 規 過 「マ ンガ ン」 酸 加 里 液 ニテ滴 定 セ

リ.

2) 採 血 ハ專 ラ耳靜 脉 ヨ リ行 ヒ タ リ.

3) 實 驗 動 物 ハ 家 兎 ニ シテ 主 トシテ 雄 性 ノモ ノニ

テ,大 凡1週 間 以 上 一 定 ノ飼 料 ニテ飼 養 シ體 重 ノ著

シ ク動 搖 セ ザ ル ニ至 レル モ ノヲ使 用 セ リ.

4) 使 用 セ ル藥 品 ハ鹽 化 「ア ド レナ リ ン」溶 液(1:

1000) (Parke Davis製 品)及 ビ鹽 酸「ア ド レナ ロ ン」

(武 田商 店 研 究 部 製 品)ニ シテ,前 者ハ 用 時 蒸 餾 水 ニ

テ 稀 釋 シ,後 者 ハ 用 ニ臨 ミ蒸 餾 水 ニ溶解 シテ 家 兎 ノ
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側 腹皮下又ハ耳靜脉内 ニ極 メテ徐 々ニ注入 シ,靜 脉

内注入 ニ於テハ注入液量ハ體重1kgニ 對 シテ多ク

ノ場合0.5ccヲ 限度 トシ,大 量 ノ場 合 ト雖 モ1.0ccヲ

越 エ ザ ラ シメ タ リ.用 量 ハ體 重1kgニ 對 シテ定 メ タ

リ.

實 驗 成 績

正常家兎血清中「カルチウム」含有量ニ就 テ

正 常 家 兎 血 清 中 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ニ就 テ文 獻 ニ

徴 スル ニ, Grant u. Gates29)ニ 據 レバ 四季 中 時 期 ニ

ヨ リ變 化 シ, 1, 9月 ハ 稍 々下 降 シ11.74mg%, 5, 11

月ハ 稍 々上 昇 シ12.9mg%ナ リ ト.宗 久30)ハ 平均

13.41mg%北 山 ハ平 均14.52mg%阿 南31)ハ 平

均12.28mg%,一 本杉32)ハ 平 均16.57mg%中 谷33)

ハ 平 均9.62mg%, Stmusky34)ハ 平 均7.7-9.0mg%

 Allers u. Bondi35)ハ7.4mg%ヲ 報 告 セ リ.又 石濱36)

ニ據 レバ 平 均13.59mg%ニ シ テ,塞 冷 ノ候 ニ低 ク,

暑 中 ニ高 ク,動 物 ヲ狹 籠 ニ蟄 居 セ シ ム レパ 血 中 「カ

ル チウ ム」 含 有 量 ハ增 加 シ,同 一 動 物 ヨ リ頻 囘 ニ亙

リ採血 ヲ行 フ時 ハ 著變 ヲ見 ル ト.中 島37)ニ 據 レバ外

界 温 度 ノ上昇 下 降 ニ ハ無 影 響 ナ リ ト.又 普 通食 餌 ニ

ヨ リテハ 特 別 ノ變 化 ナ キ コ トハMnyer38), Leites39),

 Jansen40), Mirvish41),向 井42),吉 村 及 ビ油 川43)及 ビ

一 本 杉32)ノ諸 氏 ノ認 ム ル所 ナ リ.又 正 常 家 兎 ノ饑 餓

時 日 ノ經 過 ニ從 ヒ テ 血 中「カ ルチ ウ ム」含 有量 ハ變 動

シ,饑 餓 家 兎 ハ 正 常 ノモ ノ ヨ リ血 中「カ ル チ ウ ム」含

有 量 ハ 低 シ ト(一 本杉32),中 島37)).

以 上 ノ如 クナ レバ 余 ハ可 及 的 統 一 シ タル條件 ノモ

トニ 正常 家 兎17匹 ニ 就 キ其 血 中 「カ ル チ ウ ム」含 有

量 ヲ檢 シタ ル ニ,最 低14.2mg%,最 高16.0mg%,

平均14.7mg%ナ リキ.又 正 常 家兎5匹 ヲ以 テ豫 備

實驗 トシテ 時 間的 ニ採 血 シ,血 清 中「カ ル チ ウム」含

有 量 ノ變 動 ノ有 無 ヲ檢 シ タル ニ,第1表 ニ示 ス ガ如

キ成 績 ヲ得 タ リ.

第1表　 正常家兎血清中「カルチウム」含有量

即チ斯 カル程度 ニ於 ケル採血 ニ因 リテハ,血 清中

「カルチ ウム」含有量 ニハ殆 ド何等 ノ影響 ヲモ蒙 ラザ

ル ヲ知 リタ リ.仍 ツ テ次 ノ本 實 驗 ニ移 レ リ.

「ア ドレナロ ン」ニ ヨル家兎血 清中「カルチウム」含 有量 ノ變化

皮 下 注 射 試 驗

交 感神經 末梢 ヲ刺戟興奮セ シムル「ア ドレナ リン」

ノ血 中「カルチウム」含有 量ニ及 ボス影響 ニ就キテハ

緒論 ニ於テ述 ベタルガ如 ク,既 ニ多 數 ノ學 者ニヨリ

テ研究 セラ レタリト雖 モ,夫 レガ類似藥 タル 「アド
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レナ ロン」ノ夫 レニ關 シテハ未 ダ文獻 ニ之 ヲ求 ムル

コ ト能ハズ,谷 ニヨ レバ摘出諸 臟器 ニ對 シテ 「ア ド

レナ リン」 及 ビ 「ア ドレナロ ン」共 ニ交感神 經刺戟

症状 ヲ呈 ス レドモ,「 アド レナロ ン」ハ主 トシテ交感

神經抑制纎維 ヲ強 ク刺戟 スルモ ノニシテ,「ア ドレナ

リン」 ト稍々趣 ヲ異 ニス ト.藤 野ハ生體實驗 ニ於テ

此兩者 ノ體温及 ビ血糖作用 ニ對 スル實驗 ニ於テ,少

量作用 ノ場合 ニ兩者間椙反 スル作用 ヲ觀 タ リ.而 シ

テ血糖作用 ニ對 スル最小有效量ハPro kg 001mgナ

リ ト.

家 兎 體 重1kgニ 就 キ0.005-0.007mgノ 「ア ドレ

ナ ロ ン」ヲ 皮下 ニ注 入 ス ル ニ,血 清 中 「カ ル チ ウ ム」

含 有 量 ニハ何 等 ノ變 化 ヲモ及 ボ サ ズ.0.01mg以 上

ニ於 テ始 メテ血 清 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ニ變 動 ヲ認

メ タ リ.0.01mg以 上 種 々 ナ ル分 量 ノ 「ア ド レナ ロ

ン」 ヲ家兎 ノ側腹皮 下ニ注入 シテ其 血清 中 「カルチ

ウム」含 有量 ノ變化 ヲ表示 ス レペ,第2表 ニ示 スガ

如 シ.

第2表　 「アドレナロン」ノ正常家兎皮下注入試驗

第1圖　 「ア ドレナロン」ノ正常家兎皮下注入試驗
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即 チ少量 ニ於テ ハ注入後1時 間 目ニハ既 ニ最大 ノ

「カルチウム」含有量 ノ低下 ヲ觀 タ レドモ,量 ヲ增 ス

ニ從ヒテ注射後2-3時 間 目ニ 「カルチウム」含 有量

ノ減少最 モ強 ク現 ルルヲ認 メタリ. 5-10mgニ 於 テ

ハ例外 トシテ注 入後却 ツテ 「カル チウム」 含有量 ノ

稍 々增 加 ノ傾向 ヲ認 メタル モ,コ ハ實驗誤差 ニ基 ク

モ ノナ ランカ.而 シテ總テ ノ例 ニ於 テ藥液注入後下

降 セシ血 中「カルチウム」含 有量ハ時間 ノ經過 ニ伴 ヒ

テ漸次 囘復 ニ向 フ ト雖 モ,注 入後5時 間 ニ於 テハ尚

ホ注入前以下 ノ量 ニ止 レリ.

之 ヲ 總 括 的 曲 線 ニテ 示 セ バ 第1圖 ニ於 ケル ガ如

シ.即 チ注 入前 健康 家兎 血 清 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量

ハ 平 均14.9mg%ヲ 示 シ,注 入後1時 間 目 ニ於 テハ

平 均13.89mg%ニ 下 降 シ, 2時 間 目 ニ ハ平均13.95

mg%ヲ 示 シ,更 ニ3時 間 目 ニハ 平 均14.12mg%

トナ レ リ.而 シテ5時 間 目 ニハ 平 均14.70mg%ニ

恢 復 セ リ.

「ア ドレ ナ ロ ン」 ノ皮 下 注 射 ニ ヨ ル血 清 中 「カル チ

ウ ム」含有 量 ニ 及 ボ ス 最小 有 效 量 ハ0.01-0.02mgナ

リ.

靜 脉 内 注 射 試 驗

體 重1kg,ニ 就 キ 「ア ド レナ ロ ン」0.005mgヲ 耳 靜

脉 内 ニ極 メテ 徐 々 ニ注 入 シテ血 清 中「カ ル チ ウ ム」含

有 量 ニ及 ボ ス影 響 ヲ窺 フニ,其 作用 殆 ド現 レザ ル カ,

或 ハ 輕度 ノ減 少 ヲ觀 ル場 合 ア リテ 一 定 セ ズ. 0.01mg

以 上 各種 ノ分 量 ノ 「ア ド レナ ロ ン」 ノ血 清 中「カ ル チ

ウ ム」含 有 量 ニ及 ボ ス變 化 ハ第3表 ニ示 スガ如 シ.

第3表　 「アドレナロ ン」ノ正常家兎靜脉内注入試驗

即 チ 「ア ド レナ ロ ン」0.01mgニ テ ハ 注入 後15分

目 ニテ ハ 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ハ未 ダ變 化 ヲ認 メザ ル

モ, 30分 目 ニ至 リテ 稍 々減 少 ノ傾 向 ア リ. 60分 目 ニ

於 テ ハ 減 少 最 モ強 ク, 120分 目ニ テ ハ最 早恢 復 ニ 向

ヘ リ.0.03-0.05mg以 上 ニ テ ハ 注入 後15分 目 ニハ

既 ニ著 明 ナ ル 減少 ヲ認 メ, 30分 目 ニ於 テ ハ 稍 々同 樣

ナル減少程度 ニシテ, 60分 乃至120分 目ニ至 レバ殆

ド注入前 ノ 「カルチ ウム」 含有量 ニ近キ迄恢復 スル

モ,常 ニ尚 ホ注入前 ノ含有量以下 ヲ示 セ リ.

今更ニ之ヲ總括的 ニ曲線 ヲ以テ示 セバ第2圖 ニ於

ケルガ如 シ.
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第2圖　 「アドレナロン」ノ正常家兎靜脉内注入試驗

即 チ注 入 前 ノ血 清 中 「カ ル チ ウ ム」 含 有 量 ハ 血清

100cc中 平 均15.2mgニ シテ,注 入 後15分 目ニ ハ 下

降 シ13.95mgト ナ リ, 30分 目 ニテ ハ 稍 々復 傾 向 ヲ

示 シ14.19mgニ增 加 シ, 60分 目 ニハ 更 ニ增 加 シ平

均14.42mgト ナ リ, 120分 目 ニ於 テハ益 々增 加 シ

14.77mgヲ 示 シ,殆 ド注 入 前 ニ於 ケル 血清 中 「カ ル

チ ウム」含 有 量 ニ近 似 ス ル ニ至 レ リ.

本靜脉 内注射試驗 ニ於 テハ血清中「カルチウム」含

有量 ノ變化ハ注入後15分 目ニ於テ 最 高 度 ノ減少 ヲ

呈 シ, 30分 目頃 ヨ リ恢復 ニ向 フ.而 シテ最小有 效

量 ハ皮 下 注 射 試 驗 ニ於 ケル場合 ト殆 ド變 ラズ シテ

0.007-0.01mgナ リ.而 シテ其作 用持續 ハ皮下注射

ノ場合 ニ於 ケル ヨ リ短 クシテ,作 用速 ニ消失 ス.

内臟神經切斷家兎ニ於ケル試驗

Myers, Kraus, Zondek及 ビKitayamaハ 植物神 經

ト其主宰臟器 ノ電解質 トノ間 ニハ至大 ナル關係 アル

ヲ報告 シ,内 臟神 經ハ「カルチウム」新陳 代謝調節 ニ

アヅカ ツテ力 アルモ ノナル ヲ認 メ タルヲ以テ,余 ハ

本實驗 ニ於テ内臟神 經 ヲ切斷 セル家兎 ニ就 キ其 血清

「カルチウム」含有量 ニ及 ボス「ア ドレナ ロン」ノ作用

ヲ窺 ヒタ リ.諸 家 ノ實 驗 ニ據 レバ,内 臟神 經切斷後

ハ血清中「カルチウム」含有量ハ一時的減少 ヲ來 タ シ

後漸次增 加 シ, 2週 間以上經過 スル ニアラザ レバ手

術前 ノ状態 ニ恢復セズ ト.仍 ツテ余 ハ該手術後3週

間ヲ經 タル動物 ヲ實驗 ニ供 シタリ.

「ア ドレナ ロン」ヲ0 .5, 1.0, 10.0mgノ 各種分 量

ニ於テ内臟神 經 ヲ切斷 セル家兎 ノ側腹 皮下 ニ注入 セ

ルニ,血 清 中「カルチウム」含 有量ハ依然 トシテ減少

ヲ來 タシ　手術 ヲ施 行セ シ家兎 ト手術 ヲ施行 セザ リ

シ家 兎 トニ於 ケル 血 清 中「カル チウ ム」含 有 量 減 少 程

度 ニ於 テ何 等 ノ差 異 ナ キ ヲ認 メ タ リ.即 チ 「ア ド レ

ナ ロ ン」0.5mgヲ 注 入 スル ニ,注 入 前14.8mg%ナ

リシ モ ノガ 注 入 後1時 間 目 ニハ 減 少 シテ13.9mgヲ

示 シ, 2時 間 目 ニ於 テ ハ 稍 々增 加 シ14.1mg%ト ナ

リ, 3時 間 目 ニ至 リテ ハ14.4mg%ヲ 呈 セ リ.更 ニ

1.0mgヲ 注 入 ス レバ 注入 前 ノ家 兎 血清 中 「カ ル チ ウ

ム」含 有 量15.4mg%ナ リ シモ ノ,注 入 後1時 間 ニ

於 テ ハ14.0mg%ニ 減 少 シ, 2時 間 目 ニテ ハ 稍 々恢

復 ニ向 ヒ, 3時 間 目ニ ハ15.2mg%ニ增 加 ヲ呈 セ リ.

 10.0mgニ テ ハ注 入 前 ノ血 清 中 「カル チウ ム」含 有 量

16.0mg%ハ 注 入 後1時 間 目 ニ於 テ ハ14.6mg%ニ

減 少 シ, 2時 間 目 ニ於 テ ハ殆 ド等 シ ク14.2mg%,

 3時 目 ニ至 リテ ハ 更 ニ下 降 シ13.2mg%ヲ 示 シ, 5

時 間 目 ニハ14.6mg%ニ 恢 復增 加 セ リ.

以 上實 驗 成績 ニ據 レバ,家 兎 ニ於 テ其 皮 下 ニ種 々 ノ分 量 ノ「ア ド レナ ロ ン」ヲ注 入 ス レバ其 血

清 中「カル チ ウ ム」含 有 量 ハ注 入藥 物 ノ量 ノ多少 ニ拘 ハ ラズ減 少 ヲ來 タ シ,最 小有 效 量 ハ0.01-

0.02mgナ リ.少 量 ニ於 テ ハ注 入後1時 間 目 ニ減 少 傾 向 ヲ認 ム レ ドモ,中 等 量 以 上 ニ於 テハ注

39



2876　 赤 松 圓

入後2乃 至3時 間目ニ其減少度ハ極度ニ達 ス.又靜 脉内注入ニ於テモ血清中「カルチウム」含有

量 ハ減少 シ,注 入後15分 ニ於 テ既 ニ最モ著明ニ減少シ,後 漸次增加 ス.此 際ノ最小有效量ハ

0.007mgナ リ.次 ニ内臟神經切斷家兎 ニ於ケル「ア ドレナロン」ニヨル血清中「カルチウム」含

有量 ノ變化ハ手術 ヲ施行セザル家兎ニ於 ケル場合 ト殆 ド何等ノ差異ヲモ示 サザルヲ觀タ リ.

要之,「 ア ドレナロン」ハ家兎血清中「カルチウム」含有量ヲ常ニ減少セシメ,其 作用ハ内臟神

經中樞 ト關係ナク末梢性ナ リ.

「ア ドレナ リン」ニ ヨル家兎血清 中「カルチ ウム」含有量 ノ變化

皮 下 注 射 試 驗

「ア ドレナ リ ン」 ノ家 兎 血 清 中 「カル チ ウ ム」含 有

量 ニ及 ボ ス影 響 ニ就 テ ハ 既 ニ先 人諸 家 ニ ヨ リテ 實 驗

發 表 ヲ觀 タ リ.多 ク ノ人 ハ 「ア ド レナ リ ン」 ニ ヨ リ

テ 血 清 中 「カル チ ウ ム」 含 有 量 ノ減 少 ヲ認 メ タ レ ド

モ(Billigheimer, Leicher, Mirvish u. Bosman44),

 Kitayama,阿 南,中 谷),反 對 ニPulay u. Richter45)

等 ハ「ア ドレナ リ ン」ニ ヨ リテ 血清 中「カ ル チ ウ ム」含

有 量 ノ增 加 ヲ 來 タ シ「カ リウ ム」含 有 量 ノ減 少 ヲ呈 ス

ル コ ト ヲ報 告 セ リ.又Vollmerノ 如 キハ 「ア ドレ ナ

リ ン」ニ ヨ リテ 「カ ルチ ウ ム」含 有 量 ハ 一過 性 ノ增 加

ヲ呈 シ タル 後 減 少 ス ル ヲ認 メタ ル ア リ.又 井 上 ニ據

レバ,「ア ド レナ リ ン」注 射 ニ ヨ リテ 家兎 血 中「カ ル チ

ウ ム」 含 有 量 ハ何 等認 ム ベ キ變 化 ナ カ リキ ト.家 兎

體 重1kgニ 就 キ0.0005-0.0007mgヲ 側 腹 皮 下 ニ注

入 ス ル ニ,血 清 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ニハ 何等 ノ變

化 ヲ モ及 ボ サ ズ.「ア ド レナ リ ン」0.001mg以 上種 々

ナ ル分 量 ヲ注 入 シテ 血 清 中 「カ ルチ ウム」含 有 量 ニ及

ボ ス影 響 ヲ觀 ル ニ,其 結 果 ハ 第4表 ニ示 スガ如 シ.

第4表　 「アドレナ リン」ノ正常家兎皮下注入試驗

即 チ 「ア ド レナ リ ン」0.001mgニ テ ハ 注入 後1時

間 ニ輕 度 ノ減 少 ヲ觀, 2時 間 目 ニハ更 ニ高度 ノ減 少

ヲ見 レ ドモ3時 間 目 ニ至 リテ ハ 再 ビ上 昇 スル ニ至 ル

コ ト多 シ. 0.005-0.01mgニ テ ハ「カル チウ ム」含有

40



血 中「カルチウム」含有 量 ヨ リ觀 タル「ア ドレナ ロン」ト「ア ドレナ リン」トノ作用比較　 2877

量 ノ減少益 々顯 著 トナ リ,注 入後2時 間 目ニ於 テ極

度 ニ達 シ, 3時 間 目ニハ恢復 ニ向 ヘ ドモ,尚 ホ注射前

ノ「カルチウ ム」含有量以下 ヲ示 セ リ.更 ニ0.05mg

以上 ニ及 ベバ,血 清中「カ ルチウ ム」含有量 ノ減少 ハ

藥液濃度 ニ比例 シテ強 ク,且 作用持續 モ長 ク, 3時

間 目ヲ極期 トシ, 5時 間 目ニ至 リテ恢復 ス.然 レド

モ常 ニ注入前 ノ「カルチウム」含有量 ニハ及バズ,夫

レヨリ以下 ニテ留 マルヲ觀 タリ.

今 之 ヲ更 ニ總括 的 ニ曲線 ヲ以 テ示 セ バ 第3圖 ニ於

ケル ガ如 シ.即 チ注 射 前 ノ正 常 家兎 血清 中 「カル チ

ウ ム」 含 有 量 ハ 血 液100cc中 平 均15.34mgナ リシ

ガ,注 入 後1時 間 目ニ ハ平 均14.38mgニ 下 降 シ, 2

時 間 目 ニ於 テ ハ 平均12.37mgト益 々減 少 シ, 3時 間

目 ニ至 レバ平 均13.64mgト ナ ル.而 シテ5時 間 目

ニ至 リテ ハ既 ニ平 均14.67mgト 恢 復 セ リ.

第3圖　 「アドレナリン」ノ正常家兎皮下注入試驗

靜 脉 内 注 射 試 驗

家 兎 體 重pro kg 0.0001mgノ 「ア ドレナ リン」ヲ耳

靜脉 内 ニ嚴 ニ徐 々ニ 注 入 シテ 血 清 中「カル チ ウム」含

有量 ニ及 ボ ス影響 ヲ觀 察 スル ニ,殆 ド僅 微 ノ影響 ダ

ニ觀 ザ リキ.0.0005mg以 上種 々 ナル 分 量 ノ「ア ドレ

ナ リ ン」ニ ヨ ル血 清 中 「カル チ ウ ム」含 有 量 ノ變 化 ヲ

表 示 ス レバ第5表 ニ觀 ルガ如 シ.

第5表　 「ア ドレナリン」ノ正常家兎靜脉内注入試驗
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第4圖　 「ア ドレナ リン」ノ正常家兎靜脉内注入試驗

(平 均)

即 チ血 清 中「カル チウ ム」含 有 量 ハ「ア ド レナ リ ン」

ノ0.0003mgニ テ ハ 注 入 後15分 目 ニハ 輕 度 ノ減 少

ヲ呈 シ, 30分 乃 至60分 目 ニ於 テ ハ 再 ビ增 加 ヲ呈 ス

ル ニ至 レ リ. 0.0005mg以 上 ニテ ハ 注 入後15分 目 ニ

於 テ 既 ニ稍 々著 明 ナ ル減 少 ヲ呈 シ, 30分 目 ニテ ハ更

ニ減 少 度 ヲ增 強 セ リ. 60分 目ニ至 リハ テ 「カ ル チ ウ

ム」含 有 量 再 ビ僅 ニ增 加 シ, 120分 目 ニ於 テ ハ 更 ニ上

昇 セ リ.

今 之 ヲ總 括 的 ニ曲 線 ヲ以 テ 示 セ バ第4圖 ノ如 シ.

即 チ藥 液 注 入 前 血 清 中 「カ ルチ ウ ム」 含 有 量 ハ 血液

100cc中 平 均15.23mgナ リ シモ ノガ注 入後15分 目

ニ於 テ ハ 平 均14.56mgニ 下 降 シ, 30分 目 ニハ著 明

ニ減少 シ平均14.19mgヲ 示 セ リ, 60分 目ニテ ハ平

均14.54mgト 再 ビ上昇 シ, 120分 目ニ ハ益 々增 加 シ

14.99mgヲ 示 セ ドモ,尚 ホ 注入 前 ノ平 均 「カ ルチ ウ

ム」含 有 量 ニハ 及 バ ズ.

内臟神經切斷家兎ニ於ケル試驗

「ア ドレナ ロ ン」ノ條 下 ニ述 ベ タル ト同 一 條 件 ノ下

ニ實 驗 ヲ施 行 セ リ.

今 兩 側 内臟神 經 切斷 ヲ行 ヘ ル 家兎 ニ 「ア ドレナ リ

ン」ノ0.2, 0.5及 ビ1.0mgノ 各 量 ヲ側腹 皮 下 ニ注 射

シテ其 血清 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ニ及 ボ ス影 響 ヲ見

ル ニ,「 ア ドレ ナ リン」0.2mgニ テ ハ藥 液 注 入 前 「カ

ル チ ウ ム」 含 有 量16.0mg%ナ リ シモ ノガ注 入後1

時 間 目 ニ ハ13.6mg%ニ 下 降 シ, 2時 間 目 ニ於 テ ハ

更 ニ下 降 シテ13.0mg%ヲ 呈 シ, 3時 間 目 ニ モ尚 ホ

作 用 殆 ド變 化 ナ ク持續 セ ラ レ13.0mg%ヲ 示 セ リ.

「ア ドレナ リン」0.5mgニ テ ハ 注 入 前15.4mg%ヲ

呈 セ ル モ ノガ,注 入後1時 間 目ニ テ 既 ニ13.4mg%

ニ 減少 シ, 2時 間 目 ニハ13.0mg%ニ 下 降 シ, 3時

間 目 ニ至 リテ 稍 々上 昇 傾 向 ヲ呈 ス レ ドモ,作 用 依 然

持 續 シ13.4mg%ヲ 呈 ス ル ヲ觀 タ リ.

「ア ドレナ リ ン」1.0mgヲ 注 入 ス レバ 「カ ル チ ウ

ム」含 有 量注 入 前 ニ15.4mg%ヲ 呈 セ シモ ノガ,注

入 後1時 間 目 ニハ減 少 シテ14.6mg%ト ナ リ, 2時 間

目 ニ ハ更 ニ減 少 度 ヲ增 加 シテ14.0mg%ヲ 示 セ リ.

然 ル ニ3時 間 目 ニハ 稍 々恢 復 シテ14.6mg%ニ增 加

セ リ.而 シテ 此 例 ニ於 ケル 血 清 中「カル チウ ム」含 有

量 ノ減 少 程 度 ガ「ア ドレ ナ リ ン」ノ ヨ リ少 量 ノ場 合 ヨ

リ比 較 的 輕 度 ナ リ シハ,「 ア ド レナ リン」ニ對 スル 感

受 性 ノ個 性 的 強 弱 ニ ヨ リ シモ ノナ ラ ン.

以 上實 驗 成績 ニ據 レバ,家 兎 ノ皮 下 ニ種 々 ナ ル分 量 ノ「ア ド レナ リ ン」ヲ注 射 ス レバ,血 清 中

「カ ル チ ウ ム」含 有量 ハ毎 常 減 少 ヲ呈 シ,其 最 小 有 效 量 ハpro kg 0.001mgナ リ.「 ア ドレナ リ

ン」ノ少 量 ニ於 テ ハ 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ハ注 入後1乃 至2時 間 目迄 ハ輕 度 ノ減 少 ヲ持 續 ス レ ド

モ, 3時 間 目 ニ至 リテ ハ既 ニ注 入前 ニ近 キ量 ニ恢 復 ス.中 等 量 以 上 ニ於 テ ハ注 入後3時 間 目 ニ
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血 中「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ヨ リ觀 タル「ア ド レナ ロ ン」ト「ア ド レナ リン」トノ作 用 比 較　 2879

最 モ減 少 著 明 ナ リ.而 シテ5時 間 目 ニ ハ殆 ド恢 復 ス レ ドモ,尚 ホ注 入 前 ノ價 ニ ハ及 バ ズ.又 靜

脉 内注 入 ニ於 テ モ注 入 量 ノ如 何 ニ關 セズ 「カ ル チ ウ ム」含 有量 ハ減 少 ヲ 呈 シ,注 射 後30分 目 ニ

於 テ最 モ顯 著 ナル 減 少 ヲ呈 シ,以 後 漸 次 恢 復 シ, 2時 間 目 ニ ハ注 入前 ノ含 有 量 ニ近 キ量 ニ迄 上

昇 ス.而 シテ此 際 ノ最 小 有效 量 ハpro kg 0.0003mgナ リ.次 ニ 内臟神 經 切斷 家兎 ニ就 キ テ ノ

實 驗 ニ於 テ「ア ドレナ リ ン」ノ一 定 量 ヲ皮 下 ニ注 入 ス レバ 血 清 中「カル チ ウ ム」含 有 量 ハ依 然 トシ

テ減 少 ヲ呈 シ,其 減少 程 度 ハ非 手 術 家 兎 ニ於 ケ ル 實 驗 成績 ト殆 ド何 等 ノ變 化 モ ナキ コ トヲ認 メ

タ リ.此 關 係 ハ「ア ドレナ ロ ン」ノ場 合 ト全 ク同 樣 ナ リ.

總 括 及 ビ 結 論

1) 正常 家 兎血 清 中 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ハ14.2-16.0mg%ニ シテ 平 均14.72mg%ナ ル ガ

「ア ドレナ ロ ン」ノ適 當量1-10mg(皮 下)ハ 之 ヲ130.-14.4mg%ニ 低 下 セ シム.其最 小有 效

量 ハ皮 下注 入 ノ場 合 ニハ0.01mg (pro kg以 下 同 ジ)ニ シ テ,靜 脉 内 注 入 ノ場 合 ニハ0.007-

0.01mgナ リ.内 臟神 經 切 斷 家 兎 ニ於 ケル 血 清 中 「カ ル チ ウム」含 有 量 ニ及 ボ ス影 響 ハ非 手 術 家

兎 ニ於 ケ ル所 見 ト些 少 タ リ トモ異 ナル所 ナ ク,依 然 トシテ減 少 ヲ呈 ス.

2) 「ア ド レナ リ ン」ハ正 常家 兎 ノ皮 下竝 ニ靜 脉 内 注 入 ニ於 テ,注 入液 量 ノ如 何 ニ拘 ハ ラズ,

前者 ト同樣 ナル 作 用 法 ヲ呈 シ,常 ニ「カル チ ウ ム」含 有 量 ノ減 少 ヲ招 來 ス.而 シテ其 最 小有 效 量

ハ 皮下 注 入 ニ於 テ ハ0.001mg,靜 脉 内注 入 ニテ ハ0.0003mgナ リ.適 當量0.01-0.1mg(皮 下)

ニテ ハ血 清 中 「カ ル チ ウ ム」含 有 量 ヲ13.2-14.8mg%ニ 低 下 セ シ ム.内 臟神 經 切斷 ハ 「ア ド レ

ナ リン」ノ血 清 中「カ ル チ ウ ム」含 有量 ニ及 ボ ス作 用 ニ何 等 ノ變 化 ヲ起 サ ズ.

3) 之等 ノ現 象 ヨ リ考 察 スル ニ,「 ア ドレナ ロ ン」竝 ニ 「ア ド レナ リン」ニ ヨル血 中 「カ ル チ ウ

ム」含 有量 ノ減 少 ハZondek, Billigheimer其 他諸 家 ガ「ア ドレナ リ ン」ノ作 用 法 ニ就 テ唱 道 セ シ

ガ如 ク,之 等 ニ ヨ リテ末 梢的 ニ交 感神 經 ノ興 奮 ヲ來 タ シ,之 ニ支配 セラル ル 組 織 中 ノ「イオ ン」

ニ對 スル親 和 力 ノ增 大 ヲ來 タ シ,血 中 ノ「カ ル チウ ム.イ オ ン」ハ急 激 ニ該 組織 中 ニ移 行 ス ル ニ

基 因 スル モ ノ ナ ラ ン.

4) 「ア ド レナ ロ ン」ト「ア ド レナ リ ン」トハ「カ ル チウ ム」新 陳 代 謝 ニ於 テ ハ定 性 的 ニ ハ其 作 用

ノ差 異 ハ ナ ク,兩 者 共 ニ同 一 方 向 ニ單純 ナル作 用 ヲ呈 シ,何 レモ少 量 ヨ リ大 量 ニ至 ル マ デ常 ニ

血 中「カル チ ウ ム」含 有 量 ノ減 少 ヲ招 來 ス.然 レ ドモ其 作 用 強度 ニ ハ著 シキ逕 庭 ア リテ,皮 下 注

射 ノ場 合 ニハ 「ア ド レナ リ ン」:「 ア ド レナ ロ ン」 ハ10:1,靜 脉 内 注 射 ニ於 テ ハ 「ア ド レナ リ

ン」:「ア ドレナ ロ ン」ハ16:1ナ リ.即 チ 「ア ド レナ ロ ン」 ノ方 遙 ニ弱 ク,靜 脉 内注 射 ニ於 ケ ル

場 合 ノ方 ガ皮 下 注 射 ニ於 ケル ヨ リモ差 異 大 ナ リ.
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