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行 ヘ ル 受 精 機 轉

岡山醫科大學生理學教室(主任生沼教授)

丸 田 實 喜

[昭和7年6月22日 受稿]

Aus dem physiologischen Institut der Okayama Med. Fakullat, Japan.
 (Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma,) 

Biologische Wirkung der Rontgenstrahlen

 (III. Mitteilung).

Befruchtungsversuch mit bestrahlten Spermatozoen

Von

Maruta-Saneyosi.

Eingegangen am 22. Juni. 1932.

Der Versuch wurde an weissen Ratten und Froschen angestellt. Die Resultate sind

 falgende. Trotzdem die Beweglichkeit des Spermatozonschwanzes keine nennenswerte

 Varandrung zeigt und auch das Eindringen der Spermatozon ins Ei durch die Bestrahl

ung night beeintrachtigt wird, so wird doch die Fruchtbarkeit entsprechend der Bestrah

lungsdauer vermindert. Die Resultat zeigt, dass das Centrosom der Spermatozon fur 

die Entwicklung befruchteter Eier eine wichtige Rolle spielt. (Kuru Inhaltsangabe.)
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引用文獻

第1章　 緒 論

吾 人 ハ前 編(X線 ノ植 物 根 端 細 胞 ノ増 殖 ニ及 ボ ス影 響)ニ 於 テX線 ノ細 胞 分 裂 ニ及 ボ ス生

物 學 的 作 用 ノ起 首 點 ハCentrosomenナ ル 事 テ證 シ且75cmノ 放 射 焦 點距 離 ニ於 テ ハ30分 ノ

放 射 ニ ヨ リテ殆 ド全 部 細 胞 分 裂 ヲ行 ハザ ル ニ至 ル事 ヲ知 レ リ.而 シテ 受精 後 ノ細 胞 分裂 ニ就 キ

Centromaガ 重 要 ナル 役 目 テ演 ズ ル 事 ハ既 定 ノ事 實 ナル ガ更 ニ其 ノCentromaハ 精 絲 細 胞

ニ 屬 ス ル モ ノ ナ リ トノ説 ア リ.余 ハ之等 ノ關 係 ニ就 キ多 少 ノ光 明 ヲ得 ン ガ爲 メニ次 ノ實 驗 ヲ行

ヘ リ.

1912年O. u. G. Hertwig8) 9)ハRadium放 射 ヲナ ンタ ル精 絲 ヲ健 康 ナ ル卵 ニ受精 セ ミメ タ

ル モ ノハ受 精 セ シ卵 ニRadiumヲ 放 射 シタ ル ト同様 ナル變 化 ヲ受 クル モ後 ノ場 合 ニハ 其 ノ障碍

特 ニ甚 ダ シ,之 ハLecithinガ 同 時 ニ犯 サル ル ニ依 ルモ ノナ リ ト云 ヘ リ.又 氏 ハRadium線 ノ

第 一侵 襲點 ハ核 質 ナ リ ト述 べ タ リ.且O. Hertwigハ 細 胞 分裂 ノ障 碍 ハ放 射 量 ニ比 例 シテ 増 加

ス ル モ大 量 ニ至 リテ ハ其 ノ量 ノ増 加 ニ比 シラ障 碍 少 ナ シ ト述 ベ タ リ.

Perthes12)ハ 蛔 蟲 卵 ニX線 及 ビRadiumヲ 放 射 シKaryokineseノ 障 碍 セ ラ ルル テ見 タ リ.

P. Hertig7） 及 ビOppermann11)ハ 精 絲 ノRadiumchromatinハ 卵 核 ト混 合 セズ. I. Kern

teilungノ 際 ハchromasomenノ 形 成 ニ ハ與 ラズ恐 ラクEpiplasmaノtoter Fremdkorperト

シ テ止 リ遂 ニ脱 落 スル ニ至 ル.且chromosomenモ 通 常 ノ半數 ニ シテ仔 蟲 ノ大 キ サ モ約1/2ナ リ

ト言 ヘ リ.其 ノ後O. G. u. P. Hertwig, Oppermann, Bardeen1)等 ニ ヨ リテ追 試 行 ハ レ精 絲

又 ハ不 受精 卵 ニRadiumヲ 放射 シ之 ガ人 工受 精 ヲ 企圖 シ其 ノ變 化 ヲ學 ゲ ケ リ.

即 チ蛙 ニ於 テ ハ精 絲 ハ核 ハ少 量 ニ於 テ既 ニ變 化 スル ト雖 モ,大 量 ニ於 テ モ大 ナ ル變 化 ヲ發 見

シ得 ズ,同 様 ナル操 作 ニ ヨ リ孵 化 セ シ メタル 仔 蟲 ニ於 テ ハKiefergegendノ 缺 損 或 ハ両 眼 ガ全

ク 又 ハ痕 跡 状 ニ缺 如 セ リ.其 ノ他Spina bifida, Ruckenmarkノ 重 複,心 臟 ハ變 位 ヲ來 シタ リ

ト言 フ.

G. Hertwig2) 3) 4) 5)ハRadium放 射 ヲ行 ヒタ ル精 絲 ハBeweglichkeitヲ 減 ジSpermatozoen
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ノ運 動 カ ヲ減 少 セル ヲ 見 タ リ.且Morula迄 ハ同 様 ニ進 行 シタ ル ガGastulatiousstadiumニ 於

テ ハ放 射 シタ ル モ ノ ハ著 シク遲延 セ ル ヲ見 タ リ.

Bateillon5)ハ 最 大 量 ヲ精 絲 ニ放 射 シタ ル モ卵 ニ進 入 スル時 間的 相 違 ハ 發 見 シ得 ザ リ シ ト言 フ

且1000箇 ニ120ノ 幼 蟲 ヲ得 タ リ ト言 フ,然 ル ニO. Hertwigニ 於 テ ハ放 射 セル モ ノモ 然 ラザ ル

モ ノモ孵 化率 ニ大 ナル 差 異 ヲ發 見 シ得 ズ.

第2章　 蛙ノ人工受精ニ就テ

第1節　 實 驗 材 料

材 料 ト シテ 日本 産 金線 蛙(Ranaesoulenta)ヲ 使 用

セ リ.卵 採取 ニ當 リテ ハ 冬 眠 末 期 ナ リシ モ腹 部 切 開

ニ ヨ リテ 採 取 シ タル モ ノハ 全 部失 敗 ニ歸 シ タ リ.依

リテ冬 眠 ヲ終 ヘテ 地 上 ニ出 ヅル ヲ待 チ テ 可 及 的 大 ナ

ル雌 ヲ選 ビ卵 道 ヨ リ絞 リ出 シ タル モ ノ ヲ使 用 セ リ.

使用 シタルX線 發生機 ハ前編 卜同 様教 室設置 ノX線

發生器 ニシテ「クー リツヂ｣管球 ヲ用 ヒ, X線 量測定

モ同様 ニセ リ.且 照射ハ總 ベテ75㎝ ノ放射焦 點距

離 ニ於テ行ヒ タリ.

第2節　 實驗方法及 ビ人工受精法

蛙 ノ自然受精 ハ周 知 ノ如 ク冬眠 ヲ終 ヘテ地上 ニ出

ヅル ト同時 ニ始 マ リ雌蛙 ノ背 上ニ雄蛙ガ抱 キツキテ

雌蛙 ノ腹 部ヲ壓 シテ卵 ノ下降 ヲ容 易 ナラシメ雌蛙水

中 ニ産卵 スル ト同時 ニ即 チ體外 ニ於テ受精 スルモ ハ

ナリ,體 外 ニ於 テ受精 スル事 實ハ吾人 ノ實驗 ニ其 ノ

受精率 ヲ高カラシメ且容易 ニ受精 シ其 ハ後 ノ卵 ハ經

過 ヲ觀察スルニ便宜 ナ リ.吾 人 ハ昭和6年2月 ヨリ

5月 ニ至 ル期間ニ於テ約3囘 蛙 ノ産卵 スルヲ見 タ リ.

故 ニ冬眠 ヲ終 へ地 上 ニ出デ タル雌 ヲ使用 セル以外 ハ

雄蛙 ニ相抱 カ レテ將 ニ産卵セ ン トスルモ ノヲ使 用セ

リ.

先 ニ述 べ タル如 ク開腹ニ ヨリテ採取 シタル卵 ニヨ

リテ反覆十數囘人工受 精 ヲ試 ミタルモ遂 ニ不成功 ニ

終 レリ.依 リテ吾人 ハ卵道 ヲ通 過 シタル卵 ヲ採取 セ

ン事 ヲ企テ タ リ.

卵採取法 雌蛙 ノ腹部 ヲ上方 ヨ リ下方 ニ向 ヒテ壓

シ次 デ腹部及 ビ背方 ハ3方 ヨ リ輕 ク壓 シ卵 ヲ卵道 ヨ

リ出 ヅル様 ニスル.其 ノ際後脚 ヲ少 シク腹部 ニ向 ヒ

テ屈曲ス.斯 クスルニハ卵 ハ線状 ヲナ シテ外部 ニ出

ヅ,之 ヲ水 ヲ充 タサザル清潔 ナル「シヤー レ｣ニ トリ

タ リ.以 上 ノ操作 ニ際 シ強力 ヲ用 ヒ或 ハ壓 力ノ方向

ガ卵道 ト一致 セザ ル際 ニハ卵膜 ハ被 レテ卵 ハ腹部皮

下 ニ現 ルル事 ア リ,此 ノ様 ナルモ ノハ再 ビ壓出 シテ

モ正常 ノ卵道 ヨ リ出ヅル事 不可能 ナルガ故 ニ之 ヲ廢

棄 シ他 ノ蛙 ヲ使用 シタ リ.斯 クシテ採取 シタル卵 ハ

卵道 ニ於テ粘 着物質 ニ ヨ リテ被 覆セ ラル ルガ故 ニ取

扱 ニ注意 ヲ要ス.之 ヲ水 中 ニ入 ルル ニ粘着物 ハ水 ニ

ヨリテ膨大 シ所謂蛋白膜 ヲ形成 ス.

卵 ハ黒色 ノ半面 ヲ上方 ニ黄 白色 ノ半 面 ヲ下方 ニ向

ヒテ,蛋 白質 ニヨ リ互 ニ相接着 ス.

精絲採取 法 雄蛙 ノ脊髓挫滅 ノ後腹 部 ヲ開 クニ脊

柱 ノ兩側 ニ脂肪體 ノ附近 ニ略 ボ丸 キ黄 色 ハ睾丸 ヲ見

ル.之 ヲ周圍組織 ヨ リ注 意 シテ離斷 シ次 デ鋏 ニヨ リ

細 切ス.之 ニ所 要 ノ液 ヲ入 ルルニ液 ハ睾丸片 ノ周圍

ヨ リ漸次 ニ白濁ヲ生 ズ.是 レ即チ精 絲 ガ自己 ノ運 動

ニヨ リテ外部 ニ出デ タル モノナ リ.決 シテ睾 丸片ハ

摩擦 スル事 ナ ク可及的 小片 ニ細 切スル ノミニテ充分

ナ リ.吾 人 ハ睾丸片 ヲ水道水, 0.6%「 リンゲル」氏
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液及 ビ0.3%食 塩水 ニ入 レ何 レガ最 モ保 存液 卜シテ

適當 ナルカヲ檢 シタリ.各 精絲液 ヲ3㏄ 宛時 計皿 ニ

入 レ所定 ノ時間 ニ從 ヒテ之 ヲ顯微鏡下 ニ點滴標本 ト

ンテ精絲 ノ運動 ヲ檢 シ タリ(第1表).

第1表　 蛙精絲 ノ保存液ノ比較

其 ノ際ハ何 レモ同 様 ナ ル 條 件 ノ下 ニ於 テ 室 温

(10℃)ニ テ 同一場所 ニ置 ケリ.其 ノ他 光線,瓦 斯,

藥 品等 ハ可及的 避 ケタリ.夫 レニヨルニ吾人 ノ目的

ニハ水道水 ガ最 モヨ ク適 セルヲ知 レルガ故ニ以下實

驗 ニ於テ ハ總 ベテ水道 水ヲ使用 セ リ.

人工受精 法 卵 ヲ乾燥 セル硝 子盃 ニ 卜リ未 ダ蛋白

質 ノ膨大 セザ ルモノヲ卵 ヲ成 ル可 ク破壊 セザル様注

意 シテ分離針 ニヨ リ所定 ノ數 ヲ他 ノ硝子盃 ニ移 ス.

續 イテ用意セ ラ レタル精絲液 ヲ靜 カニ共 ノ上 ニ撒布

ス.其 ノ際精絲液 ハ卵全部 ニ及 ブ様 ニ シ且卵全部 ヲ

1箇 所 ニ集 メテ水 ガ卵 ノ表 面ヲ僅 ニ覆 フ様 ニセ リ.

若 シ精絲液 ニシテ卵全部 ヲ被 フニ至 ラザ ル時ハ少 量

ノCu 0.5㏄ ノ水 ヲ加 ヘタ リ.斯 ク シテ靜置 スル事20

分 ニンテ約3㏄ ノ水 ヲ加 へ續 イテ30分 ニシテ硝 子

盃 ヲ充 タスニ足 ル水道 水ヲ加 ヘ タ リ.之 ニヨ リテ蛋

白膜 ハ充分 ニ膨 大ス.斯 クシテ靜置 スル事4乃 至8

時間 ニ シテ受精 シタル卵 ハ分割 ヲ始 ム.其 ノ後毎 日

1囘 水道 水 ヲ取 リ換 ヘタ リ. 2乃 至5日 ニシテ 原始

溝 ヲ認 メ卵 ハ長方 形 卜ナ リ縦 ノ溝 ヲ有 スルニ至 ル.

其 ノ後順次 ニ頭尾腹 ノ形 ヲ供 へ次 デ眼,鰓 等 ヲ現 シ

尾ハ長 ク薄 クナルニ至 ル. 6-10日 蛋自膜内 ニ於テ

時 々身體 ヲ動 力シ其 ノ運動 ノ囘數順次 ニ増加 シ遂 ニ

蛋白膜 ヲ破 リテ外界 ニ出デ水 中 ヲ游 泳ス.蛋 白膜 内

ニ於テ運動 スルヲ認 ムル ニ至 リテ硝子盃 ヨ リ大ナル

容器 ニ水 ヲ充 タシテ移 セ リ.

受精後蝌蚪 卜ナ リテ蛋 白膜 ヨリ外界 ニ出 ヅル時 日

ハ一定セズ シテ4月 中旬 ニ於 テ行 ヒタル モノハ約7

日, 6月 中旬 ニ行 ヒ タルモ ノハ5日 ヲ要 シタ リ.

之 ハ卵 ノ成熟如何 ニヨルモ ノナル カ,或 ハ温度 ニ

影響 セラルルモ ノナルカハ余 ノ實驗 ニ於 テ明 カナラ

ズ.

續 イテ蝌蚪 ハ木箱 ノ底 ニ細孔 ヲ開 キ蓋 ニ金網 ヲ張

リタルモ ノノ中 ニ移 シ當教室 ノ蛙飼 養用 ノ大ナル池

ニ置 キタ リ.木 箱 ハ蝌蚪 ヲ入 ルル以前 ニ水中 ニ2, 3

日浸 シ金網 ノ蓋ハ空中 ニアル様 ニセ リ.飼 料 卜シテ

ハ燒 キ タル卵黄 ヲ等量宛 與 ヘタリ.

第3節　 實 驗 成 績

第1項　 照射セル精絲ニ就テ

蛙睾丸2箇 ヲ水道 水5ccニ ヨ リテ精絲液 卜ナ ン之

ヲ3分 シ,時 計皿 ニ入 レタ リ.其 ノー ヲ對照 卜シー

ニ15分,他 ノー ニ30分 間X線 ヲ照 射 セ リ.各 時 計

皿 ヲ同 一 場 所 ニ置 キ室 温13ﾟ5'0ニ 放 置 ン ヨ ク洗 滌 セ
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ル「ビべ ツト」ニヨ リ其 ノ各1滴 宛 ヲ トリ懸 滴標本 卜

ナ シ,所 定 ハ時間 ニ於 テ顯微鏡下 ニ前進運動及 ビ振

子運 動 ヲ檢 セ リ.

之ニ ヨリテX線 照射 ヲ行 ヒ タルモ ノト照射 ヲ行ハ

ザ ル對照 ト比較 スルニ運動及 ビ生 存時間 ニ大 ナル差

違 ナ シ.殊 ニ吾人 ノ以下實驗 ニ使 用 シタル1時 間以

内 ニ於テハ何等 ノ外見的差異 ヲ見 ズ.

第2表　 照 射 精 絲 ノ 運 動

運動 ノ強 サ ノ順序 ヲ甚活溌,活 溌,不 活溌,弱,微 弱 ニ分 チ タリ.

第2項　 照 射 精 絲 ニ ヨ ル 受 精

X線 ニテ照射 シ タル精絲 ノ生存期間 ニ關 シテハ前

實驗 ニヨ リテ明カ トナ レ リ.然 レ ドモX線 照射 ヲ受

ケタル精絲 ノ卵 ニ進入 スル事 モ明 カナ レドモ共 ノ時

間的關係ニ至 リテハ或 ハ遲 速 ア リト言 ヒ或 ハ無 シ 卜

言 ヒ先人 ノ研究 ニ未 ダ一致 ヲ見ザル事ハ既 ニ緒論 ニ

述 ベタ リ.依 リテ吾人 ハ次 ノ實驗(第3表)ヲ 企 テ

タ リ.即 チ精絲 ノ卵 内侵入 ニヨ リテ細胞分 裂 ヲ起 ス

モ ノ 卜シ其 ノ時間的關係 ニヨ リテ精絲 ノ卵侵 入速度

ノ遲速 ヲ決 セ ン 卜セ リ.

先 ヅ完全 ナル卵 ヲ注意 シテ採取 シ規 定 ノ如 ク人 工

受精 ヲ行 ヒ之 ヲ1時 間後, 11/2時間後. 3時 間後, 4

時後 ニ擴大鏡 ニヨ リテ檢 シタ リ.之 ニヨル ニ精絲 ノ

卵侵入 ニ對 シテ時間的 ニX線 照射 ニヨ リテハ影響 ヲ

受 ケズ.

第3表　 精 絲 ノ 卵 侵 入 ノ 遲 速
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次 ニ吾 人 ハ實 驗 番 號 第4, 5例 ニ於 テ10分 及 ビ20

分,第7, 8例 ニ於 テ15分, 30分 各 表 ニ記 載 ノ雄 ヨ

リ睾 丸2箇 ニ ヨ リ所 定 ノ如 ク水2ccニ テ作 リ タル 精

絲 液 ニX線 照 射 ヲ行 ヒ 之 ヲ卵 ニ受 精 ヲ行 ヒ タ リ.勿

論 其 ノ際 卵 ハ同 一 蛙 ヨ リ採取 シタ ル モ ノヲ 卜リ各實

驗 毎 ニ對 照 ヲ 卜 レ リ.

卵 採取 ニ當 リテ ハ注 意 ヲ携 ヒ タ リ 卜雖 モ不 熟 ノ モ

ノ或 ハ僅 少 ナ ル破 損 ヲ生 ジ時 間 ノ經 過 卜共 ニ 夫 レガ

明 カ トナ レ リ。 表 ニ記載 ノ如 ク無精卵數 トハ姶 メ蛙

ヨリ採取 シタル卵 數ヲ云 フ.其 ノ内一 部 ノ卵ハ細胞

分裂 ヲ行 ハザ リシハ破壊及 ビ不熟 ト見 做 シテ可 ナル

事 ハ實驗第8,第9號 ニヨ リテ明 カナ リ.依 リテ吾

人 ハ本實驗 ニ於 ケルX線 ノ影響 ラ檢 セ ンニハ主 卜シ

テ分裂 數ニ對 スル孵化數即 チ蝌蚪 ノ數 ノ比 ニヨ リテ

之 ヲ決 セ ン卜セ リ.即 チ對照 ヨ リ順 次ニX線 量 ノ増

加 ニ從ヒテ孵化率 ノ減少 スル事 ヲ示 セ リ.

第4表　 X線 少量放射ノ實驗(其 ノ1)

第5表　 X線 少量放射 ノ實驗(其 ノ2)

前實驗 ニヨ リテ30分 マデ ノ照 射 時 間 ニ於 ケル數

的變化 ハ觀 察 シ得 タルガ 次 ニ余 ハ45分 及 ビ1時 間

放射 ニ於 ケル變化 ヲ觀 察 シ併 セテ15分 及 ビ30分 照

射 ノ場合 ヲモ實驗 セ リ.

第10號, 11號 共 ニ100箇 ノ卵 ヲ 卜リ精絲液 ヲ15

分, 30分, 45分, 60分 各X線 ヲ照射 シ タル後殆 ド同

時 ニ卵 ニ撒布 セ リ.卵 ハ同一雌蛙 ヨ リ採取 セルモ ノ

ナ リ.卵 ハ前項 ニ述 ベタルガ如 ク細胞 分裂 ヲ起 スニ

至 ル迄ハ大ナ ル差異 ナ シ.

胚 胞期 ニ於テハ數字 ニ示 ス如 ク(第6表)X線 照
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射 ヲナ シ タルモ ノハ其 ノ進化 ヲ止 ムルモ ノア リ.即

チ細胞 分裂 ヲ起 シタル ノミニテ原始溝 ノ形 成 ヲ見ザ

ルモノア リ.又 卵 ノ一端 ニ割 合大 ナル突起 ヲ生 ズル

モ ノ或 ハ原始溝 ガ不正形 ヲ呈 シ彎 曲セルモ ノ或 ハ卵

自體 ガ菱形又 ハ紡錘形 ヲナスモ ノア リ.此 様ナル畸

形 ハ對照即 チX線 ヲ照射 セザルモ ノニ於 テハ見 出 シ

難 ク15分 注射セ ルモ ノニ於 テモ發 見 シ得 ズ. 30分

照 射及 ビ夫レ以上 ノモ ノニ於テモ之 ヲ見 ル.

孵 化 期 ニハ胚 胞 期 ノ状 態 ニ止 ルモノ ヲ見 ルモ30

分以上 ノ照射例 ニ於 テ甚 ダ シ,又 蝌蚪 ニ於テ モ同様

ニ種 々ナル畸形 ヲ見 ル,ソ レハ兩眼 ヲ全 ク缺 キタル

モノ或ハ痕跡状 ヲ有 スルモ ノ,鰓 溝小 ナル モ ノ,脊

柱 ノ彎曲セ ルモ ノヲ見 タ リ.然 レ ドモ先人 ノ述 ベ タ

ル脊柱 ノ二重 ニナレルモ ノ及 ビ脊椎 破裂 ハ遂 ニ之 ヲ

發見 シ得ザ リキ.畸 形ハ余 ノ實驗 ニ於 テハ何 レモ成

長セズ孵化後間モ ナク死 亡セ リ.

第6表　 X線 大 量 放 射 ノ 實 驗

第1圖　 X線 放射時間 卜孵化率
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第3項　 孵 化 蝌 蚪 ノ 發 育 ニ 就 テ

余ハ實驗方法 ニ於 テ述 ベタルガ如 ク孵化 セル蝌蚪

ヲ直径17cm高 サ24cmノ 圓 キ硝子容器 ニ入 レ等 量

ノ水道水 ヲ入 レ飼養 シ3日 後所定 ノ木箱 ニ入 レ池中

ニ於テ飼 養セ リ.飼 料 ニハ焼 キタル卵黄 ヲ隔 日1囘

一 定量 宛 ヲ與 ヘタ リ.諸 般 ニ注意 シ池ハ常ニ蛙 ノ棲

ム所 ニ シテ且少 量宛 灌水 シ水 ヲ緩 徐ニ動 カセ リ.然

レ ドモ蝌蚪 ハ漸 次 ニ死亡 シ2箇 月後 ニ至 リテハ唯2

ヲ殘 セル ニ過 ギズ.

孵化後1週 間經過 シタルモ ノニ於 テ30分, 15分

放 射及 ビ對照 ヲ 各10匹 宛 トリ其 ノ身 長 ヲ測定 セ リ

(第7表).但 シ之等ハ一群中多數 ノ内ヨ リ外 見上最

モ小 ナ リ 卜思惟 セ ラルルモ ノヲ選 ビタ リ.勿 論X線

放射 ヲナ シタル例 ニ於テ モ對 照 卜相異ナ キモノモ混

在 セルモ對照 ニ比 シ比較的小 ナ リ.

第7表　 蝌 蚪 ノ 身 長

第4節　 考 案

余ハ蛙睾丸 ヨリ製 シタル精絲液ラ種々ノ保存液(Ringer氏 液食塩水,水 道水)ヲ 以テ其 ノ運

動 ヲ檢 シタルニ水道水 ニ於テ精絲 ノ運動ガ活溌ニ シテ割合ニ長ク生命ヲ保ツ事ヲ見タ リ.次 イ

デ水道水ニヨリテ製 シタル精絲液ニX線 ヲ照射 シ5時 間ニ亙 リテ其ノ運動 ヲ檢 シタルニ,照 射

セザルモノニ比 シテ大ナル差異ナキモ6時 間ニ至 リテ照射 セシモノニ幾分ノ衰弱ヲ發見セリ.

之ニ反 シX線 照射ヲ行 ヒタル精絲テ以テ人工受精ラナシ細 胞分裂 ヲ起 ス時間ヲ觀察 シタルニ

對照 卜大ナル時間的差異ヲ發見スルニ至 ラザ リキ.第1期 細胞分裂 テ觀察 シタル時間ハX線 照

射後5時 間ニシテ精絲ノミノ實驗ニ於テモ大ナル差異ヲ現サザル時期ナリ.

精絲 ニX線 注射 ヲ行 ヒタルモノモ細胞 分裂 ラ起 スニ至ル迄 ハ對照 卜大ナル差異ヲ示サザル

モ原始溝ヲ生ズル時期 ニ至 レバ既 ニ幾 分障碍 ヲ受ケタルヲ見ル.蝌 蚪ニ至 リテハ明カニシテ略

ボ照射時間ニ比例 シテ減少ス.

嚢ニ述ベ シ如ク卵採取 ノ際 ニ外傷 ヲ受 ケタルモノ或ハ不熟 ノモノヲ混ゼ リ.而 シテ細胞分裂

ニ於テハX線 照射ニヨルモノモ照射 セザルモノモ前記 ノ故障以外ハ全部分裂ヲ起 スヲ見タリ.
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依 リテ之ニ對スル蚪蝌 ノ孵化ノ比ニヨリテ其ノ成績 ヲ見ルヲ最 モ妥當ナリト思考 セリ.

依 リテ其 ノ孵 化率ヲ見ルニ精絲ニX線 ヲ照射 シタルモノニヨル人工受精ハ略ボX線 放射量

ニ比例 シテ其ノ孵 化率ノ減少ヲ見タ リ.且 孵化シタル蝌蚪 ノ發育モ照射 ヲ受ケタル例ニ於テハ

體長小ナ リ.

第3章　 白鼠ハ人工受精ニ就テ

第1節　 實驗材料及ピ方法

雄鼠ハ良 ク成熟 シタルモ ノヲ雌鼠ハ一定期間飼養

ミ腟内容及 ビ體重 ヲ毎 日檢査 シ其 ノ妊娠 シ居 ラザ ル

コ トヲ明 カニ シテ後 實驗 ニ供セ リ.總 べテ成熟 シ且

性週期 ノ可及的 正確 ナル モ ノヲ選 ビタ リ.

精絲ハ 副睾丸0.4%食 塩水 「エムル ジオン」 ヲ使

用 セ リ.即 チ雄鼠 ノ睾丸 ヲ切開 ニヨ リテ牽引 シ副睾

丸 ヲ分離 シ其 ノ副睾丸 ノ1箇 ヲ鋏 ニヨ リテ細 切シ約

3ccノ0.4%食 塩水 ニヨ リテ 「エムル ジオン」 トナセ

リ.其 ノ際使用 シタル器具 ハ食 塩水 ニヨリテ ヨク洗

滌 シ決 シテ他藥品 ノ混 ズル事 ナ カラシメタ リ.但 シ

室 温 ニ於 テ行ナ ヘ リ.吾 人 ハ室 温15℃ ノ際 ニ0.4%

食塩水副睾 丸「エムル ジオ ン」中 ノ精絲 ハ4時 間後 ニ

於テ モ 尚 ホ活溌 ニ運動 シ18時 間 ニ シテ 尚 ホ生存 ス

ルヲ見 タ リ.

雌鼠 ハ腟 内容ニ ヨリテ 性週期 ヲ檢 シProstrueニ

於テ實驗 ヲ行 ヘ リ. X線 照 射 ハ前編 卜同様教 室設 置

ノモノヲ使用 セ リ.

第2節　 實 驗 成 績

腟 内注入 雌鼠4匹 ヲ使用 シ約0.5ccノ 食 塩水副

睾丸「エムル ジオ ン」ヲ腟 内ニ注入 シ次イデ精嚢液 ニ

ヨリ腟外 口ヲ充填 シ精絲液 ノ漏 レ出ヅル事 ナカ ラシ

メ タリ.然 レドモ1匹 モ妊娠 セル鼠 ヲ得ザ リキ.

放射 セザ ル精液 ノ子宮 内注入 雌性 自鼠 ヲ 「エ ー

テル」麻醉 ノ下 ニ助手 ヲシテ兩後足 ヲ可 及的擴 ガ ラ

シメ腟 口ヲ開大 ス.術 者ハ後 方ノ腟粘膜 ヲ鉗子 ニ ヨ

リテ牽 引スルニ子宮腟部 ヲ見 ル事 ヲ得.其 ノ際鉗子

ヲ助手 ニ保持 セシメ術者ハ「ピンセ ツ 卜」ニヨ リ子宮

腟部附近 ノ粘膜 ヲハサ ミ外 方 ニ牽引 ス.子 宮腟部 ハ

小 ナル隆起 ニヨ リテ圍繞セ ラ レタル子宮開 口部2箇

ヲ見 ル.此 處 ニ於テ消毒セル小 ナル消息子 ニヨ リテ

子宮腔 ノ方向 ヲ檢 シ且子宮腔 ヲ幾分擴大 セシム.次

イテ用意 サレ タル副 睾丸食 塩水「エムル ジオ ン」ヲ尖

端鈍ナル針 ヲ附 シタル注射器 ニ吸入 シ子宮腔内 ニ徐

徐 ニ注入ス.其 ノ際空氣 ヲ混 入セザル様注意 シ後 精

嚢液 ヲ子宮外 口ニ塗布 シ精液 ノ漏 レ出 ヅル事少 カ ラ

シメ タリ.攝 子鉗子 ヲ離 ジ子宮 ヲ舊位置 ニ復 シ静 ニ

横臥 セシム.

尚 ホ以上 ノ操作 ノ以前 ニ使用 スル器 具ハ全部消毒

シ生殖器附近 ハ剃毛 シ酒精 ニテ消毒 シ後食塩水 ニ ヨ

リテ洗 ヒ タリ.又 腟腔 ハ0.4%食 塩水 ヲ温 メタルモ

ノヲ以テ繰 リ返 シ洗滌 セ リ.以 上 ノ方 法 ニヨ リテ4

例 ノ實驗 ヲ行 ヒタルニ1例 ニ於テ22日 後4匹 ノ分

娩 ヲ見 タリ.

X線 放射精 絲 ノ注入 前記 卜同様 ナル方法 ニヨ リ

テ子宮腔 内注入 ヲ試 ミタリ.但 シ副睾丸 「エムル ジ

オ ン」ニ30分 間X線 ヲ放射 シタルモ ノヲ使用 セ リ.

此際放射 セザル精 絲 ヲモ檢 スルニ運動其 ノ他 ニ差異

ナシ.以 上4匹 ニ於 ケル實驗 ニ於 テ1例 ノ妊娠鼠 ヲ

モ得 ズ.
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第8表　 白 鼠 ノ 人 工 受 精

第3節　 考 案

人,牛,犬 等 ノ人工妊娠術 ハ先人ニヨリテ種々研究 セラ レ今 ヤ盛 ンニ實用 ニ供 セラル.然 ル

ニ學術研究上用途廣 キ白鼠ノ人工妊娠ニ成功セルモノハ少 シ.余 ハ子宮内注入法 ニヨリ4例 中

1例 ニ於テ成功 セリ.而 シテ精絲液 ノ腟内注入及 ビ30分 間X線 放線ヲナシタルモノニ於テハ

妊娠 セシムル事 ヲ得ザ リキ.腟 内注入法ハ子宮内注入法 ニ劣ル事明 カニシテ是 レ即 チ腟内容ハ

精絲ニ有害ニ作用 スル トノ先入ノ設ヲ裏書スルモノナ リ.又X線 放射 ヲ受ケタル精絲ハ妊娠ヲ

起 シ得ズ.之 ニヨリテ精絲ノX線 ニヨル障碍 ハ外見上發見シ得ズ ト雖 モ何等カノ障碍 ヲ受 ケ妊

娠 ヲ妨 グルモノ ト認 ムルヲ得.

第4章　 總 括

以上實驗考案セシ所 ヲ總括スルニ吾人ハ4例 中1例 ニ於テ白鼠ノ人工受精 ニ成功 シタ リ.然

レドモ精絲ニX線 ヲ30分 放射 シタルモノニ就テハ4例 共ニ受胎 セシムル事ヲ得ザ リキ.之 ニ

ヨリテ精絲 ノX線 ヲ照射 シ之ニヨリテ人工受 精ヲ企テタル ガ嚢ニ述ベタルガ如ク受精ニ對 シ

テハX線 照射 ノ精絲 卜雖 モ對照 卜異ルコトナシ.而 シテ受精サレタル卵ハ其 ノ細胞分裂 ノ進行

スルニ從 ヒテX線 照射 ノモノニ受精 サレタル卵ハ其 ノ細胞分裂 ノ進行スルニ從 ヒテX線 照射

ノモノニ於テ大ナル障碍 ヲ受ク,即 チ種々ナル畸形或ハ變形ヲ見且孵 化率遙 ニ小 トナル.吾人ハ

第2編 ニ於 テ玉 葱 根 ニ於 テ ハ75cmノ 放 射 距 離 ニテ30分 ニ シテMitoseハ 皆 無 トナル 事 ヲ證 シ

タ リ.而 シテ此 實 驗 ニ於 テ モ 照射 距 離 及 ビ其 ノ他 ノ條 件 ハ同 様 ナ ル ニ モ拘 ラズ
, 30分 放 射 セル

モ ノ ニ於 テハ 孵 化率 ノ大 ナル 低 下 ヲ見 タ リ ト雖 モ未 ダ對 照 ノ半 數 ニ モ至 ラズ. Boveri, Wilson

 u. Mathewaハ 海 膽 ニテMeadハRohrenwurmerニ 於 テ受 精 ニ ヨ リテ卵 細 胞 ノCentrosomen

122



X線 放射 ノ生物 ニ及 ボス影響 ニ關 スル實驗的研究(第3編) 335

ハ 消 失 シ代 リテ精 細 胞 ノCentrosomenハ 受 精 後2箇 ニ分 離 シProtoplasmastrahlungノ 中 心

ヲナ ス事 ヲ觀 察 セ リ.

吾 人 ハ嚢 ニ玉 葱 根 ニテ30分X線 照 射 ニ ヨ リテMitosieガ 殆 ド消 失 シタ ル ハ 恐 ラクX線 ニ ヨ

リテCentrosomenガ 侵襲 サル ル ニ ヨル 事 ヲ證 シタ リ.依 リテ精 絲 ノX線 照 射 ニ當 リテ モ先 ヅ

其 ノCentrosomaノ 侵 サ ルル モ ノ ト思 ハ ザル ベ カ ラズ.而 シテ若 シ受 精 卵 ノCentrosomaガ 全

然 精 絲 ニ屬 スル モ ノ ナ リ トシ又此Centrosomaガ 卵 分 裂 ヲ誘 起 界ル ニ必 要 缺 ク べ カ ラザ ル モ ノ

ナ リ トセバ 精 絲 ノX線 照 射 時 間 ノ延 長 ニ伴 ヒテ孵 化卵 ノ遞 減 ヲ來 サ ザ ル ペ カ ラズ.之 ハ余 ノ實

驗 ノ肯 定 ス ル所 ナ リ.又 上 記 ノX線 照射 ニ ヨ リテ精 絲 ノ運 動 状 態 等 外 觀 上 ニハ何 等 認 ムべ キ變

化 ヲ示 サザ レバ 余 ノ實 驗 ニ見 タル 不妊 性 又 ハ受 精 卵 ノ異 常 ハ之 ヲCentrosomaノ 全 部 破 壊 又 ハ

損 傷 ニ歸 スル ヲ得 ベ キ カ.

第5章　 結 論

1.白 鼠1例 ニ人 工 妊 娠 ニ成 功 セル モX線 照射 ノ例 ニ於 テ ハ不 可能 ナ リキ.

2.X線 照 射 後 精 絲 ノ運 動 ニ異 常 ナ シ.

3.精 絲 ノ卵 内侵 入ハX線 ニ ヨ リテ障碍 ヲ被 ム ラズ.

4.X線 照 射 精 絲 ニ ヨル八 工 受精 卵 ノ孵 化率 ハ其 ノ照 射 時 間 ニ比 例 シテ 障碍 セ ラル.

5.以 上 ノ照 射 精 絲 ニ ヨ リテ孵 化 セ ラ レタ ル 蝌蚪 ハ照射 時 間 ニ比 例 シテ體 長 小 トナ ル.

擱筆 スルニ臨 ミ御指導及 ビ御校閲 ヲ賜 ハ リタル生沼教授 ニ深謝 シ, X線 量測定 ニ當 リ御 助力 ヲ賜ハ リ

タル「レントゲ ン」科武田助教授 ニ感謝 ノ意 ヲ表 ス.

文 獻

1) Barden, The anat. record, Vol. 3, 1909. 2) Hertwig, G. Archiv. f. Mikr. Anat. Bd. 77, Abt. 

2, 1911. 3) Derselbe, Ebenda, Bd. 79, Abt. 2,1912. 4) Derselbe, Ebenda, Bd. 81, Abt. 2, S. 89, 
1913. 5) Derselbe, Strablentherapie Bd. 11, S. 821, 1920. 6) Hertwig, O., Arebiv f. Mikr. Anat. 

Bd. 82, Abt, 2. 1913. 7) Hertwig, P., Ebenda, Bd. 87, Abt. 2, 1916. 8) Herlwig, O. u. G., Stra

hlentherapbie Bd. 25, S. 348, 1917. 9) Derselbe, Arohiv f. Mikr. Anat. Bd. 82, Abt. 2, S. 1, 1913. 10) 

Holthusen, Fortschr. auf d. Gebiet d. Ront., Bd. 27, 8. 213, 1920. 11) Oppermann, Arebiv f. mikr.

 Anat.. Bd. 83, S. 141, 1913. 12) Perthes, Deut. med. Wochsohr. Jabrg., 30, S. 632,1905.  13) 越 智,

人工妊娠.

123


