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Aus dem Anatomischen Institute der Okayama Med. Fakultit
( Vorstand : Prof. Dr. K. Yagita)

Histologische Uutersuchungen in Bezug auf den Sekretionsvorgang
der Unterkieferdriise beim Kaninchen.

(IV. Mitteilung.)

Uber die Einwirkung von Adrenalin auf die
Unterkieferdriisen bei Xaninchen, denen der linke Halssympathicus
durchschnitten wurde.

Von
Ichiro Ide’i.

Eingegangen am 31 Oktober 1933,

Bei Kaninchen, denen 30 Tage vorher den Halssympathicus auf einer Seite durch-
schnitten wurde, injizierte der Verfasser 0.1% ige Adrenalinlosung subkutan, u. z. 1ce
per 1 Kg. Korpergewicht. Darauf liess er die Tiere 3, 5, 7, 10, 20 und 30 Minuten sowie
1, 2, 3, 5, 12 und 24 Stunden lang weiter leben, um dann sie zu toten und ihre bei-
derseitigen Unterkieferdriisen mit Hilfe der Eosinhdmatoxylin- und Eisenhiématoxylin-
farbung sowie mit der Uransilbermethode zu untersuchen. Daraus ergibt sich das

Folgende:
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A. Driisenbefund der nicht operierten Seite.

1. Der Sekretionsvorgang der Driisenzellen wiederholt sich periodisch, aber sein
Zyklus ist anfangs viel linger, verglichen mit dem Fall nach Pilokarpininjektion, und
pflegt nach 24 Stunden zum normalen Zustand wiederzukehren. :

2. Die Sekretgranula der hellen Zellen sind meistens feiner und finden sich dichter
als im Fall nach Pilokarpininjektion, aber 7 u. 10 Minuten nach Adrenalininjektion ist
eine Anzahl Granula besonders grob und wandelt sich teilweise zu Vakuolen um.

3. Die Mitochondrien der hellen Zellen sind hauptsiichlich kugelig und spérlich
vorhanden, wenn die Sekretgranula die Zellen ausfiillen. Dagegen nach Entleerung
der Sekretgranula oder wenn dieselben noch jung sind, sind die Mitochondrien der
Hauptsiache nach fadenformig und dichter vorhandeu, wenn auch mit einer geringen
Anzahl der kurzstibchenartigen und kiigelchenformigen, wie es nach Pilokarpinin-
jektion der Fall ist.

4. Die Apparatfiden der hellen Zellen sind feiner und linger und bilden ein
weitverbreitetes kompliziertes Netzwerk im Zellleib, wenn die reifen Sekretgrauula den
Zellleib ausfiillen. Dagegen werden sie kiirzer und dicker und verschieben sich haupt-
sichlich oberhalb des Kerns, wobei sie nach oben feine Fortsitze zu senden pflegen,
wenn die Sekretgranula entleert worden oder noch jung sind. Diese Befunde stehen im
Einklang mit denen nach Pilokarpininjektion, aber die Apparatfiden sind nach Adre-
nalininjektion im allgemeinen viel feiner und zeigeu an der 2. und 3. Stunde nach
Injektion eine starke Verminderung, wobei sie nur als kurze Stdbchen oder grobe
Granula ibrigbleiben. Ausserdem gehen die feinen Enden der Apparatfiden fast
immer zu den feinen Granula iiber im Gegensatz zum Fall nach Pilokarpininjektion,
nur dass die Apparatfiden an der 3. Minute nach Adrenalininjektion dicker werden
und einen komplizierten Apparat bilden.

5. Die mit den reifen Sekretgranula ausgefiilllen hellen Zellea sind grosser und
enthalten intensiv gefirbte eckige Kerne, wobei die firbbare Basalzone des Zellleibes
schmal ist. Das gerade umgekehrtes Verhiltnis sieht man, wenn die Sekretgranula
nicht vorhanden oder noch jung sind, wie es auch nach Pilokarpininjektion der Fall ist.

6. Die Entwickelung der Sekretgranula in den Dunkelzellen geht mit der in den
hellen Zellen im allgemeinen Hand in Hand, aber an der 20. und 30. Minute, sowie an
der 12. Stunde nach Adrenalininjektion sieht man, dass die Sekretgranula sich in den
Dunkelzellen besser entwickeln als in den hellen Zellen, und an der 7. Minute nach
Injektion eine Anzahl Granula in den Dunkeizellen zu den Vakuolen iibergeht wie in
den hellen Zellen.

7. Der Golgische Apparat der Dunkelzelien besteht an der 7. Minute nach Adre-
nalininjektion hauptsichlich aus unregelmissigen stibchenartigen Elementen, die sich
dann zu den groben Granula umwandeln. 30 Miuuten nach Injektion zerfallt der

Apparat meistens in manche relativ kleine Stickchen, und von der 1. Stunde nach
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Injektion an zeigt er ein Zeichen der Wiederherstellung. 3 Minuten nach Injektion
sind die Apparatfiden verhiltnismissig dicker und umgeben groben Netzmaschen, was
zur andereu Zeit nicht zu schen ist. Was die Grosse des Zellleibes und das Verhdltnisy
zwischen Kernform und Sekretgranula anlangt, so gilt auch hier dasselbe wie in den
hellen Zellen.

8. Der Sekretionsvorgang der Speichelrohre wiederholt nicht periodische im Ge-
gensatz zu dem der hellen und dunklen Zellen, wie es auch nach Pilokarpininjektion
der Fall ist.

Die Mitochondrien der Speichelrohrenzellen erhalten eine regelméssige Anordnung,
und zeigen eine schwache Vergrosserung jedes Elementes im Gegensatz zum Fall nach
Pilokarpininjektion, aber sie kehren 1 Stunde nach Injektion wieder zum normalen
Zustand zuriick.

Der Golgische Apparat der Speichelrohrenzellen vermehrt sich nach Injektion
zuerst, danun bald unterliegt einer Reduktion, indem er sich spaltet. Die letztere
Erscheinung ist viel deutlicher, verglichen mit dem Befund nach Pilokarpininjektion
und 30 Minuten nach Injektion macht sie der Wiederherstellung Platz.

Die Zellen der Speichelrohre verkiirzen sich nach Injek.tion und infolge dessen
erweitert sich das Rohrenlumen, wobei die Anordnung der Kerne unregelmissig wird,
und ihre gegenseitige Entfernung sich vermindert, was zu dem Befund nach Pilokarpin-
injektion im Gregensatz steht. Die genannte Verinderung erreicht 10 Minuten nach
Injektion ihr Maximum, aber nach 2 -3 Stunden sieht man eine Wiederherstellung.

Die Speichelrshre enthilt einen homogenen Inhalt, in dem neben zahlreichen
Vakuolen zuweilen unfirbbare Sekretgranula, selten gefirbte Granula vorhanden sind.

9. Die Blutmenge in der Driise vermehrt sich stark 3 Minuten nach Imjektion,
dann aber vermindert sich allméhlich im Gegensatz zum Fall nach Pilokarpininjektion,
um schon 7 Minuten nach Injektion eine Audmie zu zeigen, die 30 Minuten bis 2 Stunden
nach Injektion ihr Maximum erreicht und dann sich allméhlich verbessert.

B. Driisenbefund der operierten Seite.

1. Die durch Sympathicusdurchschneidung verursachte Verinderung der Unter-
kieferdriise verschwindet infolge der Adrenalininjektion, und ihr Sekretionsvorgang
geht vor sich wie in der Driise der anderen Seite, aber spéter tritt ein Unterschied
zwischen den beiderseitigen Driisen allmihlich in den Vordergrund, indem die Aus-
fallerscheinung des Sympathicus in der Driise der operierten Seite auftritt. Daher
unterliegt es keinem Zweifel, dass Adrenalin selbst nach Ausschaltung des Sympathicus
auf die Driise zur Geniige wirkt, und die Verinderung der Driise nach Sympathicus-
ausschaltung nicht als echte Degeneration aufzufassen ist, sondern sie durch die Ver-
minderung des Sympathicustonus oder das Uberwiegen der Parasympathicuswirkung
zutage tritt. Im entgegengesetzten Sinne kann man dasselbe sagen von der Pilokarpin-

wirkung auf die von der Chorda tympani getrennte Unterkieferdriise.
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2. Die Sekretgranula der hellen Zellen der operierten Seite sind meistens grober
als die der gegeniiberliegenden und 10 Minuten nach Injektion wandeln sich zahlreiche
Granula zu den kleinen und grossen Vakuolen um. Die Grosse der Granula ist je nach
der Zelle weit verschieden, was als in der gegeniiberliegenden Driise stirker in die
Augen springt. Dagegen bieten die Sekretgranula der Dunkelzellen im allgemeinen
denselben Befund wie die der gegeniiberliegenden Driise dar, nur dass 10 Minuten
nach Injektion viele von ihnen sich zu den Vakuolen umwandeln und ihre Grosse sehr
verschieden ist.

3. Die Mitochondrien der hellen Zellen verhalten sich bis 5 Minuten nach In-
jektion wie die der gegeniiberliegenden Seite, aber 7 Minuten nach Injektion vermehren
gie sich und werden teilweise fadenartig. Spiter bis nach 2 Stunden sind sie haupt-
sichlich kiigelchenformig und finden sich spirlicher als auf der gegeniiberliegenden
Seite. Doch von “der 3. Stunde nach Injektion an vermehren sich die fadenartigen
Mitochondrien wieder und an der 5. Stunde nach Injektion sind sie dichter vorhanden
als auf der nicht operierten Seite.

4. Der Golgische Apparat der hellen Zellen verhilt sich im allgemeinen wie der
der gegeniiberliegender Seite, aber seine Fiden verwandeln sich schon 30 Minuten nach
Injektion in Stibchen (was auf der nicht operierten Seite erst 2 Stunden nach Injektion
stattfindet), und 5 Stunden nach Injektion vermindern sich stark, sodass sie als auf der
gegeniiberliegenden Seite viel spérlicher werden.

Auch der Golgische Apparat der Dunkelzellen verhilt sich wie der der anderen
Seite, aber schon 20 -30 Minuten nach Injektion verwandeln sich seine Fédden teilweise
in Stdbchen oder Klimpchen.

5. Die Verinderung der SpeichelrBhre nach Adrenalininjektion stimmt im all-
gemeinen mit der der anderen Seite, iiberein aber die Zellen erzeugen 10 Minuten nach
Injektion grosse und kleine Vakuolen um die Kerne, wobei die Mitochondrien feiner
werdend spérlich und unregelmissig vorhanden sind. Was die Verinderung der
Zellenhohe, Kernanordnung, Apparatmenge und Weite des Rohrenlumens anbetrifft,
so stellt sie sich frither als die der nicht operierten Seite wiederher. Wenn man den
Fall der Adrenalininjektion nach Sympathicusdurchschneidung mit dem der Pilokarpin-
injektion nach Chordadurchtrennung vergleicht, so ist der Verinderungsunterschied
der Speichelrohren zwischen der operierten und der nicht operierten Seite im ersten
Fall viel undeutlicher.

Die kleinen und grossen Speichelrshren enthalten unfirbbare Sekretgranula viel
héufiger als die der nicht operierten Seite, wobei diese Granula von gleicher Grosse
mit denen in den Driisenzellen sind. Ausserdem sieht man in den Rohren zuweilen
spirliche firbbare Sekretgranula.

6. Die Blutmenge in der Driise der operierten Seite vermehrt sich zuerst nach

Injektion, sodass die Driise stirker hyperimigch ist als die der nicht operierten Seite,
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sowie als die nach einfacher Durchschueidung des Sympathicus. 10 Minuten nach
Injektion aber vermindert sich die Blutmenge plitzlich und 20 Minuten nach Injektion
wird sie fast gleich auf beiden Seiten, um von der 30. Minute nach Injektion wieder
auf der operierten Seite etwas zuzunehmen,

C.

Nach Adrenslininjektion zeigen die Driisenzellen gewohnlich den Befund der
Tonuserhohung des Sympathicus, aber zuweilen vielmehr die Erscheinung der Chorda-
erregung.

D.

In Bezug auf die Adrenalinwirkung auf die Unterkieferdriise beim Kaninchen
stimme ich Danielopolu bei, wenn er auf seine Theorie des amphotropen Kreismech-
anismus besteht.

E.

Nach Adrenalininjektion sieht man zuweilen die Vergrosserung der Sekretgraaula,
was vielleicht auf die den Parasympathicus erregende Adrenalinmenge zuriickzufiihren
ist.

F.

Auch in diesen Versuchen zeigt die Driise der operierten Seite einen Vorgang, der
als vermehrte Sekretion zu betrachten ist.

G.

In diesen Versuchen beobachtet man zuweilen, dass die Driise der operierten Seite
viel grobere Sekretgranula als die norinale Driise enthilt, was wahrscheinlich teils auf
der Adrenalinwirkung, die zur zentralen und hunolaren Parasympathicusreizuug Anlass
gibt, teils auf der Durchtrennung der sekrethemimenden Fasern im Sympathicus beruht.

H.

Nachdem die Blutmenge in der Driise reichlich geworden ist, beginnen die Sekret-
granula anzuschwellen, was einige Zeit spiater sehr deutlich wird. Daher ist es wahr-
scheinlich, dass eine innige Beziehung zwischen Blutimenge und Grauulaentwickelung
vorhanden ist, aber man kann nicht selten beobachten, dass die Sekretgranula sich
wihrend der blutarmen Zeit vergrossern.

I

Bei der Pridominierung der Parasympathicuswirkung entwickelt sich der Golgi-
sche Apparat in den Zellen der Unterkieferdriise des Kaninchens, withrend das Uber-
wiegen der Sympathicuswirkung zur Reduktion des Apparates fithrt.

J.

Die Sekretgranula der Unterkieferdriise beim Kaninchen scheinen den Apparat-
fiden zu entstainmen, wie mancher Befund dafiir spricht.

K.

Der Golgiseche Apparat in der Unterkicferdriise scheint mit den Kernkorperchen
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in gewisser Beziehung zu steheu.

L.

1581

Ich bin der Meinung, dass die Speichelrohre einen die Sekretgranula auflosenden

wilsserigen Bestandteil ausscheidet.
M.

Die Absonderungsmechanik der Sekretgranula aus dea Driisenzellen ist nicht bloss

auf die Erhohung des intrazellulardruckes infolge der Granulaentwickelung zuriick-

zufithren.

N.

Nach Ausschaltung eines vegetativen Nerven sind die Zellen der Unterkieferdriise

des Kaninchens nicht nur empfindlich gegen Adrenalin und andere Wirkungen, sondern

sie ermiiden sich leicht, sodass ihr Fuunktionsvorgang nicht gleichiniissig vor sich geht.

0.

Der Sympathicus wirkt auf die hellen Zellen am stirksten uod dann auf die Dunkel-

zellen, wihrend seine Wirkung auf die Speichelrobre am schwichsten ist.
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TV, Sk Kl BERE -BTe Y. A
K i v (Fig. 37). H4R 3045 7 &
v BERE B L =B Ly 2
K4 #8ine V. 3 08 seeimisho
B =F~n 2 Bov s SRR = 3R 4R
BEHBEL Y. RER, AR 4. &
Stk 1BERA 7 422 = 7/ SeEHG - EM > Ml
#r 7V RAE 7 YRR > B 2 MR = = R
~ Y. kiR R RIS = 81T o KR
R ERD 2 (Fig. 39). sk 2 Rl 7 4
YR/ EBHE K L =B KA
Bk, 8 KRR 2 V. S KB
HHEFAF LA =B v ER . HHE
3By =/ =7 BRI FE =ik
By, KRR LR, Kk T =2 <
V. HIEFEE=-RFB Lh==l=X
Bk, Bl e v 7 Rov. Ho MR ~ 58
ik R = A e $ 3]+ ¥ (Fig. 41).
ZESIER b FEfS 7 KRB e o = 2 SRR
Mrres g8 L=k, X/ 2H
HERIECR-BR7E <Y, BR%E
BE A HBHE + e KB RP e V. &
HE 12K 7 = 2 KBRS E=X
vy EH=8YE 28 SRk
P Y SV A v Y. K
> (Fig. 43). S 247 =/ 7

145

1585

LB —BFRS 7 AATEIR= 1
» tEHR 7 22 (Fig. 45).

d) Ho4h. g K U KY
FARRAT o A e R o IRER K BB
7, /DT BB 2B 2 B B
=PRI, B+ B Bk 2 2,
T4 TR € 2R = 7 FEA T A B
e/ FE 2B VB2 Y (Fig.
68). B2 5 WMEhL / B/ vr SR 2 10 4,
20 7R € 30 HEE =7 BB > HIE
2o¥gee v (Fig. 64, 66). ./ fh HiA
=RF BB A B =R
-~ ERAATR 2 hiE k> 22 (Fig. 70).

2) wEHRMe - TR

a) 4iLJfki. Adrenalin :§ft% 3 47
=/ 7 WEHRNL /7 5 DGR e 2 LI
S BIE TR Ry ra VY =P
V. i > 7 &R KYDrdvres g
(Fig. 17). {F418 553 788> = / 7 5 WTk:
HTHEE > BB =Hh5l e V. KB X
TR resZr BB THFR: =
7 7 SR K Y HEEE o A v
Y. B JRIE =I5+ KR ok 7 B > 4
WL 7 7 € X (Fig. 19). #4810 545 7 £
¥ =7 GUGERL N b Y BE 2 BEE ¢ ¥
v SRR N s R = e V. B R
B =3R4% © KRGS = kA > (Fig. 21).
HHBR20 3782/ =7 ~Fhi A+
VE=BHEL ) 25 7 A xEr B
7 R (Fig. 23). 5 30578 = 2 »

SUERE A~ PH L F VS 2 BRE € o HR
WK, =7 B, BEHB IR =/
I SR H N F YA = R
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WAL POhF V. TR 2R =/
=F KA S WGRRESE 5o > R 2 I
V. EHRIEMR SN Er = 25
WAIRE - ARE 7 KoY 747 R v = AR 7ERBML 3k
7 Bilfe € v (Fig. 25). 448 12 M »
L3 ' SUER MK = > FBiE ~
e HofR s BIE e V. SR 24 R A =
72 B AR S v ® 7 Ko, B=FHEEE
FM~FRE/ 7 &7 29V = BoERE=-8
We v (Fig. 27).

b) Golgi K&#&FH. Adrenalin {3444 3 4
PRy =/ WIS EMWIE B IR =
7 Mo HEKY 738 2, sEdh o By =ik
F AR 7 2 V. KT BBk R v
e v NERLZ > (Fig. 47). 44k
545782/ s B REEHE-E7 Y
HEAZ 2 AR 715 2 V. SR o=
Rk b VMR P 2 2~ BT Y. B
&7 LR > KYRREA~HI7 Ly 28
e V. EFERTH Iy =/ =7 BB
e =k IR 7 2 AT 0= JLHE
W=7 %2 R TERK B+
Vv . IZBE 4 i KRR R v
fpn 7 X, =B +WHREL 7 Ror.
o MR O = AR BRI Y
(Fig. 49, 57). #5105 78 =/ 7 &
O R4« FP =Mkt V. Zk=[lLE
W= W TR AR 7 R
(Fig. 51). @EHZ 2057 =/ =7 3k
Bkl B FED > LA A HBIR 7 1 &
TR KADAER e v v Y. dE
SR - Mg o (Fig. 83). HEHBR 305 74
> ® /BB LEHYN T B2 Y > o

- ®

HE o Bk dia =2 > (Fig. b5). 4tk
1 B 78R e v = 7 2 BB R o FEIR
72 Y. H/ IR = KBRS EEE
€Y. E5R2EM RS = 2 2 RIE R
R BRI KRR B 2 v+ v ERES
rRF R Y. KFr EBERERYr I
Ao R SHH 7 KE s = 2 s BEE IR
TR 2 #ARBAR 7 B 2, /MBIR 7 B 88 /
HESEGE L o v Y. T 7 B - @ v
Bl e By 5 A, Eht 5 KR 7 R
>/ 7EBR A EEIHH IRy 1 H
Ry BH BEAER e V. E5E 1285
IR, 7B AZ R Y TV
B =HIAT VI 7 B 4 V. SR 24 R 2
s =7 BB A TFR IR=RR5 v
rERF B2 Y.

¢) H . Adrenalin 74 &SNS =
/B KV ekt = $eto s gtk
IS = e = BRI = 32 o v ¢ KEERES 84k
FEA v =EHR 20 5 K 305 74K >
/=7 UMD b v =4 T KRG
Jak b5 vy (Fig. 66). R85 12 B
B 2478 = 2 =7 o BEHE - BLIE
PORENEL =BG + v (Fig. 70).

3) mEE . FTH

a) Mitochondria. Adrenalin 7:5+%% 3
SRy EENR, M. FER =1
s @ 27E Y 28k, B 7 R e V.
B> M. 16, K4 ~Fhs/ i, =/ 3V =
Wine v (Fig. 29). WHRESHH 304 7&
n=Base M. MEAFERBE3I N IR 2
=Rz b RIR 7 E e =R A vosESH
®o5Re 305782 s M. ~—#k
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ARS TR/ SRR =W 2 AGBHFR BLED

FIEB b v TV EHB 105K
€/ 7 M. ~"Hirbh b F VB AHFIRE 5 Y
Bifetr o 7 R, HHR 1IN E7Ed e
s =2F M KPP =H:, E: 2
BoR=HFle y. R 2EMN7 & =

=7 ~EEE Mg, M. ~HiBiE e v
= B,

b) Golgi K#F. Adrenalin 418 3 4
78 = JBEMBE=R7 BB b
H=Fll >, PR/ IRE=Rrra VIRB B
R, =2 v A T SR Wy T
HASR L 2, BANIERL - B 2 Ak
=R =BT+ ¥ (Fig. 58). 4k 54
PRy =7 BB L=
2582 Y. T 7 KBRSk
ABLeY. EHE T AR5 =
7 BB ADE S H TR B V.
EHB20537 =2 =718/ Lh=7
NGB BE=FR =SB N B/
vy, B HEKER - HRIME v (Fig. 60).
BHEN0S 7=/ ) EEBEA X 2
WE R NER A RBARE /1B =8
Tt V. RERFERieRL . EHE1ER
Re 278 £ s 2 SRERE SR 5L
=5 e JEEWN E =LY B
> A FERF R Y. BERAER AR
Wine v (Fig. 62). 758 SHMILIE 7 4%
Bez=es/ BBWE A FRAR e+ 72 B
TR k0 e X SR 24 R s
7 =7 ~ERE KA TR R =R ik 7

i V.

e) Hfh.  Adrenalin #5357

&ov® ) 7 BN B =T B3 RN =
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VHHE 2, 3 IR £H8 F 3 =K +
EiR Mo, 4R 105=5REr 1=
(Fig. 64), 4% 20 4, 304 = = 7 High v
F ki > (Fig. 66), 5k 1R 75 vos
FBPER =2, E5%2FEMNLE7 &8
SRR =g 2 (Fig. 68, 70). &/ Ky
BHE > v, EHRES v g s 7
Pir = B BEFIAEHER S5 = 2 7 HIAE
PR Y, R I0S=RFBE=TE EF N
7 » = (Fig. 64), AEFERL vIRFH
2. BAE MR ERHE3 5= 7 =H
By ERHESHNEIOS 7R =/ =5
-<JEE v (Fig. 64). 48 20 5 75
&/ =7 ~EBifee v ® (Fig. 66), F
R30S F e 1R =/ =57 ~Feif
=F . ERE2ENEs e B
IPEHE -7 VIR =38 2 (Fig. 68), 1443
BRI LR =/ =7 R ER =1
+ Y (Fig. 70). K&K~ Himatoxylin-
Eosin i =7 = 1544 2 £ 70
S =2 2B 3B,

FIYEP% - Eisenhimatoxylin Hufafii =
FREEZ R, A=Kk BR75t » 7
Bit 2 vt R = R B 5
Mt rfier=es 79 (Pig. 29). 4k
34, 54 SR SEfI 2/ =5
AEBEN 7 Feilie K THGR B
B2, E5H 1I2EM 7 Ml 2 = 7 =57 ~F)
A =28 FASRREfEL V.

4 nE R

BRAV/IE 2 & -~ Advenalin 758415 3 4%
=7 PR JR=tb: F=00, B S5
=7 EaiEd s, EHE TS, 105K



1588 B &

CW05=27 "FE=RE: 7T/ IR, =
sy eRMm+ Y (Fig. 64, 66). E5E 30
4 1RR Y 2R =7 ~RILE =FH S Y
(Fig. 68). g3tk 3 RFHILIE 7 £5i8 € ~F
e BN >, itk 24 W = 7 PR
2R 2 r R Z B € Y (Fig. 70).
By
B) ZrEakELIRGRILR 2 BT R

AP RFE b 2 7 W —Ehin 2 FEHEILR »

LR R A LI
1) HEimER - B R

a) Sk Adrenalin H4% 3O R ¢
55328 = =7 UK EHRIR =
s rERIHFe X (Fig. 2, 4). B5B 75
¥/ =7 HFFRHOER, = =k
/v vy (Fig. 6). F§tE 105 78>
E®) =7 ;\ﬁigzqa*ﬁnﬂ{ﬂljﬂi./ s =K
FPFvs i F FIARNARE SR v
=/, %% 7 B (Fig. 8). EHH 2 478
v/ =7 R KT SR 7 €
we s + BRI R 2 2 SRk =
sFRELZE=E/ b 7Y —%F+ X (Fig. 10).
EH 30 752> = 2 2 BIHNE - KTk 7
Berxe/ ZoNBR BT V. EH®R 1R
M7k =7 7 SUSERL HESER 30 4 742
> MVRKEFRBER Rt oGk W
M7y, HoEARR, = =R vy
k) ATk v (Fig. 12).  EHH%2
R 748 =/ 2 MBI — =KV 7 ¥
O, BB IR =/ =7 FAFEH A
HER, €/ 2 Y =H TP F v BEL o
=ZrWRera r 7o B JEEEEHE
/ WEEE =R e V. EHRSFM 7

- W

e s 2 SUGER R4 T Y TR
B BEHAIR, =+ BB EIH
X (Fig. 14). @4t 1282 R =
SR SR SR 74 > =/ =tE >R
KB4, =2 a2y = RF 1 Eil7 Ry
2+ 7o RREER AT . BEASER 24 WERE
FRE e =7 ~HUFR BRIV H
g, =2 3 VR AT v e 2 HRENE 705K
=R e >R IR R B+
¥ (Fig. 16).

b) Mitochondria.  Adrenalin 7:54%% 3
H[BREBHFIRE A, =5 PR, M.
~ER, = PR 2 (Fig. 2, 4),
BHRTH 2/ ~"ELEBern s 2F X
B« = > 738, HERER IR B+
vy (Fig. 6). ROstk 105782/ /7
M. "7 2Hr 3+ VB2 RFEe Y
(Fig. 8). 4§82 204%, 304, 1Rk e
IRM =2/, 7 M. == k=37
Bl s BR=-Rrravedy. BrEH
BN F R/ =7 HUWERL /T
M=tk =/ =FE>, X B
ZoEANg, =/ IS RERF 2 Y (Fig.
10, 12). EHE3IHEE 7> = 2 M. 3%
W EIRREA K ? B, BAR=Y =/
JELy. BHEHERSEMIR e, 2 Moo
HUR=Rrra VMg o 7R R
IR, SRR 2 = 2 2 =iR7E € ¥ (Fig. 14).
ENR 12RHE 7=, 2 M. ~F=48
¥y HREANERRE R 722 V. N
HhAUENIEs e, s M ~E=As 238
e gk, SEEREE=FRAR, = BAES, B
= e Gl SR IR BT B ey
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KES TR 7 FRRE =M rBRBOFA GEIED

(Fig. 16). g3tk AR 70 & A = Iy
BER = iR, M. 2+ HBHIR=2r 1t
HF .

c) Golgi KiEE. HAEHMR, G. K4
& Adrenalin 584 34, 54, THRYE
1057 e Btl=17 = $Hfilg > =/ &
B 847 Rey (Fig. 32, 34, 36). a4t
BSIEarres =5~ EFBREN V>
rRY 738 HIEf > 7 468 7 HBERt v >
v, HEAKF 2B A e 80 5 X
UEBRIRHR o 2B IHhL IR € v (Fig. 38).
B 305 78> = 2 7 SEESE BRE
MR+ I b vy, REPR AT 78
Z v e s KRR =R >, KT
rvEIAEL S FIRER=FEL Y. EHE
1 el 7 #E > = 7 2 SeBSEE - HHUMR ~ B v
Bk 7 B2 vib—f=8m r >+ v v, K/
B L e W= Lif=-Hfer %
B Kk RoE 7y (Pig. 40). 44k
2 B = 2 B G RERIR , =
FREHR 7 2 AL (B > KE SRS LS
IHM=AF ~FExL . BRI K
=/ EBREHAR=Rr v RO+ 2 RE
7 Bk —BIRY >, s = o AU
Bt ey (Fig. 42). ES 5B 7&
v/ =7 NEERE A RABL =50
MkerB7 Y. H/MEHE3EMRES
Rl 73 = 2 WHHRO G = B <« 42/ +
BL~sBYBIE 7 2ERET e 7 B
RS 128 &0 = s BEREAB
RERIR . =7 PR—F vIEEMR > LY.
IRIEAFFas = 1 o MR HR =
ay£y (Fig. 4). EHR 4B
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€/ /g&ﬁ;‘{%ﬂﬁ./\%}mum/ /s 3aYekKZH
Wby 7 HE 2 RS r > v =B S
A5 K, o R A B = 2R 7 Gl ¢ >
®oR PR B+ v (Fig. 46).

d) ¥/ 4. Adrenalin Z&#H% 34, 54,
THERC0F 7&K = 7 MlEh =8, XY,
B R, Rk v REMG 2 E# 88
AHPRR =122 v+ 2 (Fig. 65). 4
#%20KReNHIE 2 VR VY2
MEFrvae¥BiR, 27 2HA v g K
F V. BAEHE, £ 3 Ve o0
R Erfgey (Fig. 67). EHE 1K
M=/ RBA EERE, =2 =HH
=R bFrEB BN = TER T RR
rigdee V. REERE BY EHE20
5y, 304y, 1Bz &K=/ =7 Mved
g v (Fig. 67). HF5fR 2o & =
s /R F VERIR, = =4
v g B, BoHAR = = BIBE
$ho et =z aygss. MELAYR-JE
#7r v (Fig. 69). EHHkIFM7 s =/
7 Wl = o T RAIR 2 = 2 = Rov X,
Bkt ISR, =7 282 7B+
V. By MRR e REEAERT Y. I8
G MR =R 7 A EREIFH X
B MRy = BMRAE =/ b
T VAR B B 7 2 2 MRREE 7
€Y. REHYAAEY 28 Ne V. E5%
128 74 > = 7 7 BRI K b+ Y BHUAR
77 7EBeY. 2B /N VR
BRI ECREE Nt Y. KRR
B4 7 RA. 5th 24 R =/ 2 B
MR R T ) & =BR = 7 8
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Y. BB —f=Frhrr Y Akx s
7HEW b ViIRE e V. RuILRT4 =ik =
¥ =B W e Mtk e rEBT Rv. W0
APt M > v =, JEGHR 24 FERT 7
Moo= oo BB NREE, A= MRS
2 FRR s 7 B = SRS 7 Gl € o
g =rr=es + —Fe v (Fig. 71). &
55, T4h 2RMIR e 4R 7 K> =
7 7R bk s Ins — =B B
Herrefie={B=FHhEer 7R
e A nrBFH e v i =R =
2V,

2) WEIRNE/ BT R

a) iRk, Adrenalin 3% 3 4, 5
SRETHFE: =/ 7 HORRE MRS LTS
B 2 kBRI =R 0 48R 2 (Fig.
18, 20). ASTE 104578 = 2 / HUAERE
AR P VEE ) REREERE Y. Rt
STk BEF) o FeB b v Y. W2 T G
s Rtk Ke KODRE 2 Egr > vre s
£ (Fig. 22). #HE 205K v 30 47§«
v/ U ANZ 2 K= 7 R Kl
A=Flers 1> 7 FhLY. M>7E
Ke=FxKF fHk 2 Biee » 7 B (Fig.
24). E§E 305K = 7 PR S
BAFPFEyx X AHAK =3V =
Bl GRS L v Y. SR 1R 2 A
S E WK BRR, = =L
B/v= 2 7 BMEESE 2k 2 InZ BhtE € Y.
RZ{E5HE 2R 7 il € 3 = 2 =5 43
FRi~KFres =F i HE/BH et
Y. SR UIERREE = SR v R R 4 2Rk
FFvs Rov. SR 3HME = 2

- B

SRR~ — R =K F v = BRIE 2 BN =R
fee V. JESER SRF 7 88 = 2 2 208
B 2 R s 3Rl 748 = 2 pATES

oo AR BAMEERE ~HEEK e V. A=
5% 3 RIS 7 #E 2 = v 2 S AT
IR FEMRIRR , = 2+, BRI H
¥ e s b2 (Fig. 26). 54 128500 >
R = 2 7 ST = AR A BARR 2 k=5
> o G 24 R = 2 2 SRR
H=7g ke 7 g1l e o2 IR=Rr B R
FESLE Y (Fig. 28).

b) Golgi K4EtE. Adrenalin 7E5£6 35,
54 TARe 105787 KRe =/ 2 Ml
BeEe s G. RAEEH 7 R HER -, =
7 PR e x (Fig. 48, 50, 52). 74445
205> 7> = 2 2 BeEHE A HARR, =2 =
o Ry 2k 7 BB Edh o By =
AR B 4 Y. Ko SEBR IR 5
R B b FRERRRE 2 EM BRI AT+
MEREET 75 v rBi7 v (Fig. 54). &
5% 304> 7 o = s o BEEE - HRmA
7iFd MR 7 B V. REPER AR
v (Fig. 56). 1M K= /8
B HHAR, =2 2 VLo 28 M > Y
B = o AR IR B V. S
TR 2FERN, SREMIR c SHEMZ R =/ s 4
B IR = > 73T >, BT+ =/IMEBIR
FE B, =2 rAER e Y. BT
Biogn s 2 G5t 126K =22 2
SRR K A Ml 7 AT € A FERR 2 A9
FEvY., HEHBUBMHAE 2 =5
F=THER 7 B s RER4WHErF VK
F o B 7 B € g R L = ARG 7 U o
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KESTIR 7 s =W A (8BOFR GBLED

B B=Rrri—-HerR72eY.

ik s ERIRAEHINE 2 G R + ¥
PULRES NN 2 FI4%E b > Adrenalin {EGHE /
=t e k7 2R LRI Re Y. A
VIR 7 A0SR e 2R T v =JEX
¥ 7 /N BRI = 17 A HRIFEIR 7 AR
vF Hav, v Bk 7 VBV R

¢) . 4h. Adrenalin F:%% 34>, 545
T 1050 R e 205 28 = 7 7 HGRINRREER
T MoRgut =#% 2 KXY B g7 ikt = He
BEAEHUR 2 =2 r#EEN, ERIE X R
HEBRTHIR =2 =F ~H=k=y78
HE7s2er&, ez B 8 20 4
=2 JBAENRE, =7 3y 2/h=
FALERT B : Mgt~ 2 + £ > (Fig. 65,
67). EH®B3I0HFE: =/ 2 FHR b
FUKSERR = =Koy adiEy. B
=AM, &2 2 VA r 2BBIIEAER
PR Ly oRpke Y. EHBIEN &
& 7 7 W - BB =/ b g vov = BN
K=: 7HHBNIEAER 7 2 @By,
B2 gt 2 74 = 7 7 RT3 2
sRyF Y, REEs RS, B2 BRAEEHR
=Wsrr bt FZZR 7 H + X (Fig. 69). E4§8
3 BRI 7 > = 2 2 WEHAIR R0 b Y B
Pl 7 &7 =R~ A B EGHR 2 B0 7 4
v/ MEAERKZ B R LB EUIR S, =
s FHEE WS V. EHB ORI 7R =
7 7 VG 2 2 K b T ovov i BHIIR
22 a Yy v, Bk LT VBB
ERHP S 2> 50/ E7 Y. EHEK12
Rl 7 8> = 2 2 BB E=K+F Y KY
AW, =/ rREF 27, BoBER =27
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HMigifie V. EHRARMrES =/ 2 0§

iig~% > 2 Ky 738 S HUIR = 7 7 18

Y. RZE k) BEBIYEAE

MR 2 b Gy, HoB 3l

R/ &/ FAREE, 287 2+ X (Fig. T1).
3) ArRE TR

a) Mitochondria. Adrenalin 74t 3
4 54y, TH TRy = 7 MEEE
M. Zl 2 R HHEIR 2 = 2 IR . ERE
10578 €/ 2 M. »vbh= 3 78 fe >3y
RErFvws 23 Ao =K =iz
Berkev. B EERDE, B
= B Bk vE7 Y. BHE 05 7
B xs 7 M.~ 20E P HEFIBE 4 RIE
P Uy, HEHE 2R AR £ =5 e M.
ABREE S BRFIARIE 2 w2 7 X By Ry 4
yrRrF vy, 2ERILIE B> e/
=7, M. B 7 R EMRIR, = 2 F AR
ERF 3.

b) Golgi L& 97 (5 g 5 M i ~
Golgi KM% -» Adrenalin @ZgiEFI~ -~ —
B=2HUR, =2 r REFHe ¥ r = (PFig.
59, 61, 63), {E&IER 12 Rl 7 KB R IR
Golgi BB 30 & - BHEMI, = 2 ¢
L =AU € L 7 X

¢) L/ 4 Adrenalin 7444 / fapnEss
i =y, B Y, B2 PR vk
MR E 2 Bk L 3 BHIR =12 > v b AR
+ vk (Fig. 65, 67), HEHZ OS> =
s =F A=/ KT Ber®s FNES
HEHE 2B 7y =/ =7 ~EHER =k >
T/ BYERE 7 v e s 22 (Fig. 60),
AN SR 7 I = 2 BB BB, =



1592 HoM

IYBEL V. BHE 12N Ry 2/ /&
BAHRER, =2 29 =P BBl V.
Boh 24 R0 7 K8 s = 2/ FIE o BHHIRR /
=/ 2R RERA PN v Y. T
7R 3 KMk 2Rl > =/
=l B Ly 2 FE v v e HIBAR  TA
=R K Rodkr 7 B =2 i 7 B «
YRR = =R vooliEE v Y (Fig.
71).

R NEAEE= T N=-ER7H
e AR SR TR e, b T
Y, BhrEsRT 4 104, 2R M =
ARG 7 Bl v 2 2 ARIR, K
RN = 2 rFEYER A £ X (Pig.
30). M/ EA=R7 =RZHF Rrets
BUtgwL 2 > 7 H— B = e > b A/
@Mz e Y. BHEI05 K305 78
%/ JEE = LY FealF i R
SR 24> BB > = =T~ iR
=27 Bk 7 RA.

4) pm¥E s R
FERRAY/E 2 > Adrenalin FESHER

Bix

UL REBBHEE 7 R A vosR 7 S0 2.
1) FEERITRT I

a) BA#mNE. 4r0EKL -~ Adrenalin 734+
%35 =7E=/PrrreRsZYHES
JEEEA 7 i€ V. BRILIK 7 € RS
. B SR 205, 305K S5Kli=7
N AKY R 2 7Y 2, BRI 1R
WM& e 128/ 7 & 2 RV . R vEEHERS
& 14, 1045, 2 BEiRk e 3HFE . £/

3 4= 7 MR = B =22 i > B0
sRoMaV MR, EHEIAIR =
2 =F oHaMns - RAR F8, &
HETosRr=2/ =27 E=aF 28R+
r?Rre, EHEIOS IR 2, =7 3
SR =REERIR, = =M -2
FF v =il ¥ X (Fig. 65). 3453420 47
o=/ 7 /mE s il F=84 > BRI
=RrrrZR3H e X (Fig. 67). HEHE
304 7 il TR R vV 2=
R 7 v ERER IR 2R
=/ 2 AR BAR=Rrr tFR7 22
y (Fig. 69). HHEIBMrLs =/ =7
A EFR =2 > HiR= v = &= 2,
HEGHE S R =/ =7 " HF L e
EHAMR =2 vo@gE L 2 EBF Y. &
5L 12087 o =/ =7 - BHIR + 28
FRRA X SR 24N 2 =7 i
BN HAR=Rr 12 VE+ e B =
R 7 G €+ 15 R=te R vocfE =3
&ty (Fig. 71).

REM=-ER

W K= 78d 7 AR 1053887 =/
=Bl v s vz 7 B, k41 24
7 R vosHIHRME S YR 2 AR HE AT
B/ R R=1] =.

HE#MM » Mitochondria 53 ASERE 7 1k =
W2 7 ki =3 B 7B X, Bl iE
5t 5 Wi, =2 E 3V EH$ 204, 30
Sk e 1H /7 M. HIROTRE = > 7 ik
2 = BrERRL A IRAR = Z =2
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FESE TR SRSE =< L 5@8MFR GBLED

HEHE 55, 74, 104, 2 RiK ¢ 3R

7 %7 ~NBRAE SRR NEBEYR, = B3
FESIEE 3 4%, 12 05N = 24500, M. o kk
HR, AR B Bk 7 2 >, gtk 12 KR -
=/ 7 5B = e 2. SR 24 0%
M7 =7 ~FEE R R=EUL Y. —
=R 7 Bk v v, M. = 7 &
2 BBk =1 . B HMBEEER = o = SRR
M. 7 B

Golgi K28 -~ Adrenalin {354 3 9> = 7
R, KXY 7 38n > BB UREEEEE + 5 v
e 5 A TVE S = 7 o FklR R = 1T
7R MBI EY, RE=iREE 7 RE
HEE A b B A =SB E
T ORENE T v SR VIREERE 2B 2 =
HER=BYE FERKR Y, ESESE
M=7  ZEHUEGEV KB+ V. @5
5 B 7 88 v o~ E A HIRE 2 K755 s, i
KETEL 2 7 g 24 R =B 7 o BERERRIR
= o P RNR 7 £ AL EERE 2 4150
il OB 7 K~ — W =L 2, R UH
b~ 2 YR > BBkl 2 Mmoo =
BiAarv/ R BerFEL.

Koo Mo—fgt = KT S0 IEERE 7 A5 € KL
/ BB AR~ 2, BB B2
T ST HRRRE 7 A e RN I AE e
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Golgi K48 = Adrenalin F§% A5 =7
7 HHRIR v Bk B k7 w2 = 4R 2045
B 30 5 =17 ~HANR =1 v 2N 27 4R
Bkl Bl v v B 7 AT €
PREOR 2 BB SR 7 A v o ARlRE T V. S
B2 ESFHl =7 =2 =R o. R4
=/MEIR 7 € MEE 7 Fov. TS 12 FERT
R 24 B =7 o SRBE - WIXEE H
B 2 REESRE o v MGRIER - TR ke
=R A v =T,

FEHINR 2 K¥ & v 7 Bk IR r H3

s ZRF + T WS ENH 304, 1850, 3
BERE, 5 REIA=RF ~MEIR =/ = U /)

7, B S 4R =7 HAlR = 2V =
KF V. —E=1BKF i, Bdh=s
FBSy, BT res IR T
Rean 7 H + AeERRT S5 =7 - FHE
P KT R, EHE2045K 3045 =7
B BUlR = ¥/ = o MR P
B Ay —FeFrzes 7Y,

¢) WEE. HREMESIN, Mitochondris
»> Adrenalin RS B EHRAINR = 2> » + Bk =
Blox. REHE0S R 2HM=7 M.
HESHIIES » 5y 2 ¥87 Y, BPESHE

155

1695

1057 =7 ~/h=: 7R PFIEE: # 5 X
mzKN 7 BgF v res .

Golgi FA&HE ESHER 12 Wil =527 3
fR =5 v 3 Y BB =EH > [~ BHEmE
7 ® 7 MR 5% 24 R = 7 KT
SR 2 = 2 v A e o = Al = BHRAINR
®/ tERITFE A

NEEI . B, B B R B
LSRR &R 7 M oA =R > + =
THERBRE=-"2 »HEAR= v =R 2, &
G#30a=>7E=H k78 Y.

R HRIR e 3 Y 2= ARG
DWIRRI 7 & T, F=R W e E .
ANHT Y.

d) BRAIE, R SRR i
SR T AIE BRI > FHUIR R v L =
AR e > B/ Raveges, &
HEI0HR e 205 =17 ~F: »gb: $}
FIRR b 228 + =F 0 JFHR 05 =V
CHIE o FERT SR = F vooFH = >
7#RR b 2 R =80 227 A A BB
B 2EBeEr Y, 4R 2485 =5
AR 2 BEARAE 2 Y (=% v = HAYR
=R v 2ZBF 7 B,

LREAT R ZFERN = 7% © AR B B
AL BAGR =1th » 7 B v+ = FEMfEH] e
BrBEarn=rBB=[rrzes HFxX.
RZ &R = 5o~ FHROINR, I TATRIIRRT
7 g FEF T = v R =R 2
= xfTesn=zr a8
NERFM BRI BEFY HE

-

AL

ATIRRAK 7 0% = » = Adrenalin JE414%



1596 i )

=152 7 o BAE P HIRREE 185>~ B 1k S =4
t > Pilokarpin 4R = ~ B R + B
=L/ MR 7 H 2 VIR = AL
ANBRE S b X F =i v > BB
X BHREIEARD = 3 v~ LS R T
7 BFIR =% L RN A v HE + 7 L)
7 Adrenalin ¥= Pilokarpin ¥ ¥ =28/%
AR 3L BIACAEE R 2 e+ > 7D
s EEIRY e v = B2 R =08 2.
Alpern K (1925)% % Adrenalin 7 %2 &
REA L = S A BRI vh B SR 7 PR <
Danielopolu£(1923)'® %" Amphotropismus
2 &R v 2 7 amphotroper Snbstanz ~ %2
RERAE B v A RS AR = )« fER] 2 2 i
F3 %, Adrenalin v AR FIfEmE R 7 44
e nreEt: 7EIAREER =ER] >
[@Adh 7 KE = IRHEEASER 7 it > o e
F b TR E A PR V. KR
M2 T BB =R v in2 Adrenalin 7341
TR BRI = - 2 7 YERITUE 7 R
72, A= K7 IR 7 fEHTL
H k7 Ry, AME=WE /K7 IREA T
T TEefRF Y rBEL .
FTHRR 7 FENETEEL R 7 Glg > 3L/
WTIR =R K AR Kl 7 BE > 2 T =
3 vy, B BREERS 2 B - 5
Wik 2 8K, WRERE WE M, BENZ
=X WRFES 2 WG AGHRED 7 53 1d5ks / 6
Ay, WEEERE BB IR A U L £ VI 52T
7 AdrenalinZAER = 537 JEMIRINR ~ 55 1pifa
H RS PRAIIESE e 2 BR 7 = 7 2 Vv v HR
%7, FE=4i > % v Pilokarpin B =
7 R K AL = E B

- B

7 X AR =R T WEy, 2R
172, LAEwhE AR L e T 2.
R UL INER = 7 Y 7 SR 2 18
B =2 9 7 ~222 +IRA vik7 2
227 v, Adrenalin 255z = i 7 43 WATEARE
2 KF i 7 v iR Adrenalin RS
i & Rl iR 7 R 7 82 =id &, Pilo-
karpin (AER =7 5> WL/ T v a b T
wifitdl s Pilokarpin £ H & 415 = 28 il
FEFe 7 R 7 2 = HIE A 0 30 3o~ 53 M
Bkt BEBBRp =7 1A 15
~y,

HigmE = Vg file 7 v v RS = R > v
Adrenalin ~ {2883 =3t 7 - EKEEL ~ TR
7 Y. Bayer [Ig 7 ZE WD =7k fnz
7 AR 2 B 2 RS, SIS I
A5 3 EERR R R 2 A% L = Adrenalin
3 VRl R Z 22 v 7 LU T 2 0 R
AT KRR T > 59 ~ 5 5 X, —T
Advenalin ~Fi%4 7 538 HA=¥H:H=7
Y7 BURFITUE:, Z—-7 YV F 2 FHR
T LoV = AP B = s R
¥ e/ 7in:. 3 Brodie u. Dixon fRE
v Apokodein /=3 VM =N
R 2 ) 7 8 =2 v = Adrenalin {EH]
NEAEA v a | FE, Blliott AR E Y
TR 7 e 7 e =Mk o K BRITHA o )
v &k i -y Adrenalin = KA v 7 & +
5 Ay 7 FHEETE + v 7 L5 Fletcher
FCTR AR M8 = 75 Adrenalin  {ZEBH) + 28 4
HE> rRE € V. JRBE Adrenalin o £388
W27 kSR N=FNE 7 vy
R ME, TR 2 #ANRED > Langley

156



FES TR DWEH =0~ vEBRBEFR GED

K 7 rezeptive Substanz Fg8g=~/ 1+ V.
Hartman 2728 g = Adrenalin >
BHerH gl 7 &} + > #, Nikotin ==
TR ED 2 i > Advenalin 4 AIBZ K 2 B
YER 23 = v 2+ 7 E5R + v =, Elliott I
A B 7182V, Suda FCoEEmREE
W= Y B oA v RMUIIEMEE, IR
e = 2 v =E A v SRR =, =
nervose Zwischensubstanz xRN + €5 =
MEERER = A5 Adrenalin / {EF 7 %2 7 X,
R Hy 7=y s Bl vz s 70
a b 7ERA e Y. H, BEMAKRER--/ R
£ 7F v V. HHEERS =% 2+ Adrenalin
VR AT = 2 LIS =1RER 2 8 7 4
ARHE, ® 2 FH A Bem B SSUMRRERER)
7 EH = 2 V 2B~ B o B iR =17
SRY PR b
Danielopolu & (1928) ¥ i/ 3

BL7 %z v A% 7 B AR BE =12 o v B
Amphotropen  ##H:F 7~ + Amphotropen
=ty AL BRI R e Rl iR = Y
HKrBOMAT =2 Y 5Bt st
FH s, —TiHE BRSTUEA L 0 E
27 2 VERVER 7 4 A M Bk
Tty 7 IR E o b ArE S v b F
. W 7 RERMER T 2 Bl = 7 i
W =128 € 7 » v Amphotrop 7 #E B2
Caleium, Kalium, Adrenalin, Cholin #% = v
e 7 v, ZEWE KRR R ¢ RIZ
b~ K 7 FAY 2 lERE = R A, —-
R E T 7 e D MER 7 i o 2 i
AR v BRI M R Bk 7 3dF e,
tifia vk lvﬁ;ié,%h%ﬁx A Amphotrop 4

157

1597
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fTerfk7FEPR=Rerva tEA R Y
2. BHBRIP =7 ~LBHET TR R/
=, ayeRks B%E  BEEHE L >~ B
S=R*.

e) HHRAR = ST WL X T € v F
fEgE K+, B B2 7ES, B
BT . SRR R S o i
Yikir vz =RAMRT BA. 25
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= Pilokarpin Z:§4t6 = B BT +[F] 2.

£) Rl =R s B BT E 2
~ERMENE 2 = 7 ¢ fB{g~3t Adrenalin {548
204}, 304K v 12 B5Ri= 7 - REHRNRS WA
B RRHEIR ., e 2 3 Y 2 WHER T V. E
BT =7 RN + F O 2 ks 2
ne/s 7Y,

g) WEHMML, Golgi KEKBEHK > Adre-
nalin 8% 75 B = ~KEMAER R =58
SR FRBRARD =BT 2. BB B~
B4 > HstEE 30 4= ~ WAV A BER
=Ber=es Lo, EHK1IRME =2 Y EE
=[ 7. {4tk 35 KB TR IR/
%/ 3 Y 2K 27 R = HRAIK 7 v EIR 7 B
2V, Rovihs B = By BT R,

Huftd ~ Ko s = 4K b STILTREL ~ 2 BRER
PAkRIR =585 v bR~ V.

h) mERHIN 2 4> b - BARE ARAT R ~ 52
Y FEMIeg+ 7 ¥ a + Pilokarpin {E5M% =
M Br MR 2. [E#l s Mitochondria >
Pilokarpin 7 B8 =K > E > +8:5 7 R
SR AG A AR e v 20 R 7S
BB =7 ik =1 ». Golgi REE &
VR RFHRWEA. UARR CHE
+v Pilokarpin &%/ &&=t B rEEF
V. 2% B R 30 5 = 3 7 Wik EM
2. B ESREY 2R, FREK:,
B/ HSIAREr Y, R/ BRZEA v a b
Pilokarpin 3§/ B4 + 27K R. 2%/
Bl EH® 105 = > 7 BEg =& >, 4t
% 28 Wiifl=: 7 PE =E=. TBRNE
FEMt= 787 A, BE TR/
ARSI 7 T Bl r 7 A =2
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ik 7 = R

D RN MBS 35 =7 TR/
Mg, =2 =ty B=28 + + v, Wk
Pilokarpin {14t 7 H& = K + B >, HE5R
T =R/ R Y =&, EHE304
JvE 2R =57 K =B, BHET
FERB=1 2.

2. ik BiR

a) ZEMIEYI -l 2 » B TIREEET

47 8l Adrenalin 54 = = Y iI% >, %
AEHAMR b Rk 2 HER 7 L7 S 7 B A
F = A HEHIIR + EHUR b [ = s
s ERIAES, R & =T ¢ B =25
ROl 2~k RR RB=1 2. KR
2 Adrenalin » %7 iERHEEIEE: e 52>
BR=fERI A v s = > 7 RIS LI = R
B BT B = 7 5 X > 7 RRTHEEE
TR 2 PR3 B A RN AE 5B s
nFRE A 2 HFEYEHR = = Pilokarpin
R E v bE-Bar e b AL

b) WM SRR BRI, = 2 =t
sRFrA B2, Be=lEHE10S=7 [
Bikr s K Efg=8Bvr e, Zo. A&
RN = 1A 7 SRR 2 K i o HEHR
ay=z=iLs bz,

BEHMRD ~ 53 MAFENE - BRI - RV gt 7 ¥
PHER » ER s B A Rtk 10 4= 7 B
M=o 8 ritN=Rvre/ Z7H
K#E: 2 R Y.

¢) BA#RME - Mitochondria 5t 54
EBIR FR 7 B B T2 =7
B/ M. 728~ e Btk 2 BEHEE K
EERAK bV EHR 2 Y e BiEe V. EH

- W

W = v ~FE ek, M. izktin s,
SR 5 RERLIE MR = V = HfEA v =
£

d) "AHEMY, GolgiERELE -t + HMIIR b
Bk 7 B2 v 2 8B E -BE= 5 H305
(BHAIRR 5382 2 i) = 7 2k =88 2,
gtk 5 FER (BHUIR - EHR 3R =5
R F =R > BHAR=-Rrray 2=
LRI

FEHINE 2 BB = RENAR , = + O RE
F = o SR 20 B K v 30 4 =7 EREKE
BRI B =B I R T Y v
®/7 FF R

e) MEE =5 Adrenalin {545
%2 7 BEBONR Rl —F v ¥ s
105 7 EHmke %2 B =K/ By 7 &2
Mitochondria /= 3 7Bife > BEFIRIE S
. EMR By, B H7), %ER ¥
W, By EXEgE BE=®"2r 2+ §
IR = b = HiB . M =2 EME OB
Adrenalin # #:5t+ 2 84 =1 & A MEHNRNE
B FEIREE 0 FRR 2R HHRTEE
Pilokarpin & $+ v B4 =Rrrxins
FEH> 7R,

B KT i =FrieHfilia v =
=P« R UKL 7 76 2. T & 7 BRI
i~ Pilokarpin 5+t Fi R + 2 Y 28
S0 Y L] o D 2 S
Wy = S Hor o 7 G0k 7 W BT Y.

£ WERRA/0E 2 SRR =
RN > 7 AR R B =2 i 7 Gl +
286 R R e o, BN 10 5 = K
v, HESER 20 55 = BGUIR 5% FER S 2,
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53052y ~ AR HAR=-B
AR NZPRES ¥ =For.

3. Adrenalin 75§tk 2 IRHIM = ~~ZZ &
B R rRo<x TR/ BRWIE /8
ArBa~t+FiR7 B> BAE7 Y.

4., FRETFIR=H 2 Adrenalin ]
=B > 7 -+ Danielopolu K, amphotroper
Kreismechanismus #EJllj # 58 € >~ + R,

5. Adrenalin 388 =15 JMIAFRRL 2 K b
Frar7rnFs 2 Advenalin fERI R 2%k
=BIRBIMER 7 BTG+ > a0 =jfie > Hi
T,

6. AT =17 = HMIIR= vermehrte
Sekretion + BHE A ~ + [RANSIE 2 47 2
nF g,

7. ARE =17 B RIR Y ER
RayveF=Kr »HUB7HEer»rB7 0
#» Adrenalin ~ fafEi:in = fE R = B3 &
FEF 7 Jilek > BLACHEwIAS 2 HDTREAE » B

vy=Kor=Esn.

8. JRAMmE YE b v AR 3 VT
Bl 7 B € > B, 4 7 S WG 2 FR >
AT KA. BET P P TR B
e/ B=RRBRR F2 s BE e 5
rove, —HMREZE > $HAMb = = 5 0ER
/BRI a v T R
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9. RIZEMAEIER 2 R RETTIR
Golgi RMEBHR 7 W >, R &mSrem
7 {ilE - LR~ ITRED 7 BL 7 R 2 b B
% .

10. SREIATIR 2 SMI5HE - Golgi FALE
Ml 3 VLA 2 i+ BB 7 5 A

1. KRETIR/ Golgi KikE /44 ¢
AR b s MR s A ' 202

12, MeE IS b = 53 MAEkE 7 Rk
2 AnKERSFREA v, FERA.

13. NR4MAE = U S MERE 2 WABNH v v 5y
WSk 2 BEH = 3 iR it = EEE
Wanes t ~Balk:.

14. faYpii = v BB Y v x 2 REF TR
7§l -~ Adrenalin 3 / fth » Faktor =%}
TR I HA 2 T F I AEB B R
7FH e TH— 7Y >+ 2 EF)F
H=A.

15. ZCREnhE 2 AR I = fk =3 2,
iz =Es, E=-RNrEE=ghGte/ /
n:.

=0 @ ERERBE ) BE > LR
AR = RE HBIRy, HER/W
BWEIH Y & 1 (ETRHN = WE 7 K .
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Erklirung der Abbildungen.

Siamtliche Figuren stammen aus der Glandula submaxillaris beim Kaninchen.

Figg. 1-30. Fix. mit Kopschscher Fliissigkeit.
Firbung mit Eisenhdmatoxylin.

Figg. 31-63. Uransilbermethode nach Ramén
y Cajal.

Figg. €4-71. Fix. mit Zenkerscher Fliissigkeit.
Firbung mit Himatoxylin-Eosin.

Figg. 1-16. Sekretgranula u.
der hellen Zellen. 1200-fache Vergr.

Figg. 1, 3,5, 7, 9,11, 13 u. 15. Driisen der
nicht operierten Seite.

Figg. 2,4, 6,8, 10, 12, 14 u. 16, Driisen der
Sympathicusdurchschneidungsseite. 30 Tage

Mitochondria

nach Operation.
Figg. 1u. 2. Befunde der Adrenalinvergiftung.
3 Minuten nach Injektion,

Figg. 3 u. 4. Dieselben, 5 Min. nach Inj.
Figg. 5 u. 6. Dieselben, 7 Min. nach Inj.
Figg. 7 u. 8. Dieselben, 10 Min. riach Inj.
Figg. 9 u.10. Dieselben, 20 Min. nach Inj.
Figg. 11 u. 12, Dieselben, 60 Min. nach Inj. .
Figg. 13 u. 14. Dieselben, 5 Stunden nach Inj.
Figg. 15 u. 16. Dieselben, 24 St. nach Inj.
Figg. 17-28. Sekretgranula der dunklen Zellen.
1200-fache Vergr.
Figg. 17, 19, 21, 28, 25 u. 27. Driisen der
nicht operierten Seite.
Figg. 18, 20, 22, 24, 26 u. 28, Driisen der
Sympathicusdurchschneidungsseite. 30 Tage
nach Operation.
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Figg. 17 u. 18. Befunde der Adrenalinver-
giftung. 3 Min. nach Inj.
Figg. 19 u. 20. Dieselben, 7 Min. nach Inj.
Figg. 21 u. 22. “Dieselben, 10 Min. nach Inj.
Figg. 23 u. 24. Dieselben, 20 Min. nach Inj.
Figg. 25 u. 26. Dieselben, 5 St. nach Inj.
Figg. 27 u. 28. Dieselben, 24 St. nach Inj.
Fig. 29. Befund der Adrenalinvergiftung
Seite). Mitochondria u.
Sekret der Speichelrshren. 7 Min. nach Inj.
1000-fache Vergr.
Fig. 80. Befund der Adrenalinvergiftung. 2.
St. nach Injektion u. 30 Tage nach Sym-

(nicht operierte

pathicusdurchschneidung. Sekret der Spei-
chelrbhre u. Sekretgranula der hellen Zellen.
650-fache Vergr.

Figg. 81-46. Golgische Apparate der hellen
Zellen. 500-fache Vergr.

Figg. 31, 33, 85, 37, 39, 41, 43 u. 45. Driisen
der nicht operierten Seite.

Figg. 32, 34, 36, 38, 40,42, 44 u. 46. Driisen
der Sympathicusdurchschneidungsseite. 30
Tage nach Operation.

Figg. 31 u. 32. Befunde der Adrenalinvergift-
ung. 3 Min. nach Inj.

Figg. 33 u. 34. Dieselben, 7 Min. nach Inj.

Figg. 35 u. 36. Dieselben, 10 Min. nach Inj.

Figg. 37 u. 38. Dieselben, 20 Min nach Inj.

Figg. 39 u. 40. Dieselben, 60 Min. nach Inj.

Figg. 41 u. 42, Dieselben, 3 St. nach. Inj.

Figg. 43 u. 44. Diesclben, 12 St. nach Inj.

Figg. 45u. 46. Dieselben, 24 St. nach Inj.

Figg. 47-568. Golgische Apparate der dunklen
Zellen. 500-fache Vergr.

Figg. 47, 49, 51, 53 u. 55. Driisen der nicht
operierten Seite.
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. /Figg. 48, 50, 52, 54 u. 56. Driisen der Sym-

pathicusdurchschneidungsseite. 30 Tage
nach Operation.

Figg. 47 1. 48. Befunde der Adrenalinver-
giftung. 3 Min. nach Inj.

Figg. 49 u.50. Dieselben, 7 Min. nach Inj.

Figg. 51 u. 52. Dieselben, 10 Min. nach Inj.

Figg. 58 u. 54. Dieselben, 20 Min. nach Inj.

Figg. 55 u, 56.

FPig. 57. Dunkle Zellen der nicht operierten
Seite. Befund der Adrenalinvergiftung. 7
Min. nach Inj. 1000fache Vergr.

Figg. 58-83. Golgische Apparate der Speichel-
rohren, 500-fache Vergr.

Figg. 58, 60 u. 62. Driisen der nicht operi-
erten Seite.

Figg. 59, 61 u. 63. Driisen der Sympathicus-
durchschneidungsseite. 30 Tage nach opera-

Dieselben, 30 Min. nach Inj.

tion.

Figg. 58 u. 59. Befunde der Adrenalinvergift-
ung. 3 Min. nach Inj.

Figg. 60 u. 61, Dieselben, 20 Min. nach Inj.

Figg. 62 u. 63. Dieselben, 60 Min. nach Inj.

Figg. 64-71. Helle u. dunkle Zellen sowie
Speichelrshren. 3560-fachen Vergr.

Figg. 64, 66, 68 u. 70. Driisen der nicht
operierten Seite. V

Figg. 65, 67, 69 u. 71. Driisen der Sympathi-
cusdurchschneidungsseite. 30 Tage nach
Operation.

Figg. 64 nu. 85. Befunde der Adrenalinver-
giftung. 10 Min. nach Inj.

Figg. 66 u. 87. Dieselben, 20 Min. nach Inj.

Figg. 68 u. 69. Dieselben, 2 St. nach Inj.

Figg. 70 u. 71. Dieselben, 24 St. nach Inj.



