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Aus dem Anatomischen Instilut dev Okayama Med. Fakultat
(Vorstand : Prof. Dr. K. Yagita),

Uiber die Wirkung der Kathodenstrahlen auf die
Leher beim Kaninchen, hesonders iiber ihre vergleichende
Untersuchung mit der der X-Strahlen.

II. Mitteilung.

Uber die Verinderuug der Mitochondrien der Leberzellen.
Von

Chiyono Moriya.

Eingegangen am 14. August 1933.

Bei Kaninchen bestrahlte die Verfasserin die Lebergegend mit dem Kathoden-
strahlen und totete die Tiere nach verschiedenen Zeiten, um ihre Lebern teils durch
die Eosinhdmatoxylinfarbung, teils mit der Eisenhdmatoxylinfirbung zu untersuchen.
Ausserdem bediente sie sich der Sudan III-Firbung, um die fettige Verinderung zu
untersuchen. Gleichzeitiz zog sie die mit X-Strahlen bestrahlten Lebern in Betracht
und verglich die Wirkungen beider Strahlen miteinander.

Die Leberzellen werden durch Kathodenstrahlen stark angegriffen, indem sie mei-
stens oedematisch anschwellen, wahrend wenige infolge des Driickes einschrumpfen.
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Ausserdem zeigen die Zellen Vakuolenbildghfy Verfettung, Zerfallserscheinung oder
Verschmelzung ete. Zuweilen fdrben sich die Zellleiber nicht mit Eosin, sonderu\ sie
nehiaen einen Farbento:1 des Hanmtoxylms em Besonders in der oberﬂachhchen
Schicht gehen (he Leberrelleu i \Gmn& uﬁd %\W&ldeh gich in em;e ho:nogene:
Masse.

Die Mitochondrien der Leberzellen zeigen ball nach Bestralifing eine unregel-
missige Ordnung, dann werden sie zu féinen stibehpuartigen oder kornigen Elementen
und bissen ihre Farbbsukelt ein. Allmahhch vemuudem sxe sich an Zahl, um endlich
als spirliche Kornchen de:n Kera a,tfha.ndeud zu blexbe*l wean der Zeﬂlelb zerfallt, oder
mit dem Zellkorper ganz zu verschwinden. Selten stellen sich die Mitochondrien als
grobe Stibchen oder Koraer dar und firben sich inteuwsiv. In diesem Fall konnen sie
sich verschmelzen und eine Masse ‘bilden. Wenn die- Zellen zerfallen, so fliessen die
Mitochondrien aus, die in der homogenen Masse zerstreut vorhanden sein konnen.

Haufig fallen die Leberzellen der Fettdegeneration anheim, dann sieht man, dass
die feinen kornigen Mitochondorien durch Fetitropfen gedriickt vorhanden sind. Durch
eine starke Wirkung der Kathodenstrahlen konunen die Leberzellen ohne Umgestraltung
zugrunde gehen. In diesem Falle stellen sich die Mitochondrien als kugelige kornchen
gleichmiissig in Zellleib, aber sie erleiden ddann durch die Plastvakuolisation oder die
Plastolyse eine starke Veriminderung oder verschwinden Oauzhch Auch, die Kerne der
Lelserzellen Werden dur.,h Kaﬁhodeustrahlen anﬂrlffen, ‘mdem sie Schrumpfung und
Pyknose oder Anschwellung und schlechte Farbung oder Karyo yse resp. Karyorrhexis
zeigen. Doch ist die Veranderung der Kerne im allgemeinen Jeichter als die der
Zellleiber, sodass die ersteren nach Vernichtung' der 1¢tzteren haufig lang tbrigbleiben.
Auch die Steluzellen weldeu durch Kathodenstrahlen stark angeunffen und erleiden
dieselbe Veranderun" wie d1e Leberzellen. Im nekrotischen' Herde sind die Sternzellen
hiufig mit zahlreichen Fetttropfchen ausgefiillt, was auch in den tiefliegenden Zellen
der Fall sein konnen.

Das oberflichliche nekrotische Liebergewebe zeigt eine starke entziindliche Reaktion,
indem es mit Rundzellen, Leukozyten und Histiozyten infiltriert ist. Im Anfangs-
stadium nach Bestrahlung sieht man in dieser Gegend eine Hyperdmie oder Blutung.
Das oberflichliche Bindegewebe der Leberhiille verfillt durch Kathodenstrahlen in
Nekrose, wihrend das tiefere locker wird. Doch leistet das Bindegewebe im allge-
meinen gegen Bestrahlung Widerstand, was vor allem fiir das interstitielle Bindegewebe
gilt, das nach Bestrahlung vielmehr wuchernd das zugrunde gegangene Lebergewebe
ersetzt.

Die kleinen und grossen Blutgefisse im Zwischengewebe und Hiille werden dureh
Kathodenstrahlen starkangegriffen, indem sie sich héufig obliterieren, was besond_ers in
der oberflichlichen Schicht der Fall ist. Dasselbe gilt auch fiir die Gallengiinge; die
sich auch nach Regeneration durch das Narbengewebe gedriickt obliterieren konnen,
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Das -oberflichliche - Lebergewebe .geht nach' Bestrahlung ganz. zugrunde, ohne eine
Regenevationserscheinung zu zeigen, Dieser Defekt wird durch Narbenbildung ersetzt.
Auch' in. deritieferen Gegend sieht man eine starke Wuchung des Zwischenbinde-
gewebes, das das Leberlappchen wmhiillt und dies infolge des Driickes stark ver-
kleinern ldsst. Tin Gegensatz zu Kathodenstrahlen greifen X-Strahlen vor allem die
Kerne, die durch die letzteren an Schrumpfung, Pyknose, Umgestaltung ete. leiden,
wihrend die Zellkorper noch keine nennenwerte Verdnderung zeigen.

Die Verfettung der Leberzellen kommt durch X-Strahlen nicht zum Vorscheim.
Die Mitochondrien der Leberzellen finden sich nach Bestrahlung mit X-Strahlen fast
gleichmiissig im Zellkorper verteilt, selbst wenn eine Vakuolenbildung im Zellleib auf-
tritt. Nur wenn die Zellen stark angegriffen werden, so verschwinden die Mitochon-
dreni, die sonst der Homogenéisation-anheim fallen. Im letzteren Falle verschmelzen
die am Kerne anliegenden Mitochondrien zuerst miteinander und dann allméhlich mit
den anderen, sodass der ganze Zellkorper endlich mit einer durch Eisenhdmatoxylin
intensivgefiirbten Masse ausgefiillt wird. Diese Erschinung tritt nach Bestrahlung mit
Kathodenstrahlen nicht in die Erscheinuug. X-Strahlen beschiddigen zuerst den Zell-
kern, dann die Mitochondrien und endlich den ganze Zellleib im Gegensatz zu Katho-
denstrahlen, die zuerst den Zellkorper, dann die Mitochondrien und zuletzt den Kern
angreifen. Die Regeneration der Leberzellen tritt ;ﬁch Bestrahlung mit X-Strahlen
hiufig vollstindig und schnell auf, was niemals im Fall der Kathodeunstrahlen der
Fall ist. X

Die Wirkung der X-Strahlen ist tiefangreifead und diffus, aber wenig zerstorend,

sodass die dadurch veranlasste Gewebsverdnderung im allgemeinen langsam auftritt
und leicht ist. Dagegen haben Kathodenstrahlen wenige Durchschlagskraft, sodass
die dadurch verursachte Gewebsverinderung sich anfangs fast auf die Oberflichen-
schicht beschrinkt, die wegen ihrer stark vernichtenden Kraft ganz verderbt wird.
;¢ - X-Strahlen wirken auf verschiedene Gewebselemente selektiv, sodass die Leber-
zellen am stirksten, die Sternzellen nur schwach, und das Bindegewebe gar nicht
angegriffen werden, wihrend Kathodenstrahlen anndhernd gleichmissig alle Elemente
beschiadigen.

Die Sternzellen, besonders die oberflichlich liegenden werden durch Kathoden-
strahlen stark angegriffen und gehen hiufig zugrunde, oder verfallen in Verfettung,
wihrend sie durch X-Strahlen nur selten heschidigt werden. Die Mitochondrien der
durch. X-Strahlen beschiddigten Sternzellen konnen der Homogenéisation anheimfallen,
was aber nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen nicht der Fall ist.

Nach Bestrahlung mit X-Strahlen nehmen die Sternzellen wmanchinal Fett auf und
zeigen Mastung, und selbst die beschddigten Zellen stellen sich schnell wiederher, wie
die Leberzellen. Auch die durch X-Strahlen beschiddigten Gallengénge regenerieren

sich schnell im Gegensatz zum Fall der der Kathodenstrahlen. Die Blutgefisse zeigen
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nach Bestrahlung mit X-Strahlen nur eine leichte Verinderung der Intima und werden
niemals so stark zerstort, wie durch Kathodenstrahlen. Endlich im Fall der X-Strahlen
sieht man keine resktive Entziindung und das Zwischenbindegewebe erfihrt fast keine
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35 om

i~ NEy, BT~ %Y v, =¥
LA EEEErF v e, AR, Mito-
chondrin »§f"~< F % ¥V v, =Rt A lKX
B >»VE=8FwY. B8y, Qfalt
THIRRIZExY.

BI3E EERKHH

BHER : Nr. 61

BstREE 304

BHRERFER HR

B Orth Kk

#uffi Himatoxylin-Eosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Knmeraliinge 35 cm
BF it » B¢ ST, XEEA 2 WEMBBER
VETHEEE =Ry A §5f@& ) Kapselbildung
IR

AW EEHRH

BB : Nr. 53
matesm 304
BHREBENR 28
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RREAR 2 REAFR =R & AZEN = XHIEMr 2 EHA (B24D 845

HE Orth &

#«(4 Himatoxylin-Eosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralinge 35 cm
& FER MLy, BHLE RS F
fey.

Ri5E BEARHA

HH#HBW : Nr. 53

ReEEm 305

BHRESAK 2H

B Orth Kk

#ufy Himatexylin-Eosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Knmeralinge 35 cm
AEE, b BE=Rv Y. Vv F—B5K
=T i A

BI6H EBHKHHA

B{Le : Nr. 54

nem 309

BHeREAER 38

Eg Orth K

#:fs Himatoxylin-Eosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kamernlinge 35om
ER /Ry, BB HBE=2Y
ZEEAMRIER LY.

EI7H BHHRRH

BHEW : Nr. 54

kesnsm@ 302

HEREAAR 38

B Kopsee Kik

B WAy Y,

Zeiss, Okul. 7, Obj. Imm. 90, Knmeraliinge
35cm

fFilila » Mitochondrin ~FERIRR * 7V, 3/

155

HEYIRY, BEEFRTHIYTVvLE/ TY,
B »~ Mitochondrin ~Z7 Bt >, & 2 BB, M
RBRM=FEy, K ~THU=WELY.

WISH BREREHA

B ¢ Nr. 67
watesm 305
BRREBEK S5H

e Orth ik
ufty  Himatoxylin-Eosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kamerulinge 35cm
FHE-~ R >y, BERLY. il 2
EHBEy >y, EHOE~ER2 XMLV

BI9W EaRRHA

B®HEM : Nr. 57

Bgtes@ 304y

HERERAAYK 5A

% Kopseh ik

it B~ rF vV v,

Zeiss, Okul, 7, Obj. Imm. 90, Knmeraliinge
35em

FER T2~ BBy, S ~~r 5V v =
BlRenr@BEE > Y, R h=2BHEERY
Berr2e<xFv BH/ HBE€rI R,

B20W EXEHRBHN

BHER : Nr. 62

Halssm 304

BHRERA® 78

FEEe Eopsch Kk

P B ~~rrvY v,

Zeiss, Okul 7, Obj. Tmm. 90, Kameraliinge
35em

[FAfBE ~ kB =, Mitochondrin » FH{ &, Efov
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Mz 7 N5, Rta . p# » Mitochondrin 2
MEL IR,

®2'E BREREHA

B®ER : Nr. 17

Bgm 30y

HeREAnn 1A

B Orth K

s  Himatoxylin-Eosin,

Zeiss, Okul. 7, Obj, 40, Kameralinge 35cm
BRI oMty V. SGREE - BRey B
B>y, HoB=-AnK BFARIR
BRABEeY. ST/ [FOR- M.

L Y WY 6L

B &5 : Nr. 17

BeEE 0%

BERERAK 48

52 Kopseh £k

s B ~~rFxvV v,

Zeiss, Okul. 7, Obj. Tmm. 90, Kamernlinge
35 cm

& HE> BEEEr>Y, K/th=12
it HEEE SORIg2y

FLM EEEAHR

B &R ¢ Nr. 45

nseEE 305

BSREBAYM 458

H Kopseh ik

s Fr~<rFyy v,

Zeiss, Oknl. 7, Obj. Imm. 90, Kamernlinge
35cem

-~ RO =By, Rt/ ~RBAv,
Mitcehondrin ~D 8 + 49, ¥/ BB R R

TR TR F

BRB=DURBWAL LY. Br e/, Mio
chondein i+ SRl —F=RE> &
Faet&vY v, =fithe V. RoBiftenr
Mitochondrin ¥{lfi /SR R=%Ev7ER
7BV, REG e MK = R 1 Mito-
chondria H#FEEAL 7R L.

B2U® RERKEHN

B ELE : Nr. 35
s 1mm
RHBEAEY 18
' Kopseh ik
T BT~ EPY v
Zeiss, Okul. 7, Obj. Imm. 90, Kamernlinge
35 cm
& HEy, MBEr>Y, A=E¥MHR
R eptfiif » &, Mitochondrin B{fE2 V. i
FERFlfE 2 8#%rh » Mitochondrin ~7B# > B
MIBvre,)TY. vu FfRRAET L,
SRy FEE r =y y. Wl ¥
RED WRyY2TLI RN,

BHMW REGIHEA

EHEBE® : Nr. 35

BsRER 1

BeEEBay 18

e Kopseh Kk

s Fr~=r XYy,

Zeiss, Okul. 7, Obj. Tmm. 90, Kameralinge
35 cm

R~ kR =B >, Evr/BAky. FE
BAEEvysE=0I1K/ Bt >y5Bva s
3. ¥ ~FEH » 9 v, Mitochondrin - Wi s
FHRERX ~BRGr 9, fARSS-HEe
V. BE~8tene, X/ EHEHENFY.
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BB REFR=RAAEEW - XREDr » KEAR (B2@) 847

BAE BRERNHHA

Wt &ELL : Ne. 35

Batesm 1 eEfm

RESEEAN 17

B Orth Ko

iy Himatoxylin-Fosin.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameraliinge 350m
KB FBK~BEX~BtE=(2Y, BEEEH
By7, WB-~Zvy7Z0r>rvy. XF/ W
RE=~a0R%/ BE7 R

B2 W EERUA
B ELE : Ne. 9
PR 18R
BMERBEHR 58
B Orth K
#ufty Himatoxylin-Eosin.
Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralinge 35cm
FEG~SE/ BE-f2y. NEEK, 207
y. Fibroblasten g+ v.

H2BE REHEAHT
BHE : Nr. 5
istal i MY 10
BEEEBEY 450
B Orth K
@y Himatoxylin-Eosin.
Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralinge 35cm
g/ FERE v EE#~ 8%ty BAR/
A =~ gmk, WEEkE7RA.

EOW REEKHH
B ESE : Nr. O
Betem 1rEm

" mseEmERN 5
Fx Kopsch K#

157

s W~<brov v,

Zeiss, Okul. 7, Obj. Imm, 90, Kameralinge
350m

Pk~ M o, MM = A €n Fibroblas-
ten =2 )57 viidhey. K/ Mito-
chondrin ~HMBH F + V. ¥ 7 AR = T4 o,
MR & BRErR=H/ WIE, =K
/R =fERFerIR .

EIOE EEHRAEM

Tt ek ¢ Ne. 9

BaEEm 1658

BHEREY 508

Bife Kopsoh K ik

s M ~<rxV v

Zeiss, Okul. 7, Obj. Imm. 90, Kumeruliinge
35¢cm

Filig~=E >~ 2 ZH » 7 ¥, Mitochondrin ~§E
i v, MSRK~EERIR Y 7Y,
=HERREY, K~/ BR=, K+
=fifg’ —fl=FkEer78r. Big~Er>
®BEy, FE/HRIERY.

B3 M RRERAHA

T Eee . Nr. 7

BatE 18R

mEtRERay 31\

E%E Kopseh K

gty @r~~rtF vy v,

Zeiss, Okul. 7, Obj. Imm. 90, Knmeralinge
35 cm

FRR~Evs7lpky. BEE~H By, &K
W/ BLr>Y5HA. BRA~AZY27EHr >
Y, Mitochondrin & 2 7 f{{l > 2 BRI ER ~ 50
Br Y, MERAREY., &/7BE Xk
BERL~ %K FREEdh=Fhe.



