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Aus dem Anatomischen Institut der Okavama Med. Fakultil
(Vorstand : Prof, Dr. K. Yagita).

Uber die Einwirkung der Kathodenstrahlen anf die Schilddriise
beim Kaninchen mit ihrem vergleichenden Studium
mif der der Rontgenstrahlen.

(I Mitteilung.)
Von

Chiyono Moriya.

Eingegangen am 16. Januar 1934.

Bei Kaninchen legte die Verfasserin die Schilddriise auf einer Seite bloss und
bestrahlte sie mit Kathodenstrahlen 10, 20, 30 und 40 Minuten lang und liess die Tiere
1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28 und 35 Tage lang weiter leben, um dann sie zu t6ten und ihre
Schilddriisen mit Eosinhimatoxylinfirbung und Uransilbermethode zu untersuchen.

Bei einer zweiten Gruppe der Kaninchen bestrahlte die Verfasserin die Schilddriise
durch die Haut mit -, —, 1 und 2 HED der X-Strahlen und liess die Tiere 1, 2,3, 5, 7
und 14 Tage lang weiter leben, um sie dann zu toten und ibre Schilddriisen mit denen
der erstgenannten Tiere zu vergleichen. Daraus ergibt sich das Folgende :

1) .Wenn man die Schilddriise beim Kaninchen mit Kathodenstrahlen bestrahlt,
o fallen die Epithelzellen im allgemeinen der Degeneration anheim, indem sie schrump-
fend ihre Volumina vermindern und sich unregelméssig umbilden oder kubisch oder
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platt werden, wobei ihre Grenze aneinander und an der Kolloidsubstanz sich nicht gut
erkennen lisst. Der Zellkorper firbt sich wie die sog. Kolloidzelle mit Fosin gleich-
missig und erfihrt eine Verminderung oder Verschwindung der glinzenden Kornchen.
Auch die Kerne zeigen verschiedene Verinderungen, wie Schrumpfung, intensive
Firbung, Umgestaltung, schlechte Farbbarkeit, Zerbrechen, Auflosung u. 8. w. Im
stark beschiddigten Gebiete gehen fast alle Kerne verloren und die IFollikelwand
bleibt nur als rotgefirbte diinne Schicht iibrig. Die meisten zwischen den Follikeln
liegenden Haufen der Epithelzellen und zahlreiche kleine Follikel gehen zugrunde
und wandeln sich in rotgefirbte homogene Massen oder netzartige nekrotische Herde
vm. Vor allem im stark bestrahlten Gebiet verschwinden viele Follikel und bilden
nekrotische solide Herde, worin die degenerierten Kerne gruppenweise oder zerstreut
vorhanden sind.

Im Gegensatz hierzu erleiden die von den Strablen entfernten Follikelzellen nur
eine leichte Verdnderung, vielmehr wuchern sie nicht selten, wobei die Follikelwand
mehrschichtig wird oder die Epithelzellengruppe warzenartig in die Follikelhohle
hervorragt.

2) Die Kolloidsubstanz wird diiun und fliissig und fiillt meistens die Follikelhohle
aus, obwohl sie zuweilen sich vermindert oder ganz verschwindet. Im spiteren Stadium
nach Bestrahlung gehen die Epithelzellen hiufig zugrunde, wohei die Kolloidsubstanz
ganz verschwindet oder nur spurweise tibrigbleibt oder verdickte kleine Massen bildet.
In der Kolloidsubstanz sieht man hiufig abgelosenen Epithelzellen, rote Blutkérperchen
und Rundzellen, die ginzlich die Follikelhohle ausfiillen konnen.

-3) Nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen erfihrt das Bindegewebe in Hiille und
Zwischensubstanz eine Wucherung, die besonders im stark beschddigten Gebiet auf-
fallend ist, indem die verloren gegangenen Follikel durch das neuentwickelte Binde-
gewebe vollstindig ersetzt werden. Die Blutgefisse, vor allem Venen und Kapillaren
sind hyperimisch und zeigen im stark bestrahlten Gebiet Verinderung der Intima,
Obliteration, Zerfall und Blutung. In der Zwischensubstanz und den nekrotischen
Herden ist die Infiltration der Rundzellen zu sehen.

4) Dass die Verinderung des Schilddriisengewebes nach Bestrahlung mit Katho-
denstrahlen je nach dem Gebiet sehr verschieden ist, hingt davon ab, dass die Penetra-
tionskraft der Kathodensstrahlen in der jodenthaltenden Schilddriisen besonders sch-
wach ist.

5) Die infolge der Kathodenstrahlen verianderten Epithelzellen sind kaum wieder-
herstellbar und fallen spiter der Nekrose anheim, selbst wenn sie anfangs nur eine
leichte Verdnderung zeigen.

Die Wirkungsdifferenz zwischen Kathoden- und X-Strahlen in Bezug auf die
Schilddriise.

1) Dass die Epithelzellen degenerieren und im schweren Falle wit den Follikeln
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zugrunde gehen, ist in der Wirkung beider Strahlen gemeinschaftlich, aber X-Strahlen
greifen vor allem die Kerne an, die dadurch im aligemeinen eine Chromatinreduktion
erleiden und hell werden. Dagegen haben Kathodenstrahlen-nicht solch eins selektive
Wirkung und beschidigen infolge. der schwachen Penetrationkraft vielmehr die Zell-
korper, die sich trotz der fast normalen Kerne verindern konnen.

2) Bald mach Bestrahlung mit Kathodenstrablen zeigen die Follikelepithelzellen
der nur schwach angegriffenen Gegend hiufig eine Wucherung und ragen warzen-
formig in die Feollikelhohle hervor, was nach Bestrahlung mit X-Strahlen nicht der
Fall ist. Die Wirkung der letzteren Strahlen veranlasst das Gewebe nur zur regressiven
Verinderung.

3) Nach Bestrahlung mit Katholenstrahlen sieht man hiufig im Follikel neben
den FEpithelzellen zahlreiche Rundzellen und Erythrozyten, welche beide nach Be-
strahlung mit X-Strahlen fast niemals im Follikel gefunden werden, selbst wenn dieser
zahlreiche abgeloste Epithelzellen enthilt. Nach Bestrablung mit Kathodenstrahlen
sieht man eine deutliche Wucherung der Zwischensubstanz und eine Verdichtung der
Hiille, und es tritt die Infiltration der Rundzellen in der Zwischensubstanz und in den
nekrotischen Herden auf, was nach Bestrahlung mit X Strahlen nicbt der Fall ist. Die
Blutgefisse werden durch Kathodenstrahlen nicht nur hyperimisch, sondern sie er-
fahren manchmal Zerfall, Blutung, Obliteration ete., die nach Bestrablung mit X-
Strahlen nicht zum Vorschein kommen, obwohl die Hyperimie auch hier eine gewdhn-
liche Erscheinung ist.

4) X-Strahlen greifen fast alle Follikelepithelzellen gleichmissig an, bis auf die
der oberflichlichen Follikel, die wegen der physiologiscken regressiven Verinderung
stark beschidigt sind. Dagegen ist die Wirkung der Kathodenstrahlen auf die Schild-
driise je nach der Stelle sehr verschieden. Im stark beleuchteten Gebiet wandeln alle
Follikel in nekrotische Herde um, wihrend das von den Strahlen entfernten Follikel-
epithel vielmehr einen Neubildungsvorgang aufweist.

5) Die durch Kathodenstrahlen beschigten Iollikelepithelzellen sind kaum re-
generationsfihig. Am 35, Tage nach 10-Minuten Bestrahlung sind sie noch stark ein-
geschrumpft, am 28. Tage nach 20 Minuten Bestrahlung gehen sie fast alle zugrunde
und am 45. Tage nach 40 Minuten Bestrahlung sieht man eine vollstindige Narben-
bildung. Im Gegensatz hierzu tritt die Regeneration der durch X-Strahlen beschidig-
ten Epithelzellen schnell auf, bis suf den Fall, wo alle Epithelzellen durch starke
Beleuchtung zugrunde gehen. Am 14. Tage nach 1 HED Bestrahlung zeigen die Zellen
schon ein Zeichen der Regeneration, die sich am 21. Tage nach der Bestrahlung fast
vollendet.

6) Die durch Kathodenstrahlen verursachte Verinderung der Schilddriise stimmt
mit dem Befund der einfachen akuten Thyreoiditis tiberein, sodass die Wirkung der
Kathodenstrahlen nicht anders als einfache Reizwirkung ist und sich nach dem Gesetz
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von Arndt-Schultz richtet. Dagegen geben X-Strahlen zur Reizwirkung nicht Anlass,

wenn auch nur ihre kleine Dose gebraucht wird. Wie die Ansicht von Holzknecht ist
ihre Wirkung bloss beschiddigend und folgt daher nicht dem Gesetz von Arndt-Schultze.
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