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陰 極 線 ノ家 兎 甲 状 腺 ニ 及 ボ ス 影 響 ニ就 テ

竝 ニX線 作 用 トノ比 較 研 究

(第1報)

岡山醫科大學解剖學教室(主 任八木田教授)

守 屋 千 代 野

[昭和9年1月16日 受稿]

Aus dem Anatomischen Institut der Okayama Med. Fakultal

(Vorstand: Prof. Dr. K. Yagita).

Uber die Einwirkung der Kathodenstrahlen auf die Schilddruse

beim Kaninchen mit ihrem vergleichenden Studium

mit der der Rontgenstrahlen.

(I. Mitteilung.)

Von

Chiyono Moriya.

Eingegangen am 16. Januar 1934.

Bei Kaninchen legte die Verfasserin die Schilddruse auf einer Seite bloss und

bestrahlte sie mit Kathodenstrahlen 10, 20, 30 und 40 Minuten lang und liess die Tiere

1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28 und 35 Tage lang weiter leben, um dann sie zu toten und ihre

Schilddrusen mit Eosinhamatoxylinfarbung und Uransilbermethode zu untersuchen.

Bei einer zweiten Gruppe der Kaninchen bestrahlte die Verfaeserin die Schilddruse

durch die Haut mit 1 und 2 HED der X-Strahlen und liess die Tiere 1, 2, 3, 5, 7

und 14 Tage lang weiter leben, um sie dann zu toten und ihre Scbilddrusen mit denen

der erstgenannten Tiere zu vergleichen. Daraus ergibt sich das Folgende:

1) Wenn man die Schilddruse beim Raninchen mit Kathodenstrahlen bestrahlt,

so fallen die Epithelzellen im allgemeinen der Degeneration anheim, indem sie schrump-

fend ihre Volumina vermindern und sich unregelmassig umbilden oder kubisch oder
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platt werden, wobei ihro Grenze aneinander und an der Kolloidsubstanz sich nicht gut
erkennen lasst. Der Zellkorper farbt sich wie die sog, Kolloidzelle mit Eosin gleich-

massig und erfahrt eine Verminderung oder Verschwindung der glanzenden Kornchen.

Auch die Kerne zeigen verschiedene Veranderungen, wie Schrumpfung, intensive

Farbung, Umgestaltung, schlechte Farbbarkeit, Zerbrechen, Auflosung u. s. w. Im

stark beschadigten Gebiete gehen fast alle Kerne verloren und die Follikelwand

bleibt nur als rotgefarbte dunne Schicht ubrig. Die meisten zwischen den Follikeln

liegenden Haufen der Epithelzellen und zahlreiche kleine Follikel gehen zugrunde

und wandeln sich in rotgefarbte homogene Massen oder netzartige nekrotische Herde

um. Vor allem im stark bestrahlten Gebiet verschwinden viele Follikel und bilden

nekrotische solide Herde, worin die degenerierten Kerne gruppenweise oder zerstreut

vorhanden sind.

Im Gegensatz hierzu erleiden die von den Strahlen entfernten Follikelzellen nur

eine leichte Veranderung, vielmehr wuchern sie nicht selten, wobei die Follikelwand

mehrschichtig wird oder die Epithelzellengruppe warzenartig in die Follikelhohle

hervorragt.

2) Die Kolloidsubstanz wird duun und flussig und fullt meistens die Follikelhohle

aus, obwohl sie zuweilen sich vermindert oder ganz verschwindet. Im spateren Stadium

nach Bestrahlung gehen die Epithelzellen haufig zugrunde, wohei die Kolloidsubstanz

ganz verschwindet oder nur spurweise ubrigbleibt oder verdickte kleine Massen bildet.

In der Kolloidsubstanz sieht man haufig abgelosenen Epithelzellen, rote Blutkorperchen

und Rundzellen, die ganzlich die Follikelhohle ausfullen konnen.

3) Nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen erfahrt das Bindegewebe in Hulle und

Zwischensubstanz eine Wucherung, die besondere im stark beschadigten Gebiet auf-

fallend ist, indem die verloren gegangenen Follikel durch das neuentwiekelte Binde-

gewebe vollstandig ersetzt werden. Die Blutgefasse, vor allem Venen und Kapillaren

sind hyperamisch und zeigen im stark bestrahlten Gebiet Veranderung der Intima,

Obliteration, Zerfall und Blutung. In der Zwiechensubstanz und den nekrotiachen

Herden ist die Infiltration der Rundzellen zu sehen.

4) Dass die Veranderung des Schilddrusengewebes nach Bestrahlung mit Katho-

denstrahlen je nach dem Gebiet sehr verschieden ist, hangt davon ab, dass die Penetra-

tionskraft der Kathodensstrahlen in der jodenthaltenden Schilddrusen besonders sch-

wach ist.

5) Die infolge der Kathodenstrahlen veranderten Epithelzellen sind kaum wieder-

herstellbar und fallen spater der Nekrose anheim, selbst wenn sie anfangs nur eine

leiehte Veranderung zeigen.

Die Wirkungsdifferenz zwischen Kathoden- und X-Strahlen in Bezug auf die

Schilddruse.

1) Dass die Epithelzellen degenerieren und im schweren Falle mit den Follikeln
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zugrunde gehen, ist in der Wirkung beider Strahlen gemeinschaftlich, aber X-Strahlen

greifen vor allem die Kerne an, die dadurch im allgemeinen eine Chromatinreduktion

erleiden und hell werden. Dagegen haben Kathodenstrahlen・nicht solch eins selektive

Wirkung und beschadigen infolge. der schwachen Penetrationkraft vielmehr die Zell-

korper, die sich trotz der fast normalen Kerne verandern konnen.

2) Bald nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen zeigen die Follikelepithelzellen

der nur schwach angegriffenen Gegend haufig eine Wucherung und ragen warzen-

formig in die Follikelhohle hervor, was nach Bestrahlung mit X-Strahlen nicht der

Fall ist. Die Wirkung der letzteren Strahlen veranlasst das Gewebe nur zur regressiven

Veranderung.

3) Nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen sieht man haufig im Follikel neben

den Epithelzellen zahlreiche Rundzellen und Erythrozyten, welche beide nach Be-

strahlung mit X-Strahlen fast niemals im Follikel gefunden werden, selbst wenn dieser

zahlreiche abgeloste Epithelzellen enthalt. Nach Bestrahlung mit Kathodenstrahlen

sieht man eine deutliche Wucherung der Zwischensubstanz und eine Verdichtung der

Hulle, und es tritt die Infiltration der Rundzellen in der Zwiechensubstanz und in den

nekrotischen Herden auf, was nach Bestrahlung mit X Strahlen nicht der Fall ist. Die

Blutgefasse werden durch Kathodenstrahlen nicht nur hyperamisch, sondern sie er-

fahren manchmal Zerfall, Blutung, Obliteration etc., die nach Bestrahlung mit X-

Strahlen nicht zum Vorschein kommen, obwohl die Hyperamie auch hier eine gewohn-

liche Erscheinung ist.

4) X-Strahlen greifen fast alle Follikelepithelzellen gleichmassig an, bis auf die

der oberflachlichen Follikel, die wegen der physiologischen regressiven Veranderung

stark heschadigt sind. Dagegen ist die Wirkung der Kathodenstrahlen auf die Schild-

druse je nach der Stelle sehr verschiedeu. Im stark beleuchteten Gebiet wandeln alle

Follikel in nekrotische Herde um, wahrend das von den Strahlen entfernten Follikel-

epithel vielmehr einen Neubildungsvorgaug aufweist.

5) Die durch Kathodenstrahlen beschagten Follikelepithelzellen sind kaum re-

generationsfahig. Am 35. Tage nach 10-Minuten Bestrahlung sind sie noch stark ein-

geschrumpft, am 28. Tage nach 20 Minuten Bestrahlung gehen sie fast alle zugrunde

und am 45. Tage nach 40 Minuten Bestrahlung sieht man eine vollstandige Narben-

bildung. Im Gegensatz hierzu tritt die Regeneration der durch X-Strahlen beschadig-

ten Epithelzellen schnell auf, bis auf den Fall, wo alle Epithelzellen durch starke

Beleuchtung zugrunde gehen. Am 14. Tage nach 1 HED Bestrahlung zeigen die Zellen

schon ein Zeichen der Regeneration, die sich am 21. Tage nach der Bestrahlung fast

vollendet.

6) Die durch Kathodenstrahlen verursachte Veranderung der Schilddruse stimmt

mit dem Befund der einfachen akuten Thyreoiditis uberein, sodass die Wirkung der

Kathodenstrahlen nicht anders als einfache Reizwirkung ist und sich nach dem Gesetz
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von Arndt-Schultz richtet. Dagegen geben X-Strahlen zur Reizwirkung nicht Anlass,

wenn auch nur ihre kleine Dose gebraucht wird. Wie die Ansicht von Holzknecht ist

ihre Wirkung bloss beschadigend und folgt daher nicht dem Gesetz von Arndt-Schultze.

(Kurze Inhaltsangabe).
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第1章 緒 論

甲状 腺 ハ内 分泌 ヲ營 ム臓 器 ニ シテ,其 ノ細

胞 ノ形 態,分 泌機轉 等 ニ關 シテハ殊 ニLan-

gendorff, Hurthle, Anderson, Biondi,

Bensley等 ニ ヨ リテ論述 セ ラ レ各方 面 ニ關 ス

ル研 究 ハ枚擧 ニ遑 アラズ,然 レ ドモ甲状 腺 ニ

X線ヲ 放射 シ,其 ノ組 織學 的變 化ヲ 詳細 ニ研

究 シタル例 ハ乏 シキノ ミナ ラズ,陰 極 線 ノ及

ボ ス作用 ニ關 シテハ未 ダ業 績發 表ヲ 見 ズ.是

レ余 ガ家兎 甲状腺 ニ陰 極線ヲ 放 射 シ,其 ノ變

化 ヲ檢 シ,且X線 ニ由 テ起 ル變 化 ト比 較研 究

セ シ所以 ナリ.

第2章 文 献

X線 ノ甲 状腺 ニ及 ボス 作用竝 ニX線 量 ニ關 シテ

ハ臨牀 的 ニハ 可成 多 ク研 究 セ ラ レタルモ,病 理解

剖學 的 ニ研 究 セ ラ レ タル モ ノハ甚 ダ少 シ.一 般 ニ

Rontgen線 ノ少 量 ハ刺 戟 作用 ヲ有 シ,上 皮 細胞 ノ

増殖 ヲ起 スモ ノナ リ ト推 察セ ラ ル.即 チGilmer,

Kienbockニョ レバ刺 戟量 放 射後 ニthyreotoxische

Symptome表 レ,Basedow氏 病 ニ於 テ ハ刺 戟量 放

射後 症 状 ノ増惡 ヲ示 ス ト.又Corduaハ 大 量放 射

後 ニMyxodemヲ 招來 ス ト言 ヘ リ.

動 物 ノ甲状 腺 ニX線 ヲ放 射 シテ,其 ノ組 織 學的

變 化 ヲ研 究 シタル モ ノハ甚 ダ 稀 ニ シテ,詳 細 ナ ル

記 載 ヲ見 ズ.多 クノ學 者 ハrein theoretischニ 分

泌 ノ減少 ヲ想像 セ リ.Beckハ 甲状腺 ニX線 ヲ放

射 ス ル時 ハEndarteritis obliteransヲ 起 シ,其 ノ

結果 實質 細 胞 ノ萎 縮 ヲ起 ス ト言 ヘ リ.

Krunse u. Ziegler, Pfeiffer, Rave等 ハX線 ヲ以
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テ放 射 シ タル 動物 ノ甲状 腺ニ ハ何 等變 化 ナ シ ト言

ヒ,Zimmern及 ビBattezハ 家 兎 ノ甲状 腺 ヲ露 出

シ,X線 ヲ放 射 シタルニ,甲状 腺 ヲ摘 出 シタル ト

同様 ノ結 果 ヲ誘 起 シ,呼 吸速 迫,毛 髪脱落,皮 膚 乾

燥,褥 創 等 ヲ起 シ,組 織 學 的ニ ハDrusenelemente

ノ消 失 破壊 ヲ認 メタ リ.

RedelliハRatteノ 甲状 腺ニX線 ヲ放 射 シ タル

ニ,最 初 ハ充 血,上 皮 細 胞 核 ノ染 色 力 減退 ヲ來 シ,

次 デ上皮 細胞 及 ビ間質 ノ浮腫 性腫 脹,最後 ニ上 皮

ノ壊 死 及 ビ炎 症 ヲ認 メタ リ.Kolloidsubstanzハ 稀

薄 液状 トナ リ,空 胞 形 成著 明 トナ レ リ.

Coulaudハ35H乃 至50Hヲ 放 射 シ タルニ臚 胞

ハ縮 小 シ,Kolloidsubstanzノ 減 少 ヲ示 シ,80H乃

至100Hヲ 放射 シ タル ニ完 全 ナ ル組織壊 死 ヲ認 メ

タ リ.サ レ ド結締 織 ノ増 殖 ヲ認 メズ.又basophile

Kolloidsubstanzヲ 有 ス ル モ ノア リ.上 皮 細 胞核 ハ

種 々 ノ大 サ ヲ有 シ,淡 染 シ,次 第ニ 破 壊 セリ.サ

レ ド10H以 下 ニテハ變 化 ヲ認 メザ リシ ト言 ヘ リ.

上記 ニ ヨ レバX線 ノ大 量 放射 ハ 甲状 腺 ニ強障 碍

作 用 ヲ及 ボ スモ ノニ シテ,充 血,上 皮細 胞核 ノ染

色 力減 退,上 皮 ノ壊 死,炎 症,膠 質ノVakuolisier-

ung及 ビ稀薄 液 状化 等 ヲ起 ス モ ノ トス.

X線ノ 人類 甲状 腺 ニ及 ボス作 用 ニ就 テハMurry

ハ臚 飽 間結 締 織 ノ増 殖 ヲ起 ス ト言 ヒ,Brehmハ

sklerosierende Entzundungヲ 起 ス ト言 ヘ リ.

前 陳 ノ如 ク陰 極線 ヲ甲状 腺 ニ放射 シ,其 ノ組 織

學 的 化 ヲ研 究 セ シモ ノハ未 ザ之 ナ シ.

第3章 實 験 方 法

第1節 陰 極 線 放 射 方 法

陰極 線 装 置 ハ余 ガ家 兎肝臓 放 射ニ 用 ヒ シモ ノ ト

全 ク同 一ナ ル ガ故 ニ記載 ヲ省 略 ス.

實 験 動物 トシテ2000g内 外 ノ年 齢 略 ボ等 シキ健

康 ナ ル白 毛 種雄 性 家兎 ヲ使 用 シ,何 レ モ同 一食 餌

ヲ以テ7日 以 上飼 育 セ リ.

先 ヅ動 物 ヲ背 位ニ 固定 シ,頸 部 ノ毛 髪 ヲ剃 リ,

沃 度 丁幾 ヲ塗 布 シ,次 デ酒 精 ニ テ清 拭 シ,正 中線

ニテ喉 頭 部 ニ約3cmノ 皮 切 ヲナ シ,血 管 ヲ損 傷セ

ザ ル様 注 意 シ,1側 ニ於 テ 甲状 腺 ヲ露 出 シ.所 定

ノ時 間 陰極 線 ヲ以 テ 放射 シ タル 後 創 口 ヲ縫 合 ス.

全 例 ヲ通 ジ第1期 癒 合 ヲ營 ミ,化 膿 シタル モ ノナ

シ.又 手 術 後 動 物 ノ食 物攝 取 及 ビ動作 等 モ手術 前

ト差 異 ナ ク,疲 弊 ノ徴 ナ カ リキ.

對 陰極 硝 子壁 ト被 放 射 甲状 腺 トノ距 離 ハ3cmニ

一 定 シ,放 射後1日, 2日, 3日, 5日, 7日,14

日, 21日, 28日, 35日 等 ノ間隔 ヲ置 キ,耳 静 脉

ヨ リ空 氣 ヲ吹 入 シテ動 物 ヲ殺 シ,其 ノ甲状 腺 ヲ摘

出,檢 索 セ リ.放 射 時間 ハ10分, 20分, 30分,

40分 ノ4種 トナセ リ.又 放 射 ノ ミヲ行 ハ ズ シテ同

一 條 件 ニ置 キ タルモ ノヲ對 照 トシテ檢 セ リ.

第2節 X線 放 射 方 法

實驗 ニ使 用 セ シX線 装置 ハNeosymmetrie直 流

型 ニ シテ放 射 方法 ハ次 ノ如 シ.

管 球Coolige H型

電壓110Volt.

二 次 電壓180K.V.

管球 電 流2M.A.

波 長0.085A.E.

皮 膚 焦粘 距 離30cm.

濾過3mmノAlminium板

放射 量(深 部 量)20%, 50%, 1, 2HEDノ4種

トシ,正 中線 ニテ 甲状 軟骨 ノ下 縁 ヲ中 心 トシテ放

射 シ,放 射 後1日 目,2日 目,3日 目,5日 目,7

日目,14日 目等 ニ動物 ヲ空 氣 栓塞 ニテ殺 シ,甲 状

腺 ヲ摘 出 シ,組 織 學的檢 査 ヲ行 ヘ リ.

74



陰極線 ノ家兎甲状 腺ニ及 ボス影響ニ 就テ竝ニX線 作用 トノ比較研究(第1報) 279

第3節 組 織檢 査 方 法

動物 ノ死後可 及的迅速 ニ被放射甲状腺 ヲ摘出 シ

2箇 ノStuckト シ,1ッ ハZenker氏 液ニ固定 シ,

3μ ノ「パ ラヒ ン」切 片 ヲ造 リ,Hamatoxylin-Eosin

染 色 法 ヲ施 シ,他 ハCajal氏 鍍銀 法 ヲ行 ヒ,腺 細

胞Golgi氏 装 置 ノ檢 索 ヲ行 ヘ リ.

第4章 正常家兎甲状腺ノ組織學的所見

正常 家 兎甲状 腺 ノ組織 ハ殆 ド闡明 ノ域 ニ達

セル ヲ以 テ特 ニ述 ブル必 要ト キ モ,本 實 験 ニ

必要 ト認 ムル點 ヲ略述 セ ン ト欲 ス.

上 皮細 胞

上 皮細 胞 ハ1列 ヲナ シ臚胞 内面 ヲ被 ヘ リ.

上皮 細 胞 ノ形 態及 ビ大 サ ハ臚 胞 ノ大 サ及 ビ細

胞 ノ活 動 状態ニ ヨ リ差 異 ア リ.小臚 胞 ノ上皮

ハ高 キ柱 状 ヲナ シ,容 積 モ大 ニ シテ遊 離 面 ハ

屡 々膿 胞腔 内 ニ膨 隆 セ リ.大臚 胞 ニテハ股 子

形 ヲ呈 シ或 ハ扁平 ナ リ.殊 ニ表在 ノ大臚 胞 上

皮 ハ全 ク扁平 ニ シテ,原 形 質量 モ極 メテ少 ク,

核 モ又扁平 ナ リ.容 積大 ナル柱 状,細 胞 ハ機

能 盛 ナル ニ反 シ,容 積 小 ナル扁平 細 胞 ハ機 能

減 退 ヲ示 スモ ノ トス.一 般 ニ腺 中央 部 ニ ハ小

膿 胞 多 ク,其 ノ上 皮 ハ容 積 大 ニ シテ圓柱 形 ヲ

呈 スル ニ反 シ,腺 表面部 ニハ大 ナル臚 胞 多ク,

其 ノ上皮 ハ極 メテ扁平 ニ シテ原 形 質 ニ乏 シ.

又 幼 若 ナル動物 ノ甲状 腺 ハ 小臚 胞 ニ富ミ,上

皮 ハ高 ク柱 状 ヲ呈 シ,原 形質 ニ富 メル モ,老

動 物 ノ臚 胞 ハ一 般ニ 大 ニ シテ,上 皮 細胞 ハ多

ク股 子形 ヲ呈 セ リ.サ レド分 泌機 博 ノ強 弱 ハ

臚 胞 ノ大 小 ヨ リモ寧 ロ其 ノ細 胞 ノ容 績,形 状

ニ 由テ示 サル ル モ ノ ニシ テ,屡 々腺 中央 部 ニ

テ モ骰 子形,又 ハ圓柱 形 ノ細 胞 ヲ有 ス ル巨 大

臚 胞 ヲ見 ル事 ア リ.

イ. 核

各 上 皮細 胞 ハ1箇 宛 ノ核 ヲ有 シ,此 者通 常

胞體 ノ中央 部 ニ位ス ル モ,柱状 細 胞 ニ テハ胞

體 基底 部 ニ近 ク偏在 セ リ.形 状 ハ一般 ニ圓 形

ニ シテ,「 ク ロ マチ ン」梁 及 ビ1箇 乃 至2箇 ノ

核小體 ヲ有 セ リ.但 シ高 キ圓柱 彩細胞 ノ核 ハ

Hamatoxylinニ一様 ニ染 色 シ,「ク ロ マ チ ン」

梁 及 ビ核 小體 ヲ明 カ ニ認 メ ザル 事多 シ.又 表

在 大臚 胞 ノ扁平 細胞 ノ核 ハ胞體 ニ一 致 シテ扁

平 トナ リ,濃 染 シ,核 ノ構造 テ認 メ得 ザル モ

ノ多 シ.Anderson等 ニ據 レバ 分泌 物排泄 後

ハ胞體 ハ容積 ヲ減 ジ,核 ハerschopfenシ テ

星 状 トナ リ,或 ハ淡染,縮 小 ス ト言 ヘ リ・

ロ. 原 形質

健 康家 兎 甲状腺 ヲZenker氏 液 ニ固 定 シ,

Hamatoxylin-Eosin染 色法 ヲ施 シ檢ス ル時 ハ

上 皮細 胞原 形質 内 ニEosinニ 淡 染 セル屈 光性

顆 粒 ヲ見 ル.此顆 粒 ハ臚 胞腔 ニ面 セル細 胞部

ニ多 ク シテ,核 ノ周圍 及 ビ胞體 基底 部 ニハ乏

シ.乙 部 ハ爲 メニEosinノ 色 調 ヲ呈 セズ透明

ナ リ.

Langendorffハ 膠 質細 胞,主 細胞 ヲ區 別 セ

リ.主 細 胞 ハ甲状 腺 細胞 ノ大 部 分 ヲ占 メ,膠

質 細 胞 ハ其 ノFunktionszustand-シ テ膠 質

ヲ臚 胞腔 内 ニ排 泄 ス ル ト共 ニ死 滅 スル モ ノナ

リ ト言 ヘ リ.サ レ ド余 ハ正常家 兎甲状腺 ニ於

テハLangendorffノ 所 謂 膠質 細胞 ラ認メ ザ

リキ.

膠 質

臚 胞 ハ通 常homogenノEosinニ 染 色 セル

膠質 ヲ以 テ充 サ レ,屡 々Randvakuoloen及
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ビRandspalteヲ 示 セ リ.又Centralvakuolen

ヲ 見 ル 事 ア リ.此 者 ハLangendorff等 ニ據 レ

バ 固 定 液 ニ ヨ ルRetrsktionserecheinungナ

リ ト,又ZeissハKunstproduktナ ル モ 細 胞

ノ變 性 剥 離 ニ ヨ リテ 生 ズ ル モ ノナ リ ト言 ヘ リ

又Andersonハ 甲 状 腺 ノ分 泌 物 ヲchromo-

philes Sekretトchromophobes Sekretノ2

種 ニ分 チ,Randvakuolenハchromophobes

Sekrtニ ヨ リテ 生 ズ ル モ ノ ナ リ トセ リ.表 層

ノ大臚 胞 内 ニ ハ往 々 少 數 ノ變 性,剥 離 セ ル上

皮 テ 認 メ,極 メテ 稀 ニ ハ1乃 至2箇 ノ赤 血 球

ヲ 混 ゼ ル 事 ア リト 報 告 セ ル モ ノ ア リ.サ レ ド

余 ハ 正 常 家 兎 ニ 於 テ ハ 之 ヲ 認 メ ザ リキ.

退 行變 性

腺 表層 ニハ退化 セル臚 胞多 ク,加 之臚 胞 ノ

消 滅 セ ン トセルモ ノ ア リ.斯 ル臚 胞 ノ上皮 ハ

著 シク扁 平 トナ リ,且臚 胞腔 内 ニ脱 落 シ變性

セル 事 ア リ.Langendorff及 ビAndersonニ 據

レバ膠 質細 胞 ハ腺 細 胞 ノFunktionszustand

トシテ表 ルル外 ニ腺 細胞 ガ退化變 性 シテ生 ズ

ル 事 ア リ ト言 ヘ リ.余 ノ實驗 ニ於 テ モ表在 臚

胞 ノ上 皮細胞 ガ扁 平 トナ リ,萎 縮 シ,其 ノ原

形 質 ハEosinニ 平等 ニ濃 染 シ,更 ニ 互ニ融 合

シ テ,核 モ又 萎縮,濃 染 シ或 ハ消 失 シテ,膠

質細 胞 ノ状 ヲ呈 セル 事 アル ヲ見 タ リ.即 チ膠

質細 胞 ハ腺 細胞 ノDegenerationszeichenト

認 ムル ヲ得 ベ シ.石 丸 氏 モ亦膠 質 細胞 ハ腺 細

胞 ノ退 化期 ノモ ノナ リ ト言 ヘ リ.

第5章 實驗 成 績

第1節 陰 極 線 放 射 實驗 成 績

1. 動物番號:Nr. 14.放 射前體重240g.屠 殺

時體 重239g.放 射時間20分.放 射後經過日

數1日.

被放射甲状腺 ノ肉眼的所見

甲状腺ハ暗紫赤色ニ充血セリ.

顯微鏡的所見

臚胞 ノ大サハ種々ナルモ大臚 胞多 ク,形 態ハ一

般 ニ圓形ナ リ・

膠質ハ稀薄ナル液状 ヲ呈 シ,Eosinニ 淡染 シ,

臚胞腔 ヲ充満 セル事 アレドモ,減 量或ハ消失セル

事多 シ.膠 質内ニハ屡 々剥離セル變性上皮及 ビ圓

形細胞 ヲ見 ル事 ア リ.特 ニ腺 表在 ノ巨大ナル臚胞

腔 内ニハ多數 ノ上皮細胞及 ビ圓形細胞 ヲ見ル・

上皮細胞 ハ變性 シテ扁平 或ハ股子形 トナ リ,萎

縮 シ,形 態及 ビ排列不正 トナ リ,或 ハ壊 死,消 滅

シテ臚胞壁 ノ一部缺損セル事ア リ.上 皮細胞體 ハ

均等 ニEosinニ 染色 シ,且 隣接細胞及 ビ臚胞腔内

ノ膠質 ト融 合 シテ境 界 不明 トナレ ル モ ノ多 シ・ 又

原形質 ノ網状 構造 ヲ保 有 セ ルモ ノ ニテ モ正常上 皮

細 胞 ニ見 ル ガ如 キ光 輝性顆 粒 ヲ有 セズ.臚 胞 間 ノ

solidノ 細 胞群 及 ビ小臚 胞 ノ上 皮細 胞 ハ變 性.壊 死

シ,細 胞 ト膠質 トハ互 ニ融 合 シテ境 界 不明 トナレ

ル ノ ミナ ラズ,Eosinニ 染色 セル全 ク無構造 物 ト

ナ リ,散 在 性 ノ少數 ノ淡 染 セ ル變 性 核 ヲ含 メ ル事

ア リ.核 モ亦變 性 シ,萎 縮,變 形,Pyknose,或 ハ

Karyolyse等 ニ陥 リ,甚 ダ シキ ハ全 ク湘失 セ ル モ

ノア リ.

間質 ハ梢 々増 量 シ,被 膜 及 ビ表層 ノ間 質結 締織

内 ニハ多數 ノ白 血球,圓 形細 胞 ノ浸 潤 ヲ見 ル・

血 管特 ニ静脉 及 ビ毛 細血 管 ハ充 血 シ,内 皮 ノ變

性 ヲ示 シ,血 管腔 内 ニハ 多數 ノ白 血球及 ビ圓形細

胞 ヲ有 セ リ.又 被 膜 結 締織 ハ所 々 ニ壊 死 シ,Eosin

ニ 均等 ニ染 色 セ ル ヲ見 ル.

2. 動 物番 號:Nr. 12.放 射 前 體重2150g屠 殺
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時 體重2110g.放 射時 間20分.放 射後經 過 日

數2日.

被放 射 甲状 腺 ノ肉 眼的 所 見

充血 シ,暗 紫 色 ヲ呈 シ.硬 度 軟 ナ リ.

顯微 鏡 的所 見

放射 側 ニ近 キ腺臚 胞 ハ殆 ド全 部 消滅 シ,solidノ

壊 死組 織 トナ リ,少數 ノ残 存 セ ル臚 胞 モ其 ノ上皮

ハ 萎縮 シテ著 シク扁平 トナ リ,核 モ萎 縮 シ,扁 平

又 ハzackigト ナ リ,濃 染 シ,或 ハKaryorrhexis,

Karyolyse,淡 染 等 ヲ示 ス.各 胞體 ハ互 ニ融 合 セ ル

ノ ミナ ラズ,臚 胞 腔 内 ノ膠 質 トモ融 合 シ,残 存 セ

ル少數 ノ變性 核 ノ輪 状排 列 ニ ヨ リ辛 ジテ臚 胞 ノ形

態 ヲ保 テ ル モ ノア リ.或 ハ臚 胞 上皮 ノ排 列 不正 ト

ナ リ,全 ク臚胞,形 態 ヲ失 ヒ,更 ニ上 皮及 ビ膠 質 ハ

互 ニ融 合 シテ「エ オ ジ ン」染色 性 無構 造物 トナ リ,

其 ノ中 ニ散 在 性 或ハ 集在 性 ノ少數核 ヲ含 メル事 ア

リ.

爾餘 ノ腺 部ニ テ モ臚 胞 上皮 ハ萎 縮 シテ扁 平或 ハ

骰 子 形 トナ リ.細 胞 境 界 不明 トナ リ,原 形質 ハ

Eosinニ 均 等 ニ染 色 セ ル ヲ見 ル.核 モ 横又 ハ縦 ニ

扁 平 トナ リ.或 ハzackigト ナ リ,萎 縮,濃 染 シ,

或 ハ 淡染,若 シク ハ 消失 シ,臚 胞 壁 ハhomogenニ

Eosininニ 染色 セ ル薄 層 トナ リ,甚 シキ ハ全 ク消

失 シ,隣 接臚 胞腔 ハ互 ニ融 合 セ ル事 ア リ.又 胞 體

内 ノ光輝 性顆 粒 ハ 消失 シ網状 構造 ノ ミヲ示セ ル モ

ノア リ.

大臚 胞 間 ノ小臚 胞 及 ビ上皮 細胞 群 モ同 様 ニ變 性

シ.或 ハ「エ オ ジ ン」淡 染 性無 構造 物 乃至網状 物 ト

ナ リ,少數 ノ散 在 セ ル核 ハKaryolyse或 ハKary-

orrbexisニ 陥 リ,或 ハ萎 縮,變 形,Pyknose等 ヲ

示セ ル ヲ見 ル.

變 性輕 微 ナ ル所 ニテ ハ屡 々上皮細 胞 ハ反 テ増殖

シ,臚 胞 腔 内 ニ上 皮細 胞群 ガ瘤状 ニ突 隆 セ ル事 ア

リ.

膠 質 ハ一 般 ニ稀薄 液 状 ニ シテbasischニ 染 色 セ

ル モ ノア リ.膠 質 内 ニハ屡 々多數 ノ剥 離,變 性 セ

ル上皮 細胞 ヲ見 ル.

激 シク荒 蕪 セ ヲ レタ ル部 ニテ ハ臚 胞 ハ破壊,消

失 シ,上 皮 ノ痕 跡 ヲ認 メズ,結 締織 ハ著 シ ク増 殖

シ,多數 ノ白 血球,圓 形細 胞 現 出セ ル ヲ見 ル.毛

細 血管 及 ビ静脉 ハ一 般 ニ充 血 シ,激 シ ク侵 サ レ タ

ル 部 ニテ ハ破壊 シ出血 ヲ起 セ リ.

3. 動物 番 號:Nr. 8,放 射前體 重2640g.屠 殺

時 體重2550g.放 射 時間20分.放 射 後經 過 日

数7日.

被放 射 甲状 腺 ノ肉 眼的 所見

白 色 ヲ呈 シ,著 シ ク容積 ヲ減 ジ,硬 度 ヲ増 セ リ

顯 微 鏡的 所 見

一 般 ニ大 臚 胞 ニ富 ミ,其 ノ形状 ハ圓 形,橢 圓形,

管 状等 ヲ呈 ス.

臚 胞 間 ノ上 皮 細胞 群 ハ變性 シ,萎 縮,變 形 セ リ

核 又萎 縮,變 形,或 ハPyknoseニ 陥 レル モ ノ多 シ

大 臚胞 ハ稀薄 液状 ノ膠 質 ニテ 充滿 サ レ,其 ノ上皮

ハ扁平 乃至骰 子形 トナ リ,原 形質 ハEosinニ 均 等

ニ染 色 セ リ.核 ハ「ク ロマ チ ン」減量 ヲ示 シ,或 ハ

萎 縮,濃 染,消 失等 ニ陥 レル ヲ見 ル.表 層 ニテハ

多 数 ノ臚 胞 上皮 全 ク消滅 シ,膠 質塊 ノ ミ残留 セル

部 ア リ.

被 膜 ハ肥厚 シ,間 質 結締 織 モ増 量 セ リ.

毛 細 血管,静 豚 ハ著 シ ク充 血 シ,表 層 ノ結 締織

内 ニ 出血 ア リ.

4.動 物 番 號:Nr. 3.放 射前體 重2280g.屠 殺

時 體重2280g.放 射時 間20分.放 射後經 過 日

數14日.

被 放 射 甲状 腺 ノ肉眼 的所 見

著 シク萎 縮 セ リ.

顯 微 鏡的 所 見

中央 部 ニ ハ中 等大臚 胞多 ク,表 層 ニハ 著 シ ク巨
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大 ニ富 メリ.臚 胞 腔 ニハ 稀薄 ナ ル膠 質 ヲ有 シ,或

ハ 全 ク空 虚 ナ ル事 ア リ.放 射側 ノ腺 部 ニ於 テ ハ殆

ド臚胞 ノ全 部消 滅 シ,變 性,壊 死 セ ル上皮細 胞 ハ

solidノ 状 ニ殘 留 シ,其 ノ變性 核 ハ集 在 シ.極 メテ

少 數 ノ残留 セ ル臚 胞 ノ上 皮 ハ著 シ ク扁 平 菲薄 トナ

レ リ.爾餘 ノ腺 部 ニテハ臚 胞 上皮 ハ著 シ ク増 殖 シ,

臚胞 壁 ハ 數層 トナ レ ル事 ア リ,或 ハ臚 胞 腔 内 ニ増

殖 セル 上皮 細胞 群 ガ瘤 状 又ハ 乳嘴状 ニ突 隆 シ,其

ノ中 ニ新 シ キ臚 胞 腔 ヲ生 ゼ ル モ ノア リ.

膠 質 内 ニハ剥 脱,變 性 セル上 皮 及 ビ圓形細 胞 ヲ

見 ル事多 シ.

結 締 織 ハ 一般 ニ著 シク増殖 シ,就 中 激 シク侵 サ

レタル 部 ハ殆 ド全 ク臚 胞 ヲ失 ヒ,結 締 織 ノ ミトナ

レ リ.

5. 動 物番 號:Nr, 1.放 射前 體 重2320g.屠 殺

時 體 重2720g.放 射 時 間20分.放 射後經 過

日數28日.

被 放射 甲状 腺 ノ肉 眼 的所 見

強 ク萎 縮 シfibrosト ナ レ リ.

顯微 鏡 的所 見

臚 胞 ハ小 及 ビ中等 大 ノモ ノ多 ク,稀 薄 ナル膠 質

ヲ含 メルモ ノ アレ ドモ,大 多數 ノ臚 胞 ハ空 虚 ナ ル

カ.或 ハ膠 質塊 又 ハ 其 ノ痕跡 ヲ有 ス ル ノ ミ.臚 胞

ノ形 態 ハ圓 形 ノモ ノ多 キ モ,其 ノ上 皮壁 ガ變 性.

壊 死 シ,甚 ダ菲薄 トナ リ,内壓 減 少 ノタメ腔 内 ニ

向テ飜 入 シ,不 規 則 ナル形 態 ヲ呈 セ ル モ ノア リ.

膠 質 内 ニハ少 數 ノ上皮 細 胞 及 ビ圓 形細 胞 ル見 ヲ事

ア リ.腺 表層 ノ巨大 ナ ル臚 胞 内 ニハ少 量 ノ顆粒 状

膠 質 ヲ見 ル,且 多 數 ノ上 皮細 胞 図 形細 胞 ヲ含 メ

リ(第6圖,第7圖).

臚 胞 上皮 ハ 高度 ノ變 性,壊 死 ニ陷 リ,著 シク萎

縮 シ,扁 平 トナ リ,胞 體 ハEosinニ テ均 等 ニ染 色

シ,核 モ亦 著 シ ク萎 縮 シ,或 ハ 扁平 トナ リ,濃 染

セ ル モ ノア リ.サ レ ド大多 數 ノ核 ハ消 失 シ.臚 胞

壁 ハEosin染 色 性 ノ薄 層 トナ レ リ.臚 胞間 ノ上 皮

細胞 群 ハ殆 ド全部壊 死,融 合 シ,Eosinニ 染 色 セ ル

壊 死性 組織 トナ リ,核 ハ或 ハ消 滅 シ,或 ハKaryo-

lyse,淡 染,膨 大 等 ヲ示 セ リ.斯 ク甲状 腺 ノ上 皮細

胞 ハ殆 ド全部 高 度 ノ變 性或 ハ壊 死 ニ陷 リ,大 多 數

ノ核 ハ消 減 シ,其 ノ殘 部 ハEosinニ 均 等 ニ染 色 シ,

爲 メ ニ全 甲状 腺組 織 ハ恰 モ紅 色 ハ網 工 トナ レ リ.

結 締織 ハ著 シ ク増 殖 シ,圓 形細胞 ノ浸潤 ア リ,

且 壊 死セ ル臚 胞腔 内 ニモ圓形 細胞,Fibroblastenノ

進 入 セ ル ヲ見 ル.

表 在 血管 ニハ内膜 ノ變 性,管 腔 ノ閉 鎖 セ ル モ ノ

ア リ.毛 細血 管ハ 充 血セ リ.

6. 動物番 號:Nr. 20.放 射 前體 重2100g.屠 殺

時體 重2110g.放 射 時間40分.放 射後經 過

日數7日.

被放 射 甲状 腺 ノ肉 眼的所 見

強 ク萎 縮 シ,白 色 ヲ呈 ス.

顯 微鏡 的所 見

放 射側 ノ甲状腺 過 半部 ニテハ臚 胞 殆 ド全 部破壊

或 ハ消滅 シ,結 締 織 ハ増 殖 シ,其 ノ中 ニ壊 死 セル

臚胞 上皮 ガ融 合 シテ塊状 ニ残留 セル ヲ見 ル.其 ノ

中 ニ膠 質 ノ痕跡 ヲ含 メル モ ノア リ.或 ハ上 皮 ト膠

質 ハ互 ニ融 合 シEosinニ 染 色 セ ル無 構造 物 トナ

リ,其 ノ中 ニ破 壌.壊 死 シ淡 染 セ ル上 皮細 胞核 ガ

殘留 セ ル事 ア リ.而 シテ極 少 數 ノ臚胞 ハ殘 留 セ ル

モ變 形 シ,其 ノ上 皮 ハ變 性 シ著 シク 扁平 菲薄 トナ

リ,核 モ萎 縮 シ扁 平 トナ リ,濃 染 シ,或 ハ消 失 シ,

胞 體ハ互 ニ融合 シテEosinニ 均 等 ニ染 色 セ ル薄層

トナ レル ヲ見 ル.放 射 側 ヨ リ遠 カル ニ從 ヒ大 小種

種 ノ臚胞 現 出 シ,稀 薄 ノ膠 質 ヲ含 ミ,骰 子形 乃至

扁 平 ノ上皮 細胞 ヨ リ成 レル壁 ヲ有 シ,均 等 ニEosin

ニ染 色 セ リ.此 上皮 細 胞 ハ膠 質細 胞 ノ如 キ觀 ヲ呈

シ,其 ノ核 ハ萎 縮,濃 染 セ リ.臚 胞 内 ニハ剥 脱 セ

ル 上皮,図 形 細胞 ノ他 ニ多 量 ノ赤 血球 ア リ,全 ク78
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臚 胞 腔 ヲ充填 セル 事 アリ.時 トシテ膠 質 ハ濃縮 シ

テ塊 状 トナ レル ヲ見 ル(第4圖).

結締 織 ハ著 シ ク増殖 シ,特 ニ高 度 ニ侵 サ レ タル

放 射側 ニテ ハ其 ノ度 著 シ ク消失 セ ル臚胞 部 ヲ充 填

セ リ.血 管 ハ動脉,靜 脉,毛 細 血 管共 ニ侵 サ レ,

内皮 ノ變 性,管 腔 ノ閉鎖 ヲ示 シ,或 ハ破 壊 シ出 血

セル事 ア リ.

7. 動 物番 號:Nr, 6.放 射前體 重2410g.屠 殺

時 體 重2340g.放 射 時 間30分.放 射 後經 過

日數7日.

被 放射 甲状 腺 ノ肉 眼的 所 見

前 例 ニ同 ジ.

顯 微鏡 的所 見

放射 側 ノ腺 部 ハ激 シク侵 サ レ,臚 胞 ノ大 多數 ハ

破 壊,消 滅 シテ,其 ノ上 皮 ハ集 合 シテ塊 状 トナ リ,

變 性核 モ集在 セ リ.或 ハ臚 胞 上皮 ノ排列 不正 ニ シ

テ膠質 トノ境 界 不明 トナ リ,一 様 ニEosinニ 染 色

セ ル無構 造物 トナ レル ヲ見 ル.核 モ消 失 シ,或 ハ

萎縮,變 形,濃 染,Karyolyse等 ニ陷 レ リ.而 シ

テ残留 セ ル少 數 ノ臚胞 モ 其 ノ上 皮 ハ著 シク扁平 ト

ナ リ,或 ハ全 ク消 失 シ少量 ノ膠 質 ノ ミ殘留 セ ル ヲ

見 ル(第3圖).放 射 側 ヨ リ遠 カ レル部 ニテ モ臚

胞 上皮 ハ扁平 トナ リ,互 ニ融 合 シテ境 界 不明 トナ

リ,胞體 ハ均 等 ニEosinニ 染 色 シ.核 モ又萎 縮.

Pyknoseト ナ レル ノ ミナ ラズ,消 失 シテ臚胞 壁 ハ

Eosinニ 染色 セル薄 層 トナ レル所 ア リ.膠質 ハ稀 薄

ニ シテRandspalteヲ 示 セ ル モ ノ多 キ モVakuolen

ハ 殆 ド之 ヲ認 メズ.膠 質 内 ニハ 屡 々多 數 ノ上皮細

胞 及 ビ赤 血球 ヲ混 ゼ リ.臚 胞 間 上皮 細胞 群 モ同 様

ニ著明 ナ ル變 性 ヲ示 セ リ.結 締織 ハ強 ク増 殖 シ,

殊 ニ放 射 側 ノ部 ニテ ハ臚 胞 ノ消 失 ト共 ニ結 締織 ノ

増 殖著 シキ ヲ見 ル.血 管 モ激 シ ク侵 サ レ大 ナ ル出

血 竈 ヲ顯 セ リ.結 締 織 内 ニハ圓 形細 胞 ノ浸 潤 ヲ見

ル.

8. 動 物番 號:Nr. 13.放 射 前體 重2360g.屠

殺 時體 重2440g.放 射時 間10分.放 射 後 經

過 日數5日.

被 放 射甲 状腺 ノ肉 眼 的所 見

輕 度 ニ萎 縮 セ リ.

顯 微 鏡的 所 見

臚 胞 ハ 中等 大及 ビ小 ナル モ ノ多 シ.其 ノ上 皮 ハ

輕 度 ニ變 性 シテ稍 々萎 縮 シ骰 子形 トナ リ.胞 體 内

ニ空胞 ヲ含 メル事 ア リ.臚 胞 間上皮 細 胞 群 モ胞 體

ノ萎 縮,變 形 ヲ示 セ リ.サ レ ド核 ハ變 化 ナ キモ ノ

多 シ.膠 質 ハ稀薄 液 状 ニ シテ多數 ノRandvakuolen

及 ビRandspalteヲ 示 セ リ(第2圖).

結 締 織量 ニ著 シキ變 化 ナ リ,血 管ハ 充 血 セ リ.

第2節 X線 放 射 實驗 成 績

1. 動 物番 號:Nr. X. 24.放 射 前 體重1740g.

屠 殺時 體重1740g.放 射 量2HED.放 射後 經

過 日數7日.

肉 眼的 所見

梢 々萎 縮 セ リ.

顯 微 鏡的 所見

全 甲状 腺 ノ上皮 細胞 ハ顯著 ナル變 性或 ハ壊 死 ニ

陥 リ,小 臚 胞 ハ大多 數 破壊,消 滅 シ,殆 ド大臚 胞

ノ ミ トナ レ リ.臚 胞 ハ 圓形 ナ ルモ ノア レ ドモ,不

規 則 ニ變 形 セ ル モ ノナ シ トセ ズ.臚 胞 上皮 ハ萎 縮

シテ扁平 トナ リ,其 ノ胞 體 ハ互 ニ融 合 シ境界 不 明

トナ リ,均 等 ニEosinニ 染色 セル薄 層 トナ リテ 存

在 セ リ.核 モ萎 縮 シ,或 ハ變 形 シテ 濃染 シ.或 ハ

反 テ膨 大 シKaryolyseニ陷 リ,加 之消 失 セ ルモ

ノ多 シ.臚 胞 上 皮細 胞 ノ排列 ハ不規 則 トナ リ,上

皮 ハ履 々臚胞 腔 内 ニ飜入 シ,膠 質 ト ノ境 界 不明 ト

ナ リ,solidノ 壊死竈 ヲ造 レ ル モ ノ多 シ.膠 質 ハ

Randvakuolenヲ 有 セザ ル モ,多 數 ノ剥 脱 セル變

性 上皮 ヲ有 シ,此 者 溶解 シテ膠 質 ハ著 シクVaku-

olisiertト ナ レル事 ア リ.又 多數 ノ剥 脱上 皮 ニ ヨ リ
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臚 胞 腔 ノ全 ク閉塞 セ ル モ ノア リ.大臚 胞 間 ニ於 ケ

ル小臚 胞 及 ビ上皮 細胞 群 ハ壊 死 融 合 シ,核 モ大 多

數 消 滅 シ「エ オ ジ ン」ニ平 等 ニ染 色 セ ル同 質部 或 ハ

網 状 物 トナ リ残存 シ,遺殘 セ ル核 モ萎 縮,Pyknose,

膨 大,Karyolyse,破 壊.淡 染等 ノ變 化 ヲ示 セ リ.

サ レ ド結締 織 ニハ變 化 ナ ク,血 管 モ又變 化 ヲ示

サ ズ(第1圖).

2. 動物 番 號:Nr. X. 13.放 射 前體 重1790g.

屠 殺 時體 重1780g.放 射 量1HED.放 射後

經 過 日數1日.

肉 眼 的 所見

着色,容 積 ニ變 化 ヲ認 メズ.

顯 微 鏡的 所 見

著 シキ變 性 ヲ認 メザ ル モ,上 皮 細胞 ハ一般 ニ萎

縮 シ,骰 子形 乃 至扁 平 トナ リ,核 ハ常 態 ニ比 シ著

シ ク透 明 トナ リ,明 瞭 ナ ル「クロ マ チ ン」梁 ヲ示 セ

リ.胞 體 ハ萎 縮 シEosioニ 均等 ニ染色 シ,隣 接 細

胞 トノ境 界 不明 トナ レル モ ノ多 シ.胞 體 ノ網状 構

造 ヲ保 有 セ ルモ ノモ 光輝 性顆 粒 ニ乏 シキ ヲ見 ル.

臚胞 ハ一 般 ニ中 等 大 乃 至 小 ニ シテ 圓 形 ヲ呈 シ,

Eosinニ 淡 染 セ ル膠 質 ヲ有 セ リ.膠質 内 ニ ハ上 皮

細胞,圓 形 細 胞 等 ヲ混 ズ ル事 ナ シ.サ レ ド腺表 層

ニハ稍 々大 ナル臚 胞多 ク,其 ノ上皮 ハ核 ト共 ニ著

シク扁 平 トナ レリ.核 中Pyknotischノ モ ノ多 ク.

或 ハ消 失 セル事 ア リ.腺 表層 ノ臚 胞 ハ消 滅 シ.其

ノ上 皮 ハ變 性,壊 死 シテ膠 質 ト融 合 シEosinニ 染

色 セ ル無 構造 物 トナ リ,核 ハ變 形,破 壊,濃 染,

Karyolyseニ陷 り,或 ハ散 在 シ,或 ハ集 在 セ ルヲ

見 ル.

結 締織 ニハ變 化 ナ シ.圓 形 細 胞 浸潤 ヲ見 ズ,血

管ハ變 化 ナ ク,只 充 血 セ ル ノ ミ.

3. 動 物番 號:Nr. X. 6.放 射 前體 重1865g.屠

殺 時體 重2000g.放 射 量1HED.放 射 後經 過

日數7日.

肉 眼 的所 見

認 ムベ キ變 化 ナ シ.

顯 微 鏡的 所見

腺 表層 ハ殆 ド大臚 胞 ノ ミヲ有 シ.其 ハ上皮 ハ扁

平 菲薄,境 界 不明 トナ リ,胞 體 ハEosinニ 均 等 ニ

染 色 シ,膠 質 トノ境 界 モ不明 トナ レリ.核 ハ胞體

ニ一 致 シテ扁 平 トナ リ,且 萎 縮,濃 染 シ.或 ハ消

失 セ ル モ ノア リ.之 ニ反 シ中央 部 ハ小及 ビ中臚 胞

ニ富 ミ,其 ノ上皮 ハ扁 平或 ハ骰 子形 ニシテ,核 ハ

概 シテ「クロ マチ シ」ニ乏 シク,或 ハChromatolyse

ニ陷 リ泡 状 ヲ呈 セ ルヲ見 ル.膠 質 ハ稀 薄 液状 ニシ

テRandvaknolenハ 全 ク之 ヲ認 メズ.又 上皮 ノ剥

脱,増 殖 ヲ見 ズ.臚 胞 間上 皮細 胞 群 ハ著 シク萎 縮

シ,形 態 不規 則 トナ レル細 胞 ヨ リ成 リ,Eosin染

色 性顆粒 ハ減 少 シ,或 ハ全 ク消 失 セ リ.核 ハ 「ク

ロマ チ ン」 ノ減 量 ヲ示 シ,或 ハChromatolyseニ

ヨ リ透 明泡 状 トナ レルモ ノ多 シ,或 ハ壊 死融 合 シ

テ 平等 ニEosinニ 染 色 シ,其 ノ中 ニ散 在或 ハ集 在

セ ル變 性核 ヲ見 ル(第10圖).

結 締 織 ハ増量 セズ.血 管 ハ充 血 セ リ.

4. 動物番號:Nr. X. 11.放 射 前體 重1905g.

屠 殺時 體 重2140g.放 射量1HEID.放 射 後

經過 日數14日.

肉 眼 的所 見

輕度 ノ萎縮 ヲ見 ル.

顯 微鏡 的所 見

前例 ノ如 キ臚 胞 上皮 ノ變 性 ノ他 ニ上 皮 ノ増殖 再

生 現 象 ヲ認 ム.即 チ臚 胞上 皮増 殖 シテ 數層 トナ リ,

或 ハ増 殖 セ ル上皮 細胞 群 ガ瘤 状 ヲナ シ,臚 胞腔 内

ニ隆 出 セ リ.臚 胞 間上皮 細 胞 群 モ増 殖 セ リ.

5. 動物 番 號:Nr. X. 1.放 射 前 體重2000g.

屠 殺時 體 重2460g.放 射量1HED.放 射 後

經過 日數28日.
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顯微 鏡 的 所見

再 生 完成 シ,小 臚 胞 多 ク,其 ノ上皮 細 胞 ハ容積

大 ニ シテ圓柱 形 ヲ呈 ス.

6. 動 物番 號:Nr. X. 19.放 射前 體 重1650g

屠 殺時 體 重1630g.放 射 量50%HED.放 射

後經 過 日數1日.

肉 眼 的所 見

變 化 ナ シ.

顯 微 鏡的 所 見

中及 ビ小 臚 胞多 ク.大臚 胞 ハ 只 稀 ニ見 ル ノ ミ.

臚胞 上 皮 ハ一 様 ニ骰 子形 トナ リ,胞 體 ハ同 質性 ニ

シテ境 界 不明 トナ レル モ ノ多 シ,臚 胞間 上 皮細胞

群 ハ著 シク萎 縮 セル 不 正形 ノ細 胞 ヨ リ成 リ,同 質

性或 ハ網状 構 造 ヲ有 シ,顆 粒 ニ乏 シク,胞 體 ハ著

シ ク透 明 トナ レルモ ノ ア リ.核 ハ 一般 ニ 「ク ロマ

チ ン」 ノ減 量 ヲ示 シ透 明 トナ レリ.又 却 テ萎 縮,

濃染 セル モ ノナ シ トセズ.

腺 表部 ニテ ハ臚 胞上 皮 ハ著 シ ク扁 平 トナ リ,或

ハ壊 死 シ,膠 質 ト融 合 シ,Eosinニ 染色 セ ル無 構

造物 トナ リ,其 ノ核 ハ變 性 シ,散 在或 ハ集 在セ ル

ヲ見 ル.

臚 胞 内 ノ膠 質 ハ稀 薄 ニ シテ極 メテVakuolenニ

乏 シク,上 皮 ノ混 入 ヲ見 ズ.

結 締織 ハ増殖 セズ.血 管 ハ充 血 セ リ.

7. 動 物番 號:Nr. X. 16.放 射 前體 重1915g.

屠殺 時體 重2040g.放 射 量50%HED.放 射

後 經 過 日數7日.

肉 眼的所 見

變 化 ナ シ.

顯 微 鏡的 所 見

小 臚胞 及 ビ上 皮細 胞 群 ヲ見 ル ノ ミ.變 性 一 般 ニ

輕 度 ナ レ ドモ 表在 ノ臚胞 ハ消 滅 シ,其 ノ上皮 ハ變

性,融 合 シテsolidト ナ レルモ ノア リ.殘 存 セ ル

臚 胞 ノ上 皮 ハ萎 縮 シ,境 界 不明 トナ リ,核 モ萎 縮,

濃染,淡 染,消 失 等 ノ變 化 ヲ示 セ リ,

結 締織 及 ビ血 管 ニ變 化 ナ シ.

8. 動物 番 號:Nr. X. 5.放 射 前 體 重1690g.

屠 殺時 體 重1800g.放 射量20%HED.放 射

後經 過 日數7日.

肉 眼的 所見

稍 々萎 縮 セ リ.

顯微 鏡 的所 見

表 在 ノ臚胞 ハ一 部 ハ消 滅 セ リ.殘 存 セル モ ノモ

其 ノ上皮 ハ扁 平 トナ リ胞 體 ハ均 等 ニEosinニ 染 色

シ,或 ハ網 状構 造 ヲ示 セ リ.然 レ ドモ顆 粒 ハ消 失

シ,時 ニ空胞 ヲ含 メル ヲ見 ル.核 ハ變 性 シ,萎 縮,

濃染 シ,或 ハ膨 大,Karyolyseニ陷 レリ.膠 質ハ微

細 顆 粒状 ヲ呈 シ,或 ハ 不均 等 ニ染 色 シ,多 數 ノ空

胞 ヲ有 セル モ ノア リ.腺 表 部 ニテ ハ臚 胞 腔 ハ多 數

ノ剥 脱 セ ル上皮 ヲ有 シ,爲 メニ充填 セ ラル ル モ ノ

ア リ.腺 中央 部 ハ小臚 胞 ニ富 ミ,其 ノ上 皮 細胞 ハ

輕 度 ニ萎 縮 シ骰子 形 トナ リ,核 ハ「ク ロマ チ ン」ノ

減 量 ヲ示 シ透 明 トナ レリ(第9圖).

血 管ハ 充血 シ,結 締織 ハ變 化 ヲ呈 セ ズ.

第6章 實驗成績ノ概括

第1節 陰極線放射實驗成績 ノ概括

1. 臚胞

30分,40分 放射例ニテハ強ク照サレタル腺

部ノ臚胞ハ殆 ド全部消滅 シsolidノ 壊死部 ト

ナ レ リ.

2. 膠 質

一般 ニ稀薄 液状 ニ シ テ,臚 炮 内 ヲ 充滿 セル

事 ア ル モ,減 量,或 ハ消 失 セ ル 事 少 シ トセ ズ.
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特 ニ20分 放射 後28日 目 ニハ臚 胞上 皮 ハ高度

ノ變 性或 ハ壊 死 ニ陷 リ,臚 胞腔 ハ空 虚 トナ レ

ル 事 多 ク,或 ハ痕 跡 状 ノ膠 質小 塊 ヲ見 ルノ ミ

(第6圖).而 シテ膠質 内ニ ハ多數 ノ脱 落 上皮

細 胞,圓 形細 胞,赤 血 球 ヲ混 ゼル事 ア リ.加

之 爲 ニ臚 胞腔 全 ク閉塞 セル 事 ア リ.

3. 上 皮細胞

陰 極 線放 射 後,臚 胞上 皮 ハ變 性,萎 縮 シ細

胞 ハ高 サ ヲ減 ジテ骰 子形 或 ハ扁 平,菲簿 トナ

リ,胞 體 ハEosinニ 均 等 ニ染 色 シ,且 隣 接細

胞 及 ビ膠 質 トノ境 界不 明 トナ レル 事多 ク,核

又 萎 縮,變 形,Pyknose,淡 染或 ハ消失 等 ノ

變 化 ヲ示 セル ヲ見 ル.小 臚 胞 上皮 及 ビ臚 胞 間

上 皮細 胞 群 ハ同 ジク萎 縮 セル細胞 ヨ リナ リ,

胞體 ハ光輝 性 顆粒 ニ乏 シク,或 ハ全 ク之 ヲ失

ヒ只網 状 構造 ノ ミヲ認 メ得 ルモ ノ ア リ.核 ハ

萎 縮,Pyknose,變 形,Karyolyse, Karyor-

rhexis,消 失等 ノ變 化 ヲ示 シ,甚 ダ シキ場合

ハ細 胞壊 死 融合 シ,Eosinニ 染色 セル綱 状 無

構 造物 ニ變 ゼル ヲ見 ル.30分,40分 放射 例 ニ

テ ハ強 ク侵 サ レタ ル腺 部 ハ殆 ド全 部 ノ臚 胞 ヲ

失 ヒ,其 ノ上 皮細 胞 ハ壊 死融 合シ,solidノ 壌

死竈 トナ リ,内 ニ散 在 或 ハ集 在 セル變性 核 ヲ

見 ル(第3圖).陰 極線 放射 ニ ヨ リ甲状 腺上 皮

細 胞 ハ變 性,壊 死 ニ陷 ル モ放 射後 ノ初期 ニ於

テ ハ屡 々臚胞 上 皮 ノ増 殖 セル 事 ア リ.即 チ20

分 放射2日 目 ニ見 ル如 ク臚 胞 上皮 ハ増 殖 シテ

數 層 トナ リ,或 ハ増殖 セル上 皮細 胞 ガ瘤状 ニ

臚 胞 腔 内 ニ突隆 セル 事 ア リ.

4. 間質

陰 極 線放射 後 被膜 及 ビ間質 ノ結 締織 ハ強 ク

増 殖 シ,殊 ニ30分,40分 放 射後7日 目ニ テ

ハ激 シク侵 サ レタル部 ノ臚 胞 ハ消 滅 シ,上 皮

細 胞 ハ壊 死 シ,solidノ 壊 死竈 トナ リ,強 ク増

殖 セル結 締織 ニテ之 ヲ補 充 セル ヲ見 ル.而 シ

テ40分 放射 後35日 目ニ見 ル如 ク此 部 ハ瘢痕

状 トナ レリ(第5圖).又 強被 放射 部 ノ被膜

結締 織 ハ 一部壊 死 シ,「 エオ ジン」ニ均 等 ニ染

色 セル事 ア リ.間 質 内 ノ血管 特 ニ靜脉 及 ビ毛

細 血管 ハ強 ク充血 シ,30分,40分 放 射後 ニハ

血 管 内膜 ノ變 性,管 腔 ノ閉鎖,出 血 等 ヲ見ル

(第4圖).又 間質 及 ビ壊 死 竈内 ニハ圓形細 胞

ノ浸 潤 ア リ.

5. 再生

10分 放射 後35日 目 ニハ上皮細 胞ハ 一層變

性 シ,著 シク萎 縮 シ,20分 放射 後28日 目 ニ

ハ殆 ド全 甲状腺 ノ上 皮 細胞 ハ高 度 ノ變 性 及 ビ

壊 死 ニ陷 リ,再 生 ノ徴 ヲ認 メズ(第6圖).

40分 放射 後45日 目 ニハ,高 度 ニ侵 サ レ臚 胞

ノ消 滅 セル部 ハ瘢 痕 形 成 ヲ示 セ リ(第5圖).

サ レ ド陰 極線作 用 ノ 十分到 達 セザ ル達 隔部 ニ

テ ハ甲 状腺 ハ侵 サル ル事 ナ ク,臚 胞 ヒ皮 ハ反

テ増 殖 シテ瘤 状 又 ハ乳嘴 状 ニ臚 胞腔 内 ニ突隆

シ,更 ニ其 ノ中 ニ新 シキ臚 胞腔 ヲ生 ジ,臚 胞

ノ新 生現象 ヲ示 セ リ(第8圖).

第2節 X線 放 射 實驗 成 績 ノ概 括

1. 臚 胞

表 在 ノ臚 胞 ハ多數消 滅 シ,其 ノ變 性 上皮細

胞 ハ集在 或 ハ散在 セ リ.

2. 膠 質

膠 質 ハ稀 薄 ニ シテEosinニ 淡 染 シ,臚 胞

腔 内 ヲ充滿セ ル モ屡 々反 テ減 量 セル 事 ア リ.

Randvakuolenハ 減 少 シ殆 ド之 ヲ見 ザル モ,

上皮 ノ變 性 高度 ナル時 ハ臚 胞腔 内 ニ多數 ノ上

皮剥 脱 シ,融 解 シ,膠 質 ガ張 クVakuolisiert
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トナ レル 事 ア リ.

3. 上皮細 胞

X線 放射 後 ニ於 ケノし上 皮細 胞 ノ變 性 ハ退行

變 性 ニ シテ細 胞 ハ全 般 ニ亙 リ萎 縮 シ,殊 ニ表

在臚 胞 ノモ ノハ著 シク扁 平菲薄 トナ リ,加 之

屡 々臚 胞消 滅 シ,膠 質 ト上皮 トハ融 合 シテ平

等 ニEosinニ 染色 セル ヲ見 ル.又 變性 上皮 細

胞 ガ集 在或 ハ散 在 性 ニ殘 留 セル事 ア リ.腺 中

央 部 ノ臚 胞上皮 モ萎縮 シ,高 サ ヲ減 ジ骰 子形

乃 至扁 平 トナ リ,屡 々隣接 細 胞 トノ境 界不 明

トナ リ,Eosinニ 均等 ニ染色 シ,核 モ萎縮,

變 形,Pyknose消 失等 ヲ示 シ,或 ハ反 テ膨

大,Karyolyseニ陷 リ淡 染,消 失 セル ヲ見ル.

20%HED放 射 例 ニ就 テ見ル ニ胞體 ハ極輕 微

ノ萎縮 ノ他變 化 ナキ ニ拘 ラズ,核 ハ何 レモ 一

様 ニ「ク ロ マチ ン」減 量 ヲ示 シ著 シク透明 トナ

レル ヲ見 ル.臚 胞 間上 皮細 胞群 モ變 性 萎 縮 シ,

胞體 内 ノ光輝 性 顆粒 ハ減少 或 ハ消 失 シ網 状構

造 ノ ミヲ認 ム ル事 ア リ,或 ハEosinニ 均 等 ニ

染 色 セル モ ノア リ.核 モ萎縮,變 形,Pyknose

ニ陷 リ,或 ハ「ク ロマ チ ン」減 量 シ,淡 染 シ,

或 ハKaryolyseニ陷 リ,甚 ダ シキハ消 失 セル

事 ア リ.2HED放 射 後7日 目 ニ テハ全甲状

腺 ノ上 皮細 胞 ハ完 全 ナ ル壊 死 或 ハ壊 死性變 性

ニ陷 リ,大 臚 胞 ノ上 皮 ハ著 シク扁 平菲 薄 トナ

リ,臚 胞 間 ノ上 皮細 胞 群及 ビ小臚 胞 ノ上 皮細

胞 モ壊 死,融 合 シEosinニ 染 色 セル無構 造物

ニ變 ぜル ヲ見 ル.特 ニ表在 ノ臚 胞 ハ變性 強 ク

シテ臚 胞腔 ハ破壊,消 滅 シ,其 ノ部 ハsolidノ

壊死 竈 ニ變 ジ,中 ニ膠 質及 ビ壊 死 上皮 細 胞 群

ヲ含 メ リ.又 表 在 ノ變 性臚 胞 ハ剥 脱 セル上 皮

ニテ閉塞 セル事 ア リ(第1圖).

4. 間質

問質 及 ビ被膜 ノ結 締織 ハX線 ニ由 リテ影 響

ヲ蒙 ラ ズ.上 皮細胞 ノ變性 最 高度 ナル2HED

放射 後7日 目 ニテ モ結 締 織 ノ増 殖 或 ハ變性 ヲ

認 メズ.間 質量 ニ變 化 ナ シ.血 管 ハ 一般 ニ充

血 セ リ.サ レ ド血管 ノ變性,出 血等 ヲ見 ズ.

又 圓形 細 胞 ノ浸 潤 ヲ認 メズ(第11圖).

5. 再生

家 兎甲状 腺 ノX線 ニ對 スル感 度 ハ動物 個 々

ニ多少 相 違 ヲ認 ムル ガ故 ニ其 ノ再 生 モ多少 遲

速 ア レ ドモ50%HED放 射 ニ テハ放射 後7日

目 ニハ既 ニ恢復 ノ徴 ヲ認 メ,1HED放 射 ニテ

ハ14日 目ニ恢復 ノ徴 ヲ認 メ,21日 目ニハ 常

態 ニ復 セル ヲ見 ヲ.

第7章 陰極線及ビX線 作用ノ比較

1. 深達 力.家 兎甲状 腺 ハ小 ナ ル臓 器 ナ

ル モ其 ノ大 サハ動 物 個體 ニ ヨ リ著 シク差異 ア

リ.小 ナル モ ノハ陰 極線 放射 ニ ヨ リ殆 ド全 部

侵 サル ル事 アル モ,稍 々大 ナル モ ノハ陰 極線

ノ深 達 力弱 キ タ メ,強 ク照射 セ ラル タル部 ノ

組織 ハ激 シク荒 蕪 セ ラ レ,臚 胞 ノ破壊,消 減,

上 皮細 胞 ノ壊 死,血 管 ノ變性,閉 塞,出 血及

ビ炎症 性 反應 ヲ 見ル モ非照射 側 ノ腺 部 ハ陰 極

線作 用 到達 セザ ルタ メ變 化ナ シ.

之 ニ反 シX線 放射後 ニハ常 ニ全 甲状腺 ノ上

皮 細 胞 ガ一様 ニ侵 サ レ變性 或 ハ壊死 ニ陷 レル

ヲ 見ル.

2. 上皮 細 胞 ノ變 性状態 ハ兩 線 ノ作用 後相

似 タル所多 キ モ,X線 ハ特 一上 皮細 胞 核 ヲ早

ク選擇 的 ニ侵 シ,20%HED放 後射5日 目 ニ

テ ハ上 皮細 胞體 ハ輕 微 ノ 萎縮 ヲ示 セル ノ ミナ
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ル ニ,核 ハ「クロ マ チ ン」ノ減 量ヲ 示 シ常 態 ノ

モ ノ ヨ リ著 シク透 トナ レリ(第9圖) .

 然 ル ニ陰極 線 ハ10分 放 射 後7日 目ニ 見 ル如

ク,上 皮 細 胞體 ハ輕 度 ノ萎 縮,空 胞 形成 等 ヲ

示 セルニ 拘 ラズ,核 ハ常態 ト異 ル所 ナシ(第2

圖)即 チ陰 極線 ハ核 ヨ リモ胞體 ヲ侵 スモ ノナ

リ.

 3. 陰 極 線放射 ニ ヨ リ甲 状腺上 皮細 胞 ハ主

トシテ變 性,壞 死 ニ陷 ルモ,激 シキ作 用ヲ 蒙

ラザル 部 ニテ ハ放射 後 ノ初期ニ 於 テ屡 々臚 胞

上 皮 ハ反 ヲ増殖 シ瘤 状 ニ臚 胞腔 内 ニ突隆 シ,

更 ニ其 ノ中 ニ新 シキ臚 胞腔ヲ 生 ズル事 ア リ.

 之 ニ反 シX線 放 射 ノ場 合 ニハ甲状 腺上 皮細

胞 ノ變 化 ハ單 ニ退變行 性ノミ ニ シテ少量 放射

ノ場 合 ト雖 モ増 殖ヲ 認 メズ.

 4. 陰 極 線 放射 後 ニ ハ炎症 性 反應 ヲ起 ス ガ

故 ニ上 皮 細胞 ノ變 化 ノ外,結 締織 ノ増 殖,圓

形 細胞 ノ浸潤,充 血,血 管 ノ變 性,破 壊,出

血,臚 胞腔 内 ニ剥 脱 セル變 性 上皮,圓 形 細胞,

赤血 球 ノ混 入ヲ見 ル(第4圖).

 之 ニ反 シX線 放射 後 ニハ斯 ク ノ如 キ炎 症性

反應 ヲ認 メズ.即 チ大 量放射 ニ ヨ リ上 皮細 胞

ハ 高度 ノ變 性,壞 死 ニ陷 リ,臚 胞腔 内 ニハ變

性,剥 脱 セル上 皮 ヲ混 ジタル場 合 ニ モ圓形 細

胞及 ビ赤 血 球 ガ臚 胞腔 内 ニ混 入 セル 事 ナ シ.

又結 締織 ノ増殖或 ハ壞 死 ヲ認 メズ(第11圖).

 5. 陰 極線 ニ ヨ リ侵 サ レタル 甲状 腺 上皮細

胞 ノ再 生 ハX線 放射 ノ場 合 ヨ リモ遙 ニ難 ク,

10分 放 射 後35日 目 ニハ上 皮細 胞 ハ 尚ホ著 シ

キ萎 縮 ヲ示 シ恢 復 セズ.又20分 放射 後28日

目ニ ハ殆 ド全部 ノ上 皮細 胞 ハ壞 死 ニ陷 レリ.

40分 放射 ニテ ハ激 シク侵 サ レタル部 ハ全 ク臚

胞 ノ壞 死,消 滅 ヲ來 シ瘢痕 ヲ形 成 セ リ.サ レ

ド激 シク侵 サ レザ リ シ残 部 ハ放射 後45日 目

ニ新 生現 象 ヲ示 シ,臚 胞 上皮 ハ増 殖 シ,瘤 状

又 ハ乳嘴 状 ニ臚 胞 腔 内 ニ突隆 シ,更 ニ其 ノ中

ニ臚 胞腔 ヲ新 生 セル モノ ア リ(第5圖,第8

圖).

 然 ル ニX線 放射 ノ際 ニハ大 量放 射 ニ ヨ リ完

全 ナ ル全 甲状 腺 上皮細 胞 ノ壞死 ヲ起 セル場合

ヲ除 キ,速 ニ恢復 現象 現 出 スル モノ ニ シテ即

チ1 HED放 射後14日 目 ニハ恢復 再生 ノ徴

ア リ,21日 目 ニハ殆 ド完全 ニ再 生 セル ヲ見

ル.2 HED放 射 ノ際 ニハ全 甲状腺上 皮細 胞

ハ壞 死 ニ陪 レル ニ拘 ラズ結 締織 増殖,瘢 痕形

成 ヲ認 メズ.

第8章 考 按

陰 極線 作用

 1. 陰極 線 作用 ハ高速 度 ニ飛行 セル電 子 ニ

ヨル電 離作用 ニ基 クモ ノー シテ,其 ノ深 達 力

ハX線 ニ比 シ極 メテ弱 キ事 ハ既 ニ前人 ノ業績

及 ビ余 ノ前囘 ノ報 告 ニ ヨ リ明 カナ ルガ,本 實

驗 ガ示 ス如 ク家 兎甲状 腺 ハ小 ナル臓 器 ナル ニ

拘 ラズ此 者 ニ對 スル陰 極線 ノ深達 力 ハ肝臓 等

ニ於 ケル ニ比 シ遙 ニ小 ニシテ。 強 放射 ノ際 ト

雖 モ,容 積 比較 的大 ナル甲状 腺 ハ全 部破 壊,

壞 死 セラル ル事 ナ シ.即 チ40分 放射 後7日 目

ニハ 強 ク照 射 セ ラ レタル部 ノ臚 胞 ハ消 滅 シ,

上 皮細 胞 ノ壞 死,激 シキ炎症 性 反應 ヲ起 スモ,

非 照射 側 ノ腺 部 ハ上 皮細 胞 ノ變 性 極 メテ輕 微

ナ ル カ,或 ハ全 ク侵 サ レザ ル ヲ見 ル.蓋 シ高

速度 ヲ以 テ管外 ニ射 出 セルー 次的陰 極線 ハ強

大 ナ ル「ヱ ネル ギー」ヲ有 シ,組 織 ニ急激 ナル
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傷 害作 用 ヲ及 ボス モ,甲 状腺 ハ原 子價 高 キ沃

度 ヲ多 量 ニ含 ム故 ニ之 ヲ電離 セ シムル ニハ多

量 ノ「ヱ ネル ギー」ヲ消 費 シ,爲 メニ同線 ノ深

達 カ ハ著 シク阻害 セラルル モノ ト信 ズ.

 2. 20分 放 射後 ニ テハ 初期 ニ ハ激 ン キ變 性

ヲ起 サザ ル部 モ,放 射後28日 目 ニ ハ殆 ド全

上 皮 細胞 ノ激 シキ變 性或 ハ壞 死 ヲ來 セ ルヲ見

ル.要ス ル ニ陰 極線 ニ テ比較 的輕 度 ニ侵 サ レ

タル モ ノモX線 放 射後 ノ場 合 ト異 リ,刺 戟除

去 後 モ速 ニ恢 復 スル事 ナ ク,更 ニ高度 ノ變性,

壞 死 ニ陷 ルモ ノナ リ.然 レ ドモ血 管 ハ同例 ニ

於 テハ充 血 ノ外,閉 鎖,破 壊 等 ヲ起 サ ザル ガ

故 ニ,血 管 ノ變化 ニ基 ク二次 的障碍 ニ非 ズ.

 3. 陰 極線 ニ由 ル家 兎甲状 腺 ノ組 織 學 的變

化 ハ單 純 性急 性 甲状腺 炎 ノ所 見ニ一 致 ス.即

チDe Quervainハ單 純 性 急性 甲状腺 炎 ノ組

織 學 的所 見 トシテ上 皮細 胞 ノ變性 及 ビー部 ノ

増 殖,膠 質 ノ液状 化,臚 胞腔 内 ニ剥脱 上 皮,

圓形細 胞,赤 血球 ノ混 入,結 締織 ノ増 殖,血

管 ノ充 血等 ヲ記 載 セ リ・而 シテ陰 極線 ノ放 射

ヲ受 ヶ タル家 兎甲 状腺 ノ組織 學 的變化 ハ略 ボ

之 ニ等 シキモ ノ トス.前 述 ノ如 ク陰 極線 ニ由

テ起 ル組織 學 的變 化 ハEletronノ 理學 的 作用

ニ基 クモ ノニ シテ,其 ノ所 見 ヨ リスル モ陰極

線 ガ單純 ナ ル刺戟 トシテ作用 スル事 明 ナ リ.

從 テ其 ノ生物 學的 作用 ハArndt-Schultz氏 原

則 ニ從 フモ ノナ リ トス.

 4. 上 述 ノ如 ク陰 極線 ハ放 射組 織 ニ單一的

刺戟 トシテ作用 シ,選擇 作用 ヲ有 セズ.而 シ

テ陰極 線 ガ胞體 ヲ核 ヨ リモ強 ク侵 ス ハ該 線 ノ

深 達力弱 キ爲 メナ リ トス.

 X線 作用

 1. X線 テ以 テ放射 セラ レタル家 兎甲状 腺

ノ組織 學 的 變化 ハ退 行變 性 ニ シテ,少 量 放 射

ノ際 ト雖 モ刺 戟 作用 ヲ認 メズ.

 2. X線 上皮細胞 核 ヲ早 ク選擇 的 ニ侵 ス.

即 チ少 量 放射 後 ニ胞體 ハ輕 度 ノ萎 縮 ノ外 變 化

ナキ モ,核 ハ皆 「ク ロマ チ ン」減 量 ヲ示 シ,著

シク透 明 トナ レルヲ 見ル.

 3. X線 放射 後 ニハ甲状 腺組織ニ 炎症 性反

應 ヲ認 メズ.又 甲状 腺 ノ血管 ハ充 血 セル ノ ミ

ニテ,Endarteritis obliteransノ 症状 ヲ呈 セ

ズ.故 ニBeckノ 説 ノ如 クX線 放射 ニ ヨル上

皮細 胞 ノ變 性 ハ血管 ノ變 化 ニ基 クニ次 的 ノモ

ノ ニ非 ズ シテ,上 皮 細胞 ガX線 ニ由 テ 直接 侵

サル ル ニ由 ルモ ノ トス.

 4. X線 放射 後 ニハ甲状 腺 ノ上 皮細 胞 ハ全

般 ニ亙 リ變 性 ニ隔 ル雖 モ,就 中表在臚 胞 ハ腺

中央部 ノ モノ ヨ リ強 ク侵 サ レ臚胞 ノ消滅,上

皮細胞 ノ變性,壞 死 及及 ビ剥 脱 等著 シキ ヲ見

ル.是 レ正常 兎甲状 腺 ニ於 テ表在 臚 胞 上皮 ハ

腺 中央部 ノモ ノ ヨ リモ機能減 退 シ退化 二傾 ケ

ル ガ故 ニX線 ニヨ リ特 ニ強 キ變 性 ニ陷 ル モ ノ

ナ リ ト信 ズ.

 5. 最 近 ノ學 説 ニ據 レバX線 ハ被 放射 組織

内 ニ テ次 ノ3種 ノニ次 線 ヲ發 生 ス.

  1. Die zerstreuten Strahlen.

  2. Die fluoreszierenden Strahlen.

  3. Die β-Strahlen.

 1. ハ一次 性X線 ト同 ジ透過 カ ヲ有シ,原

子量 小 ナル 物 質 例 ヘ パ人體 ニ多 ク發 生 ス.2.

ハ原 子量 大 ナル モ ノ ニ多 量 ニ發 生 ス.3.ハ

Eletronニ シテ即 チ陰極 線 ナ リ.故 ニ β線 ハ

原子 量大 ナル元 素 ヨ リ多 量 ニ發生 ス.C.G.

Barklaニ據 レバX線 作 用 ハ主 トシテ β線 ニ

由ル ト.若 シ此 説 ヲ シテ信 ナ ラ シム レバ甲状
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腺 ノ如 キ原 子價 高 キ沃 度 ヲ多 量 ニ含 メル臓 器

ハX線 ニ對 シ感 度 ハ最 モ大 ナ ル可 キ ニ,實 際

ニ於 テハ血液,淋 巴腺,脾 臓 等 ニ比シ 感 度 大

ナ リト言 ヒ難 シ.而 シテ陰極 線及 ビX線 ノ放

射 實 驗成績 ハ両者 間 ニ著 シキ差 異 アルヲ 見ル

モ ノニ シテX線 ハ

  1. 刺 戟作 用 ナク,上 皮細 胞 ノ變 性,壤

 死 ノ ミヲ來 シ,上 皮 細 胞 ノ増殖 ヲ起 ス事 ナ

 シ.

  2. 炎症性反應ヲ起サズ.

  3. 甲状腺 上皮細胞核ヲ選擇的ニ侵ス.

 之等ノ點ニ於テ著 シク陰極線作用 ト異レル

ヲ以 テX線 作用 ヲ陰 極 線 ト同 一 ナル β線 ノ作

用 ト見做 ス能 ハ ズ.從 テX線 ハ陰 極線 ノ如 ク

單純 ノ刺戟 的作 用 ヲ有 スル モノ ト見做 スヲ得

ズ シ テ,同 線 ノ甲状 腺 ニ對 スル作用 ハArndt-

Schultz氏 生物 學 的原 則 ニ依 ラザル モ ノ ト信

ズ.

第9章 結 論

 1. 陰 極線 ニテ放 射 セラ レタル家 兎 甲状腺

上 皮細胞 ハ一 般 ニ變 性 ニ陷 ル.而 シテ其 ノ胞

體 ハ萎 縮 シ,容 積 ヲ減 ジ,不 規則 ナル形 態 ヲ

帯 ビ,或 ハ骰 子形 ハ又 ハ扁平 トナ リ,屡 々隣

接 細胞ト 互 ニ融 合 シ,且 臚胞 内 ノ膠質 トノ境

界 モ不 明 トナル ヲ見 ル.胞體 ハ所 謂膠 質 細胞

ノ如 ク均 等 ニ「エオ ジ ン」ニ染 色 シ,其 ノ内 ノ

光 輝性顆 粒 ハ減量 シ或 ハ消 失 シテ網 状構 造 ノ

ミヲ認 ムル 事 ア リ.核 モ萎縮,濃 染,變 形 シ

或 ハ却 テ淡 染,放 壞,Karyolyse等 ニ陥 リ或

ハ全 ク消 減 シテ臚 胞壁 ハ「エオ ジ ン」ニ染 色 セ

ル薄層 ノ ミ トナ レル ヲ見 ル.臚 胞間 ノ上 皮細

胞 群 及 ビ小臚 胞 ノ上皮 細胞 モ壞 死 シ,互 ニ融

合 シテ「エオ ジ ン」ニ染 色 セル無構 造物 或 ハ網

状壞 死 竈 トナ レル事 ア リ.強 ク照 射 セ ラ レタ

ル 部 ニ於 テ ハ多數 ノ臚 胞 消 減 シ,solidノ 壞 死

竈 トナ リ,變 性 核 ノ集在 或 ハ散 在 セル ヲ 見ル.

サ レ ド陰 極 線放 射 ニ由 ル 甲状腺 上皮細 胞 ノ變

化 ハ單 ニ退 行性 變 化 ノ ミニ非 ズ シテ,照 射 ニ

遠 キ部 ノ上 皮 細胞 ハ變 性輕 微 ナル ノ ミナ ラ ズ

屡 々増 殖 シ臚 胞壁 ハ數 層 トナ リ,或 ハ増 殖 セ

ル上 皮細 胞群 ガ臚 胞 腔 内 ニ瘤 状 ニ突 隆 セル 事

ア リ.

 2. 臚 胞 内膠 質 ハ稀 薄 液状 トナ リ,臚 胞腔

ヲ充 満 セル モ又 屡 々減 量 或 ハ消 失 セル事 ア

リ.放 射 後 ノ後 期 ニ於 テ ハ臚 胞 上皮 ハ全 ク壞

死 シ膠 質 モ消 失 セル事 多 シ,或 ハ只 其 ノ痕 跡

ヲ止 ムル カ,或 ハ濃 縮 シテ小塊 トナ レルヲ 見

ル.膠 質 内 ニ ハ屡 々變 性,剥 脱 セル上 皮 ノ他,

赤 血球,圓 形 細 胞 ヲ有 シ,甚 ダ シキ ハ之等 ノ

細 胞 ニ依 リ臚 胞腔 ヲ全 ク充 填 セル事 ア リ.

 3. 陰 極 線放 射後 ニハ被 膜 及 ビ間 質 ノ結 締

織増量 スル ヲ見,特 ニ強 放射ニ テ激 シク侵 サ

レタル部 ニ テハ臚 胞消 滅 シ,上 皮 細胞 ノ壞 死

ト共 ニ結締 織 ノ増 殖著 シキ ヲ見ル.血 管特 ニ

毛 細血 管及 ビ静豚 ハ充 血 シ,大 量放射 後 ニハ

内膜 ノ變性,血 管 ノ閉鎮,破 壞 及 ビ出 血等 ヲ

示 セ リ.又 間質 及 ビ壞 死 竈内 ニ ハ圓形細 胞 ノ

浸 潤 ヲ見 ル.

 4. 陰 極線 放 射後 ニ ハ放射 ニ近 キ腺 部 ハ強

ク 荒蕪 セラ レ臚胞消 滅 シ,上 皮細 胞 ハ壊 死融

合 シテsolidノ 壊 死竈 トナ レル モ,放 射 ニ遠

キ腺 部 ニテハ 上皮 細 胞 ノ變性 輕微 ナ リ.即 チ

陰 極線 ノ深逹 カハ 極 メ テ弱 キモ ノニ シテ殊 ニ
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家 兎甲状 腺 ハ肝 臓等 ニ比 シ陰 極線 ノ深 達 カ ニ

封 シ強抵 抗 ヲ 有ス.是 し甲状腺 ガ他 藏器 ニ比

シ多量 ノ沃 度 ヲ含 ム爲 メナル 可 シ.

 5. 陰極 線 ニテ變 性 セル甲 状腺 ヒ皮細胞 ハ

恢復 再 生 シ難 ク シテ放 射 後 ノ初期 ニ示 セル輕

度 ノ變 性 モ漸 次 高度 トナ リ,終 ニ壞 死 スル 事

多 シ.而 シテ臚 胞 ノ消 滅 セル部 ニテハ結 締織

増 殖 シ,瘢 痕 形成 ヲ營 ム.

  家 兎 甲状 腺 ニ及 ボ ス陰極線 及 ビX線 作用

 ノ差異.

 1. 甲状 腺 ハ陰 極 線及 ビX線 ニ ヨ リテ上 皮

細胞 ノ變 性或 ハ壞 死 ヲ起 シ,加 之臚 胞 ノ破 壞,

消 滅 スル事 ア リ.然 レ ドモX線 ハ選擇 的 ニ上

皮細 胞核 ヲ侵シ,X線 ノ少 量放 射後 ニハ胞體

ニハ著 變 ナ キモ,核 バ ー般 ニ「クロ マ チ ン」減

量 ヲ示 シ,著 シク透 明 トナ レル ヲ見 ル.

 之 ニ反 シ陰 極線 ハ斯 ル選擇 作 用 ヲ有 セズ,

且其 ノ深達 力 弱 キ爲 メ少量 放射後 ニハ胞體 ハ

變 性,萎 縮 ヲ示 セル モ,核 ハ常態ト 差 異 ナキ

ヲ見 ル.

 2. 陰 極線 放 射後 甲状 腺 上皮細胞 ハ 主 トシ

テ變 性,壞 死 ニ陷 ルモ,僅 ニ同線 ノ作用 ヲ受

ケタル部 ノ上 皮 細胞 ハ放 射後 ノ初期 ニ於 テ却

テ屡 々増 殖 シ,臚胞上 皮 ハ瘤 状 ヲナシ テ臚 胞

腔 内 ニ突隆 セル事 ア リ.此 状 ハX線 放射 後 ニ

ハ見 ザ ル所 ニ シテ,同 線 放射 後 ノ變 化 ハ只退

行變 性 ニ止 ル.

 3. 陰 極線放射 後 ニハ臚胞 腔 内 ニ多敷 ノ剥

離 セル變 性 上 皮細胞 ノ他 二圓形 細胞,赤 血 球

ヲ見ル モ,X線 放射 後 ニハ,大 量放 射 ニ ヨ リ

上 皮細胞 高度 ニ變性,壞 死 ニ陷 リ,其 ノ大 多

數 ガ臚 胞 内 ニ剥 脱 セル時ト雖 モ臚 胞 内 ニ圓形

細 胞,赤 血球 ヲ見 ズ.陰極 線放 射 後 ニ ハ著 シ

キ間質 ノ増 量,被 膜 ノ肥 厚 ア リ,且 間 質及 ビ

壞 死 竈 内ニ ハ圓形 細胞 浸潤 ヲ見 ル モ,X線 放

射後 ニハ結締 織 ノ増 量 ヲ見 ズ,又 圓形細 胞浸

潤 ナ シ.

 血管 ハ陰 極線放 射 後 ニ ハ著シ ク充 血 シ,大

量放 射 ニテ激 シク荒 蕪 セラ レタル部 ニテハ其

ノ破 壞,出 血,管 腔 ノ閉鎖 等 ヲ示 ス.然 ル ニ

X線 放 射後 ニハ血管 ハ充 血 スル ノ ミニ シテ其

ノ破壞,出 血,變 性等 ヲ見 ル事 ナ シ.

 4. X線 ハ甲状 腺 全般 ノ上 皮細 胞 ヲ一様 ニ

侵 ス.但 シ生理 的 ニ表在 ノ臚 胞 上皮ハ機 能退

化 シ變性 セル モ ノ多 キ ヲ常 トスル故 ニ中 央部

ノモ ノ ヨ リ強 キ變 性 ヲ起 シ臚胞 ノ消 減 スル 事

多 シ.

 然 ル ニ陰 極線放 射 後 ニハ 家兎 甲状腺 ノ如 キ

小 臓器 ト錐 モ照 射 ニ近 キ部 ト,遠 隔 部 トハ變

性 ノ程 度著 シク異 レル ヲ見 ル.即 チ甲 部 ハ急

激 ニ侵 サ レ,臚 胞消滅 シsolidノ 壞 死竈 トナ

リ,且 強 キ炎症 性 反應 ヲ起 セル モ,乙 部 ノ臚

胞 上皮 細胞 ハ變 性 輕度 ニ シテ,臚 胞 ノ消 滅 ナ

ク,殊 ニ深 部 ニテハ 同線作 用組 織 内 ニテ急速

ニ減弱 スル ガ故 ニ變 性 セズ,寧 ロ上 皮 ノ増殖

スル 事多 シ.

 5. 陰 極線 ニテ侵 サ レタル甲状 腺 上皮細 胞

ハX線 放 射後 ノ場 合 ニ比 ス レバ 著 シク再生 シ

難 ク シテ10分 放 射 後35日 目 ニテ モ尚 ホ臚 胞

上 皮 ハ強 ク萎縮 セ リ.20分 放 射後28日 目 ニ

ハ殆 ド全 甲状腺 上 皮細 胞壞 死 セル ヲ見 ル.40

分 放射 後45日 目 ニハ陰極 線 ノ強 作用 ヲ蒙 レ

ル部 ハ瘢 痕化 シ,只 陰 極線 作用 ヲ免 レタル残

部 ニ テハ上皮増 殖 シ,臚 胞 ノ新 生 ヲ示 セル ヲ

見 ル.

 之 ニ反 シX線 ニテ侵 サ レ變性 セル上 皮細 胞
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ノ恢復,再 生 ハ速 ニ シテ,大 量放 射 ニ ヨ リ全

甲状腺 上 皮細 胞 ノ壞 死 ニ陷 レル場 合 ヲ除 キ,

1 HED放 射(16分 間)後14日 目ニハ既 ニ恢

復 ノ徴 ヲ顯シ,放 射 後21日 目 ニ ハ殆 ド再 生完

成 セル ヲ見 ル.

 6. 陰極 線 放射 ニ ヨル上述 ノ甲状腺 組織 ノ

變 化 ハ單 純 性急 性 甲 状腺炎 ノ組 織學 的 所 見 ニ

ー 致 スル モ ノニ シテ,陰 極線 ノ作 用 ハ他 種 ノ

刺戟 ト同 ジク單 純 ノ刺 戟 ニ外 ナ ラ ズ,從 テ其

ノ生物 學 的作 用 ハArndt-Schultz 氏生 物 學

的原 則 ニ從 フモ ノト ス.

 然 ル ニX線 ハ少 量放 射 ノ際 ト雖モ組織 學 的

ニ刺戟 作用 ヲ起 サ ズ.Holzknecht氏 ノ説 ノ

如 ク傷 害 作用 ノ ミヲ起 ス ガ故 ニ其 ノ生物 學 的

作 用ハArndt-Schultz氏 生物 學 的原 則 ニ從 ハ

ザル モ ノナ リ.

  擱筆スルニ臨 ミ終始御懇篤ナル御指導 ト御校

 閲ヲ腸 リシ恩師上坂名譽教授ニ深甚 ノ謝意 ヲ表

 ス.

主 要 文 献

第2報 ニ1括 記 載 ス.

附 圖 説 明

第1圖 正 常 家 兎甲状 腺

  固定.Zenker氏 液

  染 色 法.Hamatoxylin-Eosin染 色

  廓 大.Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kaweralange

35cm

   以 下固 定,染 色,廓 大ハ 同一 ナル ヲ以 テ略

   ス.

第2圖 陰極線放射例

  動物番號:Nr. 13.放 射時間10分.放 射後

 經過 日數5日.

胞體 ハ萎縮 シ,空 胞 ヲ生 ゼルモノア リ.サ レ

  ド核ハ常態 ト異ル事ナシ.

第3圖 陰極線放射例

  動物番號:Nr. 6.放 射時間30分.放 射後經

  過 日數7日.

  多 クノ臚胞ハ消滅 シ,臚 胞上皮ハ壞死 シ,融

  合セルヲ見ル.残 留セル臚胞モ其 ノ上皮ハ扁

  平 トナ リ.且 高度 ノ變性ニ陷 レリ.

第4圖  陰極線放射例

  動物番號:Nr. 20.放 射時間40分.放 射俊

  經過 日數7日.

  多數 ノ臚胞ハ破壞.消 滅シ,上 皮細胞ハ變性.

  壞死 ニ陷レリ.臚 胞腔内ニハ變性,剥 脱セル

  上皮及 ビ赤血球 ヲ充満セルモノア リ.間 質内

ニ出血 ヲ見ル.
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第5圖 陰 極線 放 射 例

動 物 番號:Nr. 19.放 射 時 間40分.放 射 後

經 過 日數35日.

清 滅 セ シ臚 胞 ノ跡 ニハ結 締織 増 殖 シ,瘢 痕 ヲ

形成 セ リ.残 存 セ ル臚 胞 ハ上皮 モ 著 シ ク萎 縮

シ扁平 トナ レ リ.

第6圖 陰極 線 放射 例

動 物番 號:Nr. 1.放 射 時 間20分.放 射後

經 過 日數28日.

臚 胞 上皮 及 ビ臚 胞 間 上皮 細胞 群 ハ壞 死 シ,或

ハ萎 縮 シ臚 胞 壁 ハ著 シク菲薄 トナ レ リ.臚 胞

内膠 質 ハ 清失 シ,或 ハ減 少,濃 縮 シテ塊 状 ト

ナ レ リ.

第7圖 陰 極 線放 射 例

同 前.

巨 大臚胞 ハ上皮 細 胞 ハ壞 死 シ,臚 胞腔 内ニ ハ

圓 形細 胞 ヲ見 ル.間 質 ハ強 ク増 殖 シ,Hystio-

oytare Zellenヲ 見 ル.

第8圖 陰 極線 放 射 例

動物 番 號:Nr. 17.放 射時 間40分.放 射後

  經 過 日數45日.

強 度 ハ變 性 ヲ免 レタル部 ハ臚 胞上 皮 ハ増 殖 シ

又ハ 乳嘴状 ニ臚 胞 腔 内 ニ突 隆 シ,其 ノ中 ニ新

  腔 胴 ヲ生 ゼル モ ノア リ.

第9圖 X線 放射 例

  動物 番 號:Nr. X. 5.放 射 量20% HED.放

  射後 經 過 日數7日.

  上 皮細 胞體 ハ輕 度 ニ萎 縮 セ ル ハ ミナルニ 拘 ラ

  ズ,核 ハ「ク ロマチ ン」減 量 ヲ示 シ,透 明 トナ

  レ リ.

第10圖 X線 放 射例

  動物 番號:Nr. X. 6.放 射 量1 HED.放 射後

  經過 日數7日.

  上皮細 胞 ハ萎 縮,變 性 シ,核 モ亦 萎縮,變 形,

  濃 染 シ,或 ハKrayolyse,消 失等ニ陷 レリ.

第11圖 X線 放射 例

  動 物 番號:Nr. X. 24.放 射 量2 HED.放 射

  後經 過 日數7日.

  臚 胞 上皮 ハ高 度 ハ變 性或 ハ 壞死 ヲ起 シ,核 ハ

  萎 縮 シ,Pyknoseニ陷 リ,或 ハ knryolyseヲ

  起 シ,消 失 セ ル ヲ見 ル.臚 胞腔 ハ變 性,剥 脱

  セ ル上 皮 ニ ヨ リ閉塞 セ ル モ ノア リ.
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