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酸及ビ「アルカリ」性緩衝液注入ノ含水炭素

新陳代謝ニ及ボス影響ニ就テノ實驗的研究

       (第2報)

酸 及 ビ「アル カ リ」性 緩 衝 液 ト「ア ド レナ リ ン」

竝ニ 「イ ン シ ユ リ ン」合 併 注 射 ノ家 兎 血 糖 量

   及 ビ體温ニ 及 ボ ス影 響ニ 就 テ

岡山醫 科大學柿沼 内科教 室

 日 下 連

［昭 和8年5月20日 受稿 ］

     Aus der Med. Klinik von Prof. Dr. K. Kakinuma. der Med. Fukultat okayama.

Experimetelle Studien uber die Beeinflussung des Kohlehydratumsatzes

      durch Injektion saurer und alkalischer Puffergemische.

                       II. Mitteilung.

Uber die Beeinflussung des Blutzuckers und der Korportemperatur

      beim Kaninchen durch Injektion saurer und alkalischer

           Puffergemische mit Adrcualin oder Iusulin.

         Von

   Dr. Muraji Kusaka

Eingegangen am 20. Mai 1933.

   Verfasser untersuchte die Beeinflussung des Blutzuckers und der Korpertemperatur

beim Kaninchen durch Injektion saurer und alkalischer Puffergemische mit Adrenalin

oder Insulin.

   Auf Grund seiner Untersuchungen kam er zu folgenden Schlussen:
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168 日 下 連

   1) Durch die kombinierten Injektionen von alkalischem isotonischen Puffergemisch

(Ph 82) und Adrenalin wird eine starke Hemmung der Adrenalinhyperglykamie und

eine massige Korpertemperatursteigerung erzielt.

   2) Die Injektion von saurem Phosphatgemisch (Ph 6.2) und Adrenalin bewirkt

eine Verstarkung der Adrenalinhyperglykamie und eine leichte Steigerung der Korper-

temperatur.

   3) Durch zufuhr von Insulin mit alkalischem Phosphatgemisch (Ph 8.2) wird eine
erhebliche Fiebertemperatur erhalten, aber keine merkliche Beeinflussung der Blut-

reduktionswerte hervorgerufen.

   4) Wenn man Insulin und saures Phosphatgemisch gleichzeitig injiziert, so gelingt
zwar eine massige Korpertemperatursteigerung, aber keine Veranderung der Blut-

eduktionswerte. (Autorerferat).

目 次

第1章 緒 論

第2章 文獻 回顧

第3章 實驗要約

第4章 實驗成績

 第1節 「アドレナ リン」注射成績

  第1項 「ア ドレナ リン」單獨注射

  第2項 「ア ドレナ リン」及 ビ「アルカ リ」性緩

     衝液合併注射

  第3項 「ア ドレナ リン」及 ビ酸性緩衝液合併

     注射

 第2節 「インシュ リン」注射成績

  第1項  「インシユ リン」單獨注射

  第2項 「インシユリン」及 ビ「アルカ リ」性緩

     衝液合併注射

  第3項 「インシュ リン」及ビ酸性緩衝液合併

     注射

第5章 總 括竝ニ考察
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   文 獻

第1章 緒 論

 生體 内ニ 於ケ ル 酸及 ビ「アル カ リ」平衡 状態

ガ諸種 生物 學 的 反應 ト密 接 ナル關 係ヲ 有 スル

事 ハ各方 面 ョ リ觀察 サル ル所 ニ シテ,物 質 代

謝 殊ニ 含 水 炭 素 ノ ソ レ トノ干 繋 モ幾 多究明 セ

ラ レタル點尠 カ ラズ.余 ハ曩ニ 家 兎ニ 酸 竝 ニ

「アル カ リ」性緩 衝 液ヲ注 入 スル 事ニ 依ツ テ體

温 ノ上 昇 ヲ來 シ,且 血糖量 ニ一 定 ノ變化 ヲ及

ボ ス事ヲ觀 察 シ,之 ハ緩 衝 液 ノ注 入ニ 依 リ生

體ニ變 調ヲ 來 シ一過性ニ 糖 ノ燃燒増 加 シタル

モ ノナ ラ ント ノ推 論 ヲ下 セ リ.更ニ 余 ハ之等

緩 衝液 ト「ア ドレナ リン」或 ハ「イン シユ リン」

トノ合併注射ヲ 試ミ,血 糖 量及 ビ體温ニ 及 ボ

ス影響 ヲ觀 察 シタル ヲ以 テ,以 下 順次 記述 シ

併 セテ諸家 ノ批 判 ヲ仰 ガン ト欲 ス.
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第2章 文獻囘 顧

「ア ド レナ リン」ノ作 用ハ 肝 臓 ノGlykogenolyse

ヲ起 シ過 血 糖.次 デ糖 尿 ヲ招 來 ス ル モ ノナ ル事 一

般ニ 認 メラ レ タル處 ナ リ.Cori1)氏 及Moraczewski

u. Lindner2)氏 等ハ 「ア ドレナ リン」注射 後尿 中 ニ

乳 酸 ノ排泄 増 加 スル ヲ認 メタ リ.Geiger3)氏 ハ肝

除 去犬 及 ビ蛙 ヲ用 ヒ,又 犬,蛙 ノ四 肢 ノ灌 流 ヲ行

ヒ「ア ド レナ リン」ニ依 リ筋 肉糖 原質 ヨ リ乳 酸 ノ作

ラル ル ヲ證 明 セ リ.Cori u. Cori4)氏 ハ 「ア ドレナ

リン」ニ ヨ リ先 ヅ肝 臓 ノGlykogenolyse起 リ,血 糖

ノ上 昇 ヲ來 シ,他 方糖 原 質 ヨ リ乳 酸 ノ生 成起リ 此

處ニLactacidamieヲ 來 シ,更ニ 乳 酸 ハ肝 中 ニテ糖

原 質ニ 再 生 サ ル ナ リ ト云 ヘ リ.Sahyun u. Luck5)

兩 氏 モCori u. Cori氏 ノ説 ヲ 立證セ リ.更ニ 「ア

ド レナ リ ン」 注 射 ニ ヨ リ過 血 糖ト 同 時ニ 血 中 乳 酸

量 ノ増 加 ヲ來 ス コ トハ 多 ク ノ學 者 ノ一 致 セ ル 結 果

ナ リ(Cori1), Cori und Cori4), Sahyun u. Luek5),

Junkersdorf u. Toeroek6), Geiger u. Schmidt7),

中 塚 茂 次8), Collazo u. Puyal9)).

 Collazo u. Puyul9)氏 ハ 含 水 炭 素 ノAnoxydativer

Umsatzニ對 ス ル「ア ドレ ナ リ ン」ノ 作 用 ヲ次 ノ如

ク 略 記 セ リ.

Leberglykogenolyse→Hyperglykamie→Glykogeuie in den Muskeln

(Glykosurie)

Leberglykogenie←Hyperlactacidamie←Glykolyse in den Muskeln

                 (Lactacidurie)

 Froahlich u Pollak10)兩 氏 ノ古 キ研 究即 チ龜 ノ

肝 臓 ヲ分 離 シ「ア ドレ ナ リ ン」ヲ含 ム灌 流 液ニ 酸 ヲ

加 フ レ バZuckermobilisation増 強 サ レ「ア ル カ リ」

ヲ加 フ レ バ 低 下 シ,時 ニ ハ 全ク 抑 制 サ ル ル 結 果 ヲ

得 タ リ.

 Gottschalk u. Pohle 11),氏ハ「ア ド レ ナ リ ン」注 射

後 門脉 血 ノ 血 糖 ハPHヨ リ先 キニ 上 昇シBikarbonat

溶 液 ヲ經 口 的ニ 興 フ レ バ 「ア ド レ ナ リ ン」過 血 糖 ノ

強 キ 抑 制 起 ル コ トヲ發 見 セ リ.

 nderhill12)氏 ハ 正 常 家 兎ニTrinatriumphosphat

ヲ皮 下 或 ハ靜脉 内ニ 注 入 セ バ 血 糖 ノ減 少 ヲ來 シ,

更ニ 「ア ド レナ リ ン」 過 血 糖ノ 減 少 ヲ 見 ル.コ ハ

Trinatriumphosphat, Calciumentziehungノ 作 用

ニ ヨ ル ナ リ ト.

 Elias, Popescu-Inotesti u. Radoslav13)氏 等 ハ犬

及 ビ 家 兎ニ 於 テ 第1竝ニ 第2燐 酸鹽 ノ注 入 ハ 「ア

ド レナ リ ン」過 血 糖 ヲ 約10-20%抑 制 ス ル コ トヲ

立證 セ リ.Fujimaki14), Bricker15),西 元 彦 衛16)氏

等 モ 同樣 ノ結 果ニ 到 達 セ リ.

 Collazo, Handel u. Rubino17), Allan, Dieckson

u. Markowitz18), Eadie, Macleod u. Nobel19),

Kurokawa20), Bollinger u. Hartmann21), Oda22)ノ

諸 氏 ハ「ア ドレナ リン」注 射ニ ヨ リ血 中 及 ビ尿 中 ニ

排 泄 サ ルル無 機燐 酸鹽 ノ減 少 ス ルヲ確 メ タル ガ,

Moraczewski u. Lindner23), Faeta24)氏 等 ハ 反對

ニ「ア ドレナ リン」注 射 ニ ヨ リ尿 中 無機燐 酸 ノ増加

ヲ認 メタ リ.中 村八 郎25)氏 ハ家 兎 ノ皮 下ニ 「ア ド

レ ナ リン」毎kg0.5-1.0cc (1:1000)ノ 注 射 ニヨ

リ,2時 間 後筋 肉 中 ノ無 機燐 酸鹽,Phosphagen-

phosphatハ 減 少 シ,總 溶酸 性燐,Luetacidogen-

phosphatハ 増加 シ,無 機燐 酸鹽 ハ 最初(45分 後)

著明 ナ ル(36%),2時 間後ニ ハ輕 度(6.6%)ナ ル

増 加 ヲ示 セ リ.

 寺 田26)氏 ハ家 兎ニ 「ア ドレナ リ ン」0.15ccノ 靜脉

内注 射 ヲ行 ヒ1時 間 後 四肢 ノ白色 筋,血 液,心 臓,

腎臓 中 ノLactacidogenハ 減 少 ヲ來 ス モ,肝 臓 ノソ

レハ 増加 スル ヲ觀 察 セ リ.Beatie u. Milrog27)氏

等 ノ觀 察 ニ依 レバ 「ア ドレナ リン」 動物 ノ筋 肉 中

ニテハ 含水 炭 素 ト燐 酸鹽 トノVeresterungハ 強 ク

(約40-60%)低 下 セ リ.コ ノVeresterungハ 燐 酸
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170 日 下 連

鹽 及 ビ葡 萄糖 ヲ注 入 スル モ上昇 セズ,而 シテ此時

常ニ 乳酸 ノ生 成 起 ル ト.Sacks28)氏 ハLactacidogen

ノ分解ニ 及 ボス 「ア ドレナ リン」 ノ作 用 ヲ檢シ 「ア

ドレナ リン注射 後 家 兎 ノ2頭 股 筋 ノ無 機燐 酸鹽 ハ

増加 スル ヲ看,コ ハLactacidogenノ 分 解ニ ヨル

トセ リ.Fischler u. Schmidt29)氏ニ ヨ レバ 「ア ド

レナ リン」或 ハ 「エ フエ ドロール 」ニ ヨルInnere

Zuckermobilisationノ 際 「アル カ リ」性緩 衝 液 ヲ注

入 セ バ動 物 ノ發 熱ハ急 激,且 著 明ニ シテ,又 持 續

時間長 シト.西 元16)氏ハ 「ア ドレ ナ リン」.Thyrop-

rotein及 ビ葡 萄糖 ノ注 射ニ ヨ リ過 血糖 ヲ起 ス ト同

時ニ 尿 中 無機燐 酸鹽 ノ減 少 ヲ來 シ,而 シテ無機 燐

酸鹽 ヲ注射 スル コ トニヨ リ「ア ドレ ナ リ ン」及 ビ葡

萄 糖 注入ニ ヨル過 血 糖 ハ少 シク抑制 サ ル ル ヲ觀 タ

リ.

 Epstein30)氏 ハ筋 肉 中 ノKreatinphosphorsaure

ハ「ア ドレナ リン」ニヨ リHexosemonophosphors-

aureハ 「イ ンシユ リン」ニ ヨ リ一定 ノ影響 ヲ及 ボ

サ ルル 事 フ觀 察 セリ.Winokurow u. Epstein31)兩

氏 ハTrendelenburgニ 從 ヒMuskelpraparatノ 灌

流 ヲナ シ,灌 流 液 中ニ 「ア ドレナ リ ン」ヲ加 フ レバ

全 無 機燐 酸鹽 ノ減 少 ヲPyrophosphorsaureノ 増

加 ヲ,總 溶酸 性 燐ノ 不變 化 ヲ見 タ リ,而 シテ之 等

PhosphorverbindungノUmbauハ 葡萄 糖 ノナキ

時 ハ起 ラズ ト。Feinschmid u. Ferdmann32)兩 氏

ニ ヨ レバ「ア ド レナ リン」ニテ 中毒 セ ル鳩 ノ筋 肉 中

ニテ ハー 方Phosphagenハ 分 解 サ レ,乳 酸 ノ生 成

ヲ來 シ,他 方Lactacidogenハ 増 加 セリ ト.Oda22

氏 ハ「ア ドレナ リン」注射 後 筋肉 中 ノ無 機燐 酸鹽 ハ

減少 シ,Phosphagenノ 増 加 ヲ來 セ ル ヲ觀 察 セ リ.

次ニ 「ア ドレナ リン」ノR.Q.ニ 及 ボ ス影 響 ハ如

何ト 云 フニ,一 般ニ 「ア ドレナ リン」注 射ニ ヨ リ

R.Q.ハ 不變 化カ 或 ハ多 少増 加 ス トナ ス モ ノ多 シ.

(T. Tsuchtschenko33), Gradinescu34), Ascher35),

Gantenberg36)).

 「イ ンシユ リン」ノ含水炭素新陳代謝 ト密接 ナル

關 係 アルハBanting u. Best以 來 幾 多 ノ研 究ニ ヨ

リ明カニ サ レ,其 ノ作 用機轉ニ 關 シテ モ究 明 セ ラ

レ タル處尠 カラ ズ.即 チ「イ ンシユ リン」ノ著明 ナ

ル 作用 ノ1ツ ハ低 血 糖現 象 ナ リ,夫 レニハ多數 ノ

原 因 ア レ ドモ要 ス ルニ 糖 ヨ リノ糖 原 生 成及 ビ糖 ノ

Oxydative Spaltungガ 主 因 ナ リ.Burn u. Dale37)

兩 氏 ハdekapitierte u. eviscerierte Katzeヲ 用 ヒ

タル實驗ニ 於 テ 「イ ンシ ユ リン」ニ ヨ リ消失 セ ル

糖 ノ大部 分ハ 燃燒 セ リ トナセ リ.Bissinger und

Lesser38)兩 氏 ノ白 鼠ニ 於 ケル實驗ニ ヨ レバ 「イ ン

シユ リン」ニ ヨ リ消失 セル糖 ノ大 部分 ハ燃燒 セ ル

モ ノ,小 部 分 ガ糖 原ニ 合成 セ ラル ル モ ノニ シテ其

ノ比 ハ8:2ナ リ ト.Cori und Cori39)氏 モRatteヲ

以 テ ノ實驗ニ テ同樣 ノ結果ニ 到 達 セ リ.即 チ 「イ

ンシ ユ リン」動物ニ 葡萄 糖 ヲ注 入セルニ 其 ノ10%

ハ酸 化 セ ラ レ,38%ハ 筋 肉 中ニ,4%ハ 肝臓 中 ニ

糖 原 トシテ貯 蔵 セ ラ レタル成績 ヲ得 タ リ.

 Kawamura40), Neuberg, Gottschalk u. Strauss41)

氏等 ハ「イ ンシユ リン」ニヨ リ個體 中ニAcetaldehyd

ノ増 加 スル ヲ見 タ リ.蓋シAcetaldehydハ 個體 中

ニ於 テ主 ニ含 水炭 素 ノ酸 化分 解ニ ヨ リ生 ズ ル モ ノ

ニ シテ.コ ノ増 加 ハ 「イ ン シユ リ ン」ニ ヨ リ含 水

炭 素 ノ燃燒 促 進 ヲ意 味 ス ルモ ノナ リ(Neuberg u.

Gottschalk42)).

 更ニ 肝糖 原 質ニ 及 ボス 「イ ンシユ リン」 ノ作 用

ニ關 シテ ハ古 來多 ク ノ實驗 アルモ 諸説區 々 ナ リ.

 Dudley u. Marrian43), Brugsch45), Gigon u.

Staub46), Macleod47), Nitzescu u. Popescu-Ino-

testi48)等 ノ諸氏ニ ヨ レバ何 レモ正常 動物ニ 「イ ン

シユ リ ン」 ヲ注射 シ肝 臓糖 原 質 ノ減少 ヲ來 セ リ.

尚 ホMacleod49)氏,Brugsch44)氏 等 ハ 「イ ンシ ユ

リン」ト 同 時ニ 葡 萄 糖 ヲ投與 シ タル 實驗ニ 於 テ

同 時ニ 同樣ニ 肝 臓 糖 原質 ノ減少 ヲ見 タ リ.然 ル ニ

Bissinger50), Lesser51), Bindi52), Bubino, Varela u
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Collazo53)ノ 諸 氏 ハ 「イ ンシ ユ リン」ト 同 時ニ 葡萄

糖 ヲ與 フ レバ肝 臓糖 原質 ノ増 加 スル ヲ認 メ タ リ.

殊ニRubino, Varela u. Collazo氏 等ニ レバ多 量

ノ含 水炭 素 ト同 時ニ 「イ ン シユ リ ン」ヲ注 射 ス レバ

肝 臓 糖原 質 ノAblagerungヲ 促進 ス ル ヲ確 メタ リ.

而 シテ又 正常 動 物ニ 葡萄 糖ノ ミヲ注入 スル時 ハ肝

糖 原 ハ漸 次ニ 増 加 スルニ 反 シ,「 イ ンシユ リン」ヲ

同 時ニ 注射 ス ル時 ハ肝糖 原 ハ速ニ 増 加 シ,又 直 ニ

減 少 ス ル ヲ認 メ タ リ.又 コ ノ關 係 ハ筋 肉 糖原質 ニ

於 テ モ同樣 ナル ヲ述ベ タ リ.Staub54)氏 ハ糖 尿 病

患 者ニ 於 テ又 「ア ドレ ナ リ ン」ト 「イ ンシ ユ リン」

トニテ 同時ニ 肝臓 ノ灌流 試驗 ヲナシ,「 イ ンシ ユ リ

ン」ニ 肝 臓 糖 原量 ノ増 加 ヲ來 ス 作用 アル ヲ認 メ タ

リ.

 以 上多數 ノ成績 ヨ リ考 フルニ,「 イ ンシ ユ リン」

ノ糖 原 量ニ 及 ボ ス影 響ニ 就テ ハ2ツ ノ相 反 ス ル

作用 アル ヲ認 メ得ベ ク,即 チ 「インシユ リン」 ノ

第 一 次作 用 トンテ ハ一 方糖 原 ノ生 成 ヲ促進 シ,或

ハ糖 原 ノ分解 ガ抑制 セ ラ レ,他 方糖 ノ燃燒亢 進 シ

Glukatonieヲ 招 來 シ,之ニ對シ テ第 二次 的 作用 ト

シテ肝 ノGlykogenolyse高 マ ルモ ノ ト解 ス ル ヲ至

當 ナ リト信 ズ.

 次 ニ 「イ ンシユ リン」 燐酸 新 陳代謝ニ 關 シテ ハ

如何 ト云 フニ 「イ ンシ ユ リン」 注 射 ニ ヨ リ正 常及

ビ糖尿 病個體ニ 於 テ血 液 中 ノ無 機燐酸鹽 量及 ビ之

等 物質 ノ尿中 ヘ ノ排 出減 少 ヲ確 定 セル ハBriggs,

Koechig, Doisy u. Weber55), Harrop u. Benedict56),

Staub, Gunther u. Frohlich57), Wigglesworth,

Woodrow, Smith u. Winter58), Batherwick, Bell

u. Hill59), Katayama u. Killian60),西 元 彦 衛16),

Virtanen u. Kornstrom61),中 村 八郎62),松 岡文

七63)ノ 諸氏 ナ リ.就 中 松 岡氏 ハ「イ ンシ ユ リ ン」注

射 ノ初期ニ 於 テ血 液中 ノ糖,無 機 性燐竝ニ 乳酸 ノ

減少 ヲ觀,之 等 ノ減 少 ハ肝臓 内ニ テLactacidogen

ノ合 成 更ニ 進 デ糖 原合 成 ノ爲 メナ ラ ン ト云 ヘ リ.

上述Harrop u. Benedict氏ハ 「イ ンシユ リン」ニ

ヨ リHexosephosphorsaureノ 如 キPhosphor含

有 ノ中間 代謝 物 質 ノ増 加 スル コ トヲ想 像 セ ンガ,

Audova u. Wagner64)兩 氏ハ 「イ ンシユ リン」ニ ヨ

リ筋肉 中 ノ有 機性 燐 酸鹽 ノ増加 ヲ見 タ リ.而 シテ

Collazo, Handel u. Rubino17)ノ 諸 氏 ハ試驗 管 内 ニ

テ 筋肉 粥(Muskelbrei)ニ 「イ ン シユ リ ン」ヲ注加

ス ル コ トニ ヨ リ筋肉 粥 中ニLactacidogenノ 増 加 ス

ル ヲ看 タ リ.Brugsch u. Horster氏ハ 「イ ンシユ

リン」ノPhosphateseノAktivatorヲ ナ ス コ トヲ 見

「イ ンシユ リン」ハHexosephosphorsaureノ 生 成 ヲ

助長 ン糖 原 ノ合 成 ヲ促進 スル ト.Virtanen66)氏 ハ

「イ ンシユ リン」ノMilchsaurebakterienノCocymase

(Coenzyme)ヲ 補 フ點 ヨ リ 「イ ン シユ リン」 ハ

Zymophosphatbildungヲaktivierenス ル コ トニ

ヨ リテ個體 中 ニ テ糖 ノ分解 ヲ促 進 スルモノ ト結 論

セ リ,其 ノ證 左 トンテ「イ ン シユ リン」ニヨ リ血液

中 ノfreies Phosphat減 少 シ乳 酸増 加 ス ト.寺 田26)

氏 ハ「イ ンシユ リン」ニヨ リ家兎 ノ四 肢 白色 筋,肝

臓,心 臓 ノLactacidogen増 加シ,血 中 及 ビ腎臟 ノ

ソ レハ減少 セル ヲ觀 察 セ リ.中 村25)氏ニ ヨ レバ 少

量 ノ 「イ ンシユ リ ン」ハ筋肉 中 ノLactacidogenノ

増 加 ヲ來 ン(注 射 彼3時 間)無 機燐 酸鹽,Phos-

phagenphosphatハ 減少 ス ト.

 Cori67)氏 ハ最近Embden u. Jost氏 ノ方 法 ニテ

筋 肉 内 ノLactacidogenヲ 測 定 セ ルニ,Ratteニ 「イ

ン シユ リン」注射 後1-11/2時 間 ニシ テLactacidogen

ノ増 加 ヲ見 タ リ,而シ テ副 腎剔 出Ratteニ ハ 之 ヲ

認 メ得 ヌ點 ヨ リ,之 ハ「ア ドレナ リン」ノ第 二次 的

作用 ナ リト結論 セ リ.又Ratteニ 「イ ンシユ リ ン」

注射 後 筋肉 中 ノ糖 原 ノ増 加 ヲ來 サ ズシ テ反 ツテ減

少 ヲ來 セ リ.次ニ 「イ ンシユ リン」ト血 中乳酸 量 ト

ノ關係 ハ如 何 ト云 フニBriggs u. Mitarbeiter56)氏

等 以來 多 ク ノ業 績 ア リ.Lawaczek68)氏 ハ犬 及 ビ

糖尿 病 患者ニ 於 テ 「イ ンシユ リ ン」 注 射 後血 中 ノ
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Lactacidogeuノ 増加 ヲ認 メ タリ.然 ル ニCori氏 ニ

ヨ レバ猫,犬,家 兎 等 ニ於 テ「イ ン シユ リン」注 射

ヲナ セ ル時hypoglykamische Krampfeノ 起 ラザ

ル前 ニハ 血液 中 ノ乳 酸 量 ハ不變 化 ナ リシ ト.即 チ

Collazo u. Lowicki69)氏,Kawamura40)氏 等 ノ報 告

セ ル如 ク「イ ン シユ リ ン」注射 ニ ヨル血中乳 酸 量 ノ

増 加 ハ啻 ニ「イ ンシユ リン」ノ生理 的 作用 ノ ミナラ

ズ.1ツ ノ中毒 作用 ナ リ ト信 ゼ ラ ル.

第3章 實驗 要 約

 實驗 方法及 ビ實驗 材 料 ハ總 テ第1報ニ 記述 セル

ガ如 シ.本 實驗ニ 使 用 セル酸 及 ピ「アル カ リ」性緩

衝 液 ハ 第1竝 第2燐 酸鹽 混合 液PH=6.2及 ビPH=

8.2ノ モ ノナ リ.又 使用 「ア ドレナ リン」ハ三 共 製

1000倍 溶液 ニ シテ 家兎 各頭 其 ノ0.2或 ハ0.3ccヲ

背 部 皮 下 ニ注射 セ リ.「 イ ン シユ リシ」ハ 「トロ ン

ト」製 ヲ體 重1kgニ 付 キ1單 位 ノ割 合ニ 耳靜脉 内

ニ注 入 セ リ.「 イ ンシユ リン」ノ大量 ハ所 謂hypo-

glykamische Krampfヲ 招 來 シ,其 ノ生理 的 作用

ヲ窺 知 ス ルニ 適 セザ ルガ故ニ 常ニ 少 量 ヲ注 射 スル

コ ト トセ リ.

第4章 實驗 成 績

   第1節 「ア ドレ ナ リ ン」注 射 成 績

    第1項 「ア ドレナ リン」單獨注 射

第1表 「ア ドレナ リン」注射 ニ ヨル血 糖 及 ビ體温變 化
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 松 井,井 上70)兩 氏ハ 家兎 ニ「ア ドレナ リ ン」1.0cc

(1:1000)ヲ 皮 下注 射後2-3時 間ニ シテ血糖 量最

高 トナ リ6時 間 ニ シテ平 常値 トナ リ,8-10時 間

ニ シテ寡 血 糖現 象 ヲ起 ス ト.Bang71), Hirayama72),

中塚 茂 次8),中 村八 郎62)ノ 諸 氏モ 「ア ドレ ナ リン」

注射 後2-3時 間ニ シテ血 糖 上昇 度 ハ最 高 トナ ル

ヲ觀 察 セ リ.余 ノ成 績 ヲ見 ル ニ即 チ大體 諸 家 ノ成

績 トー 致 シ1時 間半 或 ハ3時 間ニ シテ最 高値 ヲ示

セ リ.上 昇 度 ハ注 射量 ト平行 セ ル ヲ見 ル.

 「ア ドレナ リン」0.3ccニ テ ハ多 少 ノ體 温 ノ下 降

ヲ示 スモ ノ多 ク,0.2ccニ テ ハ最 初1時 間位 迄 ハ下

降 ス ルモ後 上昇 ノ傾 向 ヲ來 ス モ ノ多 シ.然 レ ドモ

何 レモ著 シキ體 温 ノ變動 ヲ來 サ ズ.

第2項 「ア ドレナ リン」及 ビ「アル カ リ」性緩 衝液 合 併注射

第2表 「ア ドレナ リ ン」ト同時ニ 「アル カ リ」性緩 衝 液注 入ニ ヨル血糖 及 ビ體温變 化
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第3表 「ア ド レナ リン」及 ビ「アル カ リ」性 緩衝 液交 互注 射 ニ ヨル 血糖 及 ビ體温變 化

「ア ドレナ リン」注射 後1時 間緩 衝 液注 入
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緩衝 液 注 入後1時間 「ア ド レナ リン」注 射

緩 衝 液 注入 後1時 間「ア ドレナ リン」注射

 「ア ドレナ リン」單獨 注射 ニ比シ 甚 シク過 血糖 現

象 ノ抑 制サ ル ル ヲ見 ル.之 ハ前 述Underhill. Elias,

Fujimaki, Bricker,西 元 ノ諸 氏 モ認 メ タル處 ナ リ.

過 血糖 持續 時間 ハ「ア ドレ ナ リ ン」單獨 注射 ノ場 合

ト大差ナシ.體 温 ハ相當上昇 スレドモ一般ニ第1

報「アルカリ」性緩衝 夜ノミノ注入時ニ比 シ遙 ニ輕

度ニシテ,且持續時間短シ.

第3項 「ア ドレナ リ ン」及 ビ酸性緩衝液 合 併注 射

第4表 「ア ドレナ リン」ト同時ニ 酸性 緩 衝液 注 入ニ ヨル血糖 及 ビ體温變 化
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第5表 「ア ドレ ナ リ ン」及 ビ酸性 緩 衝 液交 互注射 ニ ヨル血 糖 及 ビ體温變 化

「ア ドレナ リン」注 射後30分 酸 性緩 衝 液注 入
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酸性緩衝液注入後30分 「ア ドレナ リン」注射

 「ア ド レナ リン」及 ビ酸 性緩 衝 液 ノ合併 注 射 ニ ヨ

リ過 血 糖 ハ抑 制 サ レザ ル モ,最 高値 ヲ示 スハ 「ア

ドナ リン」單獨 注射 ヨ リモ早期ニ シテ,即 チ注射

後1時 間 既ニ 最高 値ニ 達 スル モ ノ多 シ.「 ア ドレ

ナ リン」 ト酸性 緩衝 液 交互 注 射ニ 於 テ ハ,過 血糖

現 象 ノ相 當著 明ニ 増 強 サ レ タル ヲ觀 察 セ リ.

 以 上 何 レ ノ場 合 ニ於 ケ ルモ體 温 ノ上昇 ハ認 メ得

レ ドモ總 テ輕 微 ナ リ.

第2節 「イ ン シユ リ ン」注 射 成 績

第1項 「イン シユ リン」單獨注 射

第6表 「イン シユ リン」及 ビ「アル カ リ」性 緩 衝液 注 入 ニ ヨル血 糖 及 ビ體温變 化

「インシユ リン」注射 ニヨル血糖及 ビ體温變化
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「イ ンシ ユ リン」ト同 時ニ 「ア ルカ リ」性

緩 衝 液注 入 ニヨ ル變 化

「イ ン シユ リン」ト同 時 ニ「アル カ リ」性

緩衝 液注 入ニ ヨル變 化

 北村73)氏 ハ家 兎 ノ皮 下 ニ「イ ン シユ リン」2單 位

注 射 シタ ルニ 注 射後3時 間ニ シテ 血糖 量 最 低ニ 達

シ,6時 間 ニ シテ 注射 前ニ 復歸 シタルモ,其 ノ減

少 率ハ 必 ズ シモ一 定 セ ズ ト.Wiecowski74),長 谷

川75).小 室76)ノ 諸 氏 ハ「イ ンシユ リ ン」注 射後2-

3時 間 ニ シテ最 低 ニ達 シタル ヲ見 タ リ.秋 谷77)氏

ノ人體 實驗 ニテ ハ毎 朝室 腹 時「イ ンシユ リ ン」ヲ皮

下 ニ注 射 ス ル ニ1-2時 間ニ シテ最 低 トナ リ0.05%

ニ至 ルモ ノア リ普通4時 間 後 ニ舊 値 ニ歸 ル.

 飜 ツテ余 ノ成績 ヲ見 ル ニ1-2時 間ニ 於 テ最 低

ニ達 シタ リ,前 述 諸 家 ノ成績 ヨ リ多 少其 ノ作 用 早

期 ニ現 レク リ.コ ハ 余 ノ實驗 ニテ ハ.「イ ン シユ リ

ン」 ノ靜脉 内注射 ヲナ セル ヲ以 テナ ラ ント思 惟 サ

ル.「 イ ンシユ リン」注 射 ニ ヨ リ體 温ハ一 般 ニハ著

變 ナ ク,只 初期ニ 多少 ノ下 降 ヲ示 ス.
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       第2項 「イ ンシユ リ ン」及 ビ「アル カ リ」性緩 衝液合 併注 射

 第7表 「イ ンシユ リン」及 ビ「アルカ リ」性 緩 衝 液交 互注 入ニ ヨル血糖 及 ビ體温變 化

「イ ンシユ リン」注射後30分 「アル カリ」性緩衝液注入

「ア ル カ リ」性緩 衝 液 注入 後30分 「イ ン シユ リ ン」注射

「ア ルカ リ」性 緩衝 液注入 後30分 「イ ンシユ リン」注 射
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 上 表第6表 第2,第3及 ビ第7表 ニ示 スガ如 ク,

「イ ンシユ リン」ト同 時ニ 「アル カ リ
」性緩 衝 液 ノ注

入 ヲ行 フニ血 糖 降下 程 度 ハ「イ ン シユ リン」單獨注

射 ノ場 合 ト大差 ナ シ.Magenta & Biasotti78)氏 ハ

「イ ンシユ リン」注 射 ニヨ リテ生 ズ ル寡血 糖 ノ第2

燐酸 曹達 ノ靜脉 内注射 ニ ヨ リ強 度ニ,且 血糖 低下

持續 時 間 ノ延 長 スル ヲ認 メク リ.然 ル ニJ. Abelin

u. Goldner79)兩 氏 ハ家 兎 ニ2-3單 位 ノ「イ ンシユ

リ ン」(Lilly)ヲ 注射 シ30分 後1.0gノDinatrium-

phosphatヲ經 口的 ニ投 與 シ タル ニ低血 糖 ハ起 ラザ

ル カ,或 ハ著 シ ク抑 制 サル ル ヲ觀 察 セ リ.

 中村25)氏.西 元16)氏 等 ハ 燐酸鹽 溶液 ノ靜脉 内注

入ニ ヨ リ「イン シユ リン」低 血 糖 ノ少 シク抑 制 サ ル

ル ヲ見タ リ.即 チ余 ノ成 績 ハ上述 ノ諸 成績 トハ 一

致 セザ ル モ,寧 ロ後 者 中 村,西 元 氏 等 ノ成 績 ニ近

キ感 ア リ(第6表,第3例).

 本 實驗ニ 於 ケル體 温 ノ變 化 ヲ看 ル ニ體 温 ノ上 昇

ハ 甚 ダ著 明ニ シテ 第1報 「ア ル カ リ」性緩 衝 液 注入

ノ場 合 ヨ リモ遙ニ 高 度 ニ シテ,且 持續 時間 モ相 當

長 キニ 亙 ル モ ノヲ多 ク觀 察 セ リ.

   第3項 「インシユリン」及ビ酸性緩衝液合併注射

第8表 「インシユリン」及 ビ酸性緩衝液注入ノ血糖及 ビ體温變化

「イ ンシユ リン」及 ビ酸性緩 衝液 同 時注 射

「イ ンシユ リ ン」注射 後30分 酸性 緩衝 液 注 入
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酸性 緩 衝 液注 入後30分 「イ ンシユ リ ン」注 射

 「イ ン シユ リン」ト同 時ニ,或 ハ交 互ニ 酸 性緩 衝

液 ヲ注 入 ス ル ニ低血 糖 現 象ニ 及 ボス影響 ハ 「イ ン

シユ リ ン」單獨 注射 ノ場 合 ト大 差 ナ ケ レ ドモ,體

温 ハ相 當上 昇 セ リ.然 レ ドモ 前項實驗 ヨ リハ 輕度

ニ シテ 持續 時 間 モ亦短 縮 サ レ タル ヲ見 ル.

第5章 總 括竝ニ 考 察

 「ア ドレナ リン」ト「アル カ リ」性 燐酸鹽 緩衝

液 トノ合 併注射 ヲナ シタルニ 「ア ドレナ リ ン」

過 血糖 ノ著 シキ抑 制 テ見 タ リ.注 入緩 衝液 ノ

斯 カル抑 制現 象ニ對 スル作 用機轉 ニハ種 々ナ

ル因 子 ノ存 スル ナ ラ ンモ,第1報 余 ノ實驗 成

績,余 ト同條件 ノモ トニ血 中燐 酸 ノ消長ヲ 觀

察 セル故原 田 ノ業 績,又 第2章 詳 述 ノ諸家 ノ

實驗 結果 等 ヨ リ考 フル ニ,少 ク トモ其 ノ因子

ノ1ツ トシテ,燐 酸鹽 緩 衝液 ノ注 入ニ ヨ リ生

體 内糖(Endogener Zucker)ト 燐 酸ノ 所

謂Phosphorylierung起 リ爲 メニ糖 ノ還 元能

力 ヲ失 ヒタル ニ非 ザ ル ヤ ト思 考 サル ルナ リ.

 「ア ド レナ リン」 ト同 時ニ 「アル カ リ」性緩

衝 液 ノ注射 ヲナ シタ ル ニ體 温 ハ相當 上昇 スル

モ,「 アル カ リ」性緩 衝液單獨 注 射ニ 比 シ輕度

ニ シテ且持續 時間 短 シ.余 ハ第1報ニ 於 テ

「アル カ リ」性緩 衝 液 ノ注 入 ニ ヨ リ,生體 内糖

ノ分解亢進 シ體温 ノ上昇 ヲ來 スモ ノナ ラ ン ト

ノ結 論ニ 到達 セ シガ本 實驗 ニテ體 温 ノ上昇度

輕度 ナ リ シハ,即 チ燐 酸鹽 ノ注 入 ニ ヨ リ糖 ト

ノPhosphorylierung起 リ更ニ 分解 ノ過程

ヲ辿 レルモ,「 ア ド レナ リン」ノ第 二次 的作 用

(Acidosis etc)ニ ヨ リ燃燒 機轉 ノ妨 ゲ ラ レタ

ル モ ノ ト解 サル.

 次ニ 「イン シユ リン」ト同時ニ 「アルカ リ」性

緩 衝液 ノ注 入ヲ ナ シタルニ,「 イン シユ リ ン」

ニ ヨル低血 糖 現象 ニ ハ見 ル可 キ影響 モ及 ボ サ

ザ リシモ,體 温 ノ上 昇 ハ殊ニ 著明 ニ シテ,余

ノ何 レノ實驗ニ 於 ケ ル ヨ リモ遙ニ 高 キ上 昇度

ヲ示 セ リ.是 ハ同僚 故原 田,三 谷 ノ業績,又 上

述 諸家 ノ從來 ノ「イン シユ リ ン」ノ作用 機轉 ニ

關 スル成績 等 ヨ リ考 フル ニ,燐 酸 「イオ ン」,

水 酸 化「イオ ン」ノ増加,又 「インシユ リン」固

有 ノ作 用 ニ ヨ リ糖 ノ燃燒 最 モ旺 盛 トナ リタ ル

モ ノ ト思惟 サル.
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第6章 結 論

 1) 正 常家 兎ニ 「ア ドレナ リ ン」 ト同 時 ニ

「アル カ リ」性 燐 酸鹽 緩衝 液 ノ注射 ヲ行 フニ.

「ア ドレナ リン」過 血糖 ノ著 シキ抑制 ト,相 當

度 ノ體 温 上昇 ヲ見ル.

 2) 「ア ドレナ リ ン」ト同時ニ 酸性 緩衝 液 ノ

注 入 ヲナ ス ニ,過 血糖 ハ増 強 サ レ輕 度 ノ體 温

上昇 ヲ亦 セ リ.

 3) 「イ ン シユ リン」ト同時ニ 「アル カ リ」性

緩 衝液 ノ注射 ヲ行 フ ニ,「 イ ンシユ リン」低 血

糖 ニ ハ影 響 ナ キ モ著 明 ナル體 温 ノ上昇 ヲ招來

セ リ.

 4) 「イン シユ リン」ト同時ニ 酸性緩 衝 液 ノ

注 入 ヲナ ス ニ低 血糖現 象ニ 影響 ナク,體 温 ハ

相當 上 昇 セ リ.
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