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Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatomischen Institutes der Okayama Med. Fakultit
( Vorstand : Prof. Dr. J. Sikinami}.

i’ber die Morphogenese der Meibomschen
Driisen beim Kaninchen.

Takesi Watanabe,

Eingegangen am 28. Februar 1935.

Verfasser hat die Entwicklung der
Lidrander bei den Embryonen des Kanin-
chens und seinen Neugeborenen unter-
sucht. Die hauptséchlichsten Resultate
lassen sich folgendermassen zusammen-
fassen : ‘

1) Die erste Anlage der Meibom-
schen Driise tritt als eine knospenartige
Einstiilpung des Stratum cylindricum im
mesetichymalen Gewebe an dem hinteren
Teile der verklebten Lidrinder beim 25
tigigen Fotus (Stadium des Epithel-
hockers) auf.

2) Dieser Epithelhocker entwickelt
sich in einem langgestreckten Zapfen,
seine Winde werden von den nieder-
zylindrischen Zellen gebildet, die immer

5

mit der Zylinderzellenschicht des Lidrand-
es ihren Zusammenhang behalten, und
seine zentralen Spindel- bzw. Polygonal-
Zellen der
epithelialen Verklebung fortgesetzt (Sta-
dium des Epithelzapfens). Der Epithel-
zapfen verdickt sich in seiner Mitte; so

zellen werden von den

dass er mehr oder weniger spindelformig

zutagetritt.
~ 3) Die Sprossung der Driisen-
lippchen beginnt in der Nihe der

Driisenmiindung erst bei dem fast aus-
gefragenen Fotus und schreitet mit der
Entwicklung des Driisenkorpers nach
seinem Ende fort.

4) Nichst der Verfettung der unter-
sten (resp. obersten) Driisenlippchen tritt
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die Verfettung, Verhornung und Aus-
hohlung des Zentralganges nach der
Driisenmiindung auf, um dann in der
epithelialen Verklebu»ng eine Hohle zu
bilden.

5) Der mit den Epithelzellen ver-
klebte Teil der Lidrinder enthdlt nicht
die

Menschen der Fall ist, sondern er kommt

vordere Oberhaut, wie es beim
nur an den eigenglichen Lidrdndern
vor —in seinem vorderen Ende enthalt
er die Cilienanlagen —, so dass er deut-
lich schmiler erscheint.

6) Der Vorgang der Losung der

B

epithelialen Verklebung tritt von zwei
Stellen aus auf, nimlich vom vorderen
Ende und von der Miindungsstelle der
Meibomschen Driisen nach dem inter-
medidren Abschnitt fortschreitend und
zwar hauptsichlich durch den Verhorn-
obwohl Sekret der

Meibomschen Driisen sekundéires

ungsprozess, das
ein
Moment gibt.

7) Die vollstindige Trennung der
Lidrinder geschieht erst bei den Neuge-
boren im Alter von 11 Tagen.

( Autoreferat.)

AZAR
1 & 8
2 HiEwad
3 W |

A ~EKRFBE =1 AF

B. [RiRdsE =57
4 # &

x B

HER Y

1
BB AER =T ~  F— £ KR 8
ABBER 7 BT F= A L =FFKe V. K
7 B~ IR K e BETRRIR 2 BeF Rv s 43
w7 G DA = ¥ > 7 R - 1 L] 7
WAFEEIBA2Y. RAE=2% R
7 M "EELENY =k 7 HERASET € o A £,
BEAN=GH T 7 FRIG R =4 R =57
BRI BET AN FPUT =R KE R+

> FERA. KEAAAB PR Y HEERE 5
AREESGEER « X, £%WIIOBE =FV 7 %)
A 7R A 7 L7, Ho BERALEHE 7 1058 ~
= A HCEHMER - kLS V.

WRAF N 2~7, ABRE= > 7 2R
b3t = RERFTER 7 FIRE =351 3, 10% Formol
=7 @Rt Y. B R HEE iR v
TG EEF e 2 iR V. FEEZ
# Y 2 1 flig =% > Delafield Himatoxylin
7 L7 Stiickfirbung #47e, %, fn2 Pa-
raffin Wtk 10, 15 R ¥ 20 u %Uﬂé&;ﬂi&i%‘
2HEENN b 2, E—“—Z}i/d{%g}n Eosin
FLTERE T 2 Y. 2%/ RGN =
7SS =EEAr b=, JEFr=
7 =37 Born-Peter Kk = 2 o MK TRRAS
B7ek >, L7 WERMHE=-&tY. |
RN YN g A b P /:ﬁdgi“ Sudan III =
a v fEi 4B & © Mallory Rt ih®% 7 i o

B+y, : -

iy

60



FE=2Rrr~4 #-aRBEE=H7 2691

2 ZRBRE
B 1 B
BEAGOSE Nr. 10. BRAS8 17 H. 150 RIRET §
1)

BIE=R7RA ¥ 7 RIGEE - BERFE L
HHE = Y ARES = SR 7 v S RERE Y
Hr. KK ARB = v TR 2 A = P e A
IR/ BER. RFER=3 V58 L 2 LA
IRBL BR==2VFBFEYLVFEE LI F LA
= B/ RLBH B85 = A7 BEEE
R, BBIFE, RE I8 w0 LR R~ KBS
1B BTFRARF L, K 2EB=RF 3
r@cEEARr Y, HaL/ XE =~ 23"
IABEWR T A AY MRS Y, =R

7 RBEES =fi~r=z /7 201>

3

% 1 W

MJ% 

Ul

B2 B
AN Nr. 11 fEE 23 A, 15w KKK
2D
BL@A =AMy AR =R7 ~ LTHRERRE

61 -

NE=H =M, W BT =R RREE
IR =R ANBxBERFI A EABNERF LK
i 7 L) 7 EE . 2 EHER  LEAE
ERBIS =R EH =187 >, J~ERR% 2 BTH
7 eHEBR. BRG EB = v 7 e 7
¥ 7 EEHRER e FAR =Ry 117 ED
5 Z. BN 2 57 2 Y EEFEE Zaplen =

CBECH-RERARTI=ArBEY Y VY

IR BIREkE% Fi=7 AR E27H]
B =07l s, R RMEHSE =R > i
A= EE Y BREREF Y. KSR R
B/ BE9R =, LR/FRIVFEF==
ERFZ /7 ZR IR+ 9BX. vtk
BN~ RE% 2B r2ER=HY FEfsFR
SAnfiR=vFREEZ/ N/7BRIE=75¥r

IUFFY.

LN
B Nr. 15 B 25 A 150 RIRECE
3,4



2692 #® & ®

HEREA~ER=ERvFHEEA=EY* XK =X

RSB -EH IR ez  EH =T 1 B L HEER /) RIF=E7, HWEHB=R7
= EH N EEHEO=Fere/FAVFy. B M2 21 B=HAE s 79 2 7~ KIRFE
FFRE A 7RI L ERERE 2 fEME=2 Y BEIRL. BFHESE=Rrr¥is BiETR
5 AB=Rrrils BREBT=Tr 25 B ek = Mg = FRA Y, K/ AR
Fr v, BRER=8FB=Rr 1 KGR RxBE LEHEER 2 (il =BT e KR 7057

FEHRY . PEREK =R o A SRR
BREB4ED=RFR5 112
B2 EFK=REer
b, z=Hy s LEEEM
RSy b R R ERERAE 2 SR
=~ZHA MK = B e 1 AR
Bry. 2EEEREAE 2 78
E/RM=B¥Fresa Ve
ERyFEFEK > E—'—Zapfen'
bev»%/%@klﬁﬁﬁﬁ
=2TNE)IRA.
BIEEEB2V8E=71
AR A& T B E e i
?mﬁaqﬁynfi;yi,:
KRFE~ LEMHEER B 7
LETmfl=FEFRK=$Fley. &
Big=7 Y7~ H36 & TR
ﬂﬁ=ﬂi»~ 23EIBA KLY
SN =R 7 TR Y = &

Ol

. : , BIg=R7Ee. kit BERE
ROTIIRRAOLIR 515 gp = Fiien m s e P AE
RI8A. TRB=R7 R
Ul aprazsmegEEsamy
V. LB =R7 Ay =
. S = 17— = B <. I

W=RrMxEBEerige.
B4R B IEED = RMFEE = R ¥ L HT = ~BE= BISH
BRAGYE Nr. 16, JRAEEE 2T 0. 15 p RAKEI(E TREY, AR RSB FRE2EH
5 @D TV VBHIER ER=FHEa VR

62



RE=Rrr=4 - s KIRGE=F7 2693

Here,gy BERE BREHR=FE2
LE)IBAKX.

BSE=Rrrvils ~ERFEZEHE=-ERv7
—H =K ERKIZR. K ANEEY > Rl
»~ 1@ 7 EEERR= v 7 RiR% » Bl =
BT 2. £ 0= 107 A M~ R 2 B
ZABELHERME >y, §= _bElRER
=Ry A fliffl =BT X AR REFEE=R
7, BF =B A AEEMREE e KB L
HRER=RA2rr22REF Y. 2EERFE
7 56 = ~BUBEBE = B 2 1 M RIER 2 42 A AR
B s R, HIREA K/ BBE = 1R r L 5ERE
FE=RrrrB27HlA e, 27HERAL
A HERE=R7 E=%ERMs7ARIE
ﬁzn:ﬁy,:&ﬁ=$?5ﬁﬁﬂ&k7%i
Z ~ERFE EHRCERDB=-=N7HMHl=
7 BREAKEOEXR A 78 PR <KiR
1@;5/ E¥~005—-015mm+Y. Yks2ilizt
EREMR2 VERY FEIK + Y, XFRDET
BEALV=FEALEZY, \E=Rrrfllr, &L
BERRMA PRSIy b XL

B 5 H

EEHEER - LROEE = v 7, KRE=R
FARXERF B IR AT 12, BIRETFHE
EE= Y %A=l FHLRRTES =
WFEA Y, =R 7RI~ =R =
BokrgRr. ‘

550 B

BRI Nr. 12, HEBEMN, 200 KAKE (56,
TEY

Bo@M=HrRArilr, ~RR/BEE> 2
o K RE=RIEIRER BRIEER
B=Ex*BK=v75, £/HhLB=Rr Ml
R=v7HEHIGvBLEHIY, EE=N
7=y FRNEANM=vFE /) BERR B
ERUMENT EERESE KE=F> 21t ) AR
IFH el e =y FEEEIE X RESH
~EEREFEKT 7y, KB=RF~RIETR
rBMR.

BREERE =07 17 Pl B8 2 7R
ReyBENIER BFRENEKIEAL2 D




2604 & B

>F VW 72% ) e 2 BE = 7 1 {24
B Keratohyalinkérnchen 7 £ 8 = HE X. Bl
AR /BB =R7H<BKX.
FEREER 2 B2 9 I = Rk 5
TR ARRE ) FeR=RN7EASKLIR
nE, RIRETEBE Y KFRAIRBAL Y
f=v7 EB=7IFMIFAKTRIZ AR
x.

BRH@EBTED=%7Rr = KBR=R7 &

B

7 RES B B », LEEBER =R 7 23 B TIRIR
=RF~ 17687 BHX. /78Ky~ LBB =15
~FRRIR 2 & 2 =8 o AR = R A& (B
=2RF~EM =R = KR BERE -~ TIER
2RF~AEEF 1 = LRB =17 ~HER /=
'EBR=yTREM s ) By 25 Y. R
B/ EY—f=THRBRIY = LER=-R7E2
v5, 05—06mm + V.

£ 7 H

),I Iy

kA

e  ”’ UL |

BOE B
BAER N1 EHEHS2H.
B )
A =R 7 ~BIRS =R » 0 M H ) BEKE
=RF~EPFLERIB A X, LRHEER
R =RrrAkBE E-HxEiTey. g7
BEE =Ry A HI 2 BB =18 & n {li -~ §5E T

15 v R ikMr (58 8

IR I)FEEA=~EfE+ 1 Keratohyalin- A

kérnchen 7 H#l >, —R@RK7 B R. 1K~
2 =AKE 7 T 5 R TR T EERER
A=m7 T A L2 EZEFHE RN, 2
=y F MR xAEE7 V.

BEBIREE -~ b2 MR IR 0 = IR > 6R 2 B F
v, B MERY FEEE YR

64



FR=Nrr=4 £~ 2 RRBE=F7

RERAEAER Y BBRARE =R LT
RMEH S mm )R YE Y, AAGRH =Er
=Ry FBxEK2FY £04mm =v7, TERE
2RFALBBR=Rrra ) 2 BERLEL LY
me. WLRE=2RF~RIAERIER AL =
F5x. '

BB

BAGEE Nr.8. AE@RB5 H. 15 Kjiklh (589
B&D.
EEE=Rr KRR =R . BIRDE
sgmAA r =2 FBRA. Wiy FHOEN
xR VAR R=Fr M8 =5E 7 ER
v, XA~ EY Fosin =Biftvims —HRE

2695

HI+RF/AakBE=a V5K 2y e, B
Ny FaBsERFAEET Y. v FL IO
WHHE = 10 7 MEREEE ) AR = ~2 8 » e EHH
BEEA B 0% 2 RIREIBR K = LT
EBA=E:FL/A=RAK/ ERIERZ=. A
WREA~E=2a V=7 LESEEEA 7
AT AAMKEBIBACGE OB, M~ FRIRED 75
B3 V85 =W 7EF vy A KAaLB
28 =~ ) KB PEER. HREL
A BRhRB=RrReH s, NAEB=NF
B2 B> Y, BRI =Ry~ Al
B E=MEr7re2=AAL H=HHx>t

A.

s 9 H

B8 B

AR Nr. 4 ERE I B. 15 KKK(EBE10
). :
SRR~ HESE=R 1 2 ) e BLBF/K
¥, X2 ES=Rr A/ BRI 1 BEL K
=HREY. KBy BREBIRE =R LR
& -1':}{(-]1.17mr;, TRIR 7 € 7% 08 mm >

65

BAED=R7~ L TRE~278MA1 =,
PRIBRYEHE T = R 7~ R E R = R 7
2P/ BETRAF VB OE - R=R7Rr»
W7 B =Ry A EEBR~ 2 2 REIEE = [ 7 BRI
v KBRS~ RIREANNa Y E=&» =815
=7 47 =.



2696 & &

M.D. ;

M. D.

BORE B

BAE Nr.5. ERBILH. 150 KKK B
11 ED.

~ER~ERYBRMERR SR I BEABR
B=Rrrz,=EHRr &1 H).

REER =Ry KB B =57 Rr 112
H=2BB=KY 727 Ak, EERBEKED=%
BrrafyE  BR21L1BI F o THEE LT
B, xitAyE-~~REFADBA=7AA
B=odier7ln. HFr2E KE3 VR
R 2 AR~ 2 7 ALBR =29 7 AR
Fj=frrnnzer =v7, SN h=arnf@dy
Brvanzersrv.

3w B
A IR B =
FR=7 97 KA T B =R 0=
0I5 IRSRARRHHE 2 0 BRI o gk 7
> 7 EBe ) G LRD. IURIIRIE - T

— M. D.

Rl & ReER 7 REH 23 H=R7
PN = FE A E = WE LR 7 UL R
o =Fa(E2R). Kolliker == v,
18 H=RAF K2 s7RBRETB A X,
19 B =7 MR = Y B RKY bRig
=7 N, FAR=2FV 7 E2=
PAEA +=7. iz 7 WE 2B AR = A7
HEEEFIE A= URRTHR =07 BEF > B
W=7 r=e, ~RIR KR BERex Rt
e Bk = 1A 7 - AR IR - FE AR =FaM
SR M=K &2 7 Y, B Rl
A= i E 2 (B8 2 BD- ifi > 7 UL
o Z2RBH=80Y 7 RS v rBi=> 7, Z
PHEHELB T =B > KB /7 ~ g + el
FABRRT v =BT S B X B4 25
H=F v s LREME=AE > 7 BEmREE
~RFPE =08 2 IZEMREA = R 7 R A > A8
= FEH e 0 NEIEEHINE 7 (/A 2 CE3ED.

66



RRE=2Rrr=4 #~ AKRBE=F7

2% R BB MR = i 0 HERK
=y 7 Wi« B R > » Z AW TIBHER 2
=BTA. fElr~RiR/ BR=:7, ¥~
FRAAB=Rrr»E/'22F—T Y. H
Mg =T e FRAANE =R B
ERSRERHA iR p R e REEZEHE R =
3 PR 7k b+ VB BIR). A
7 SLEE N = IRBEMR = 13 2 o BRI =1
B KN = v > . GULER 2 HBE
< Ui + + v _LEMRERENR = BT
Z. RuEHE s R =BT o BB
faa vV EEEEA=R> v+t KET
S ST = 1 5 0 BEEAIIR IR > 7 4
Bk 2>, ReEEFRE=Rr rflE=M
2 7R A v, WEHA=R7 BEEFHE
E=fgMer 7 L7 HE BHEEF Y. Lk
i ok =RoER R ANMRE? B4
YR =H s F 2 AANE =R A
FERAEA FE s p 2. BRUEAB=Rs
LR = H KR ¢ EARSHEE = A
FHEBMRK > h R H 7RI » =K
Yo HE=RF =K =R i
& JRIE o Jeim B v SEARAIEL IR AOEHD & v o
WHE L/ REZF Y b 2

MR 30 HEp+ MEEN T = B v« LER
/R =228 WIEFBERCGECRED.
7 BRI =R w ) RREET IR K e
vy, BE=Br =7/ =0 FBER
E7: . BUINE~ LBRREE, SRR MR - 3
FERArE/ =37, Kk FRZe
W=RrrtZ2rsd—7+Y. B=XEsg=n
7 & BRE 7 fin e A BK BER A
A BRAZE 2 NRREILED 7 2 WhEREE B - B

67

2697

e BlrARR=FE+ = 2 Y BG
2. BER/NIE S Btk =8 %7 v v3 VY TH
=R 7 HLE Bk 7BlAR. BIFH ) &
DR~ o ARl AR o B 7 B A,
MyrE BE =7 vy 2> 7 Kera-
tohyalinkdrnchen # ZF =R+ = K4
MABEIBRAN=2F X.
SBBE2A=RF bkt r®s rREFK
FFRBAavwre, ARESA=FEvy, <K
B = BEAAS, MR =R
rBLEAE=EAF VTR I BRA. TR
REE = 2% s Keratohyalinkornchen 274
v, BEAA R 2 BRT P IRE C
WREE 2 S84 7 L7 TR e, Bl fadk
= AT - = ¢ 7 IR LR REEE
M=t t, Z3VHE=8E&MA=R7ETA
(FEIE). MIER - BREHERYE =W 7 3
¥y 7 < RIRSMNLPIRRE =W 7 BE 4 v
v =28 (35 10 18).

B. [RMHREERARM =55

KR =R viREE 7 EEMRER A=
sl . R VIR Y vEE/
BE M=o =s >z, AH=R7
AAC REgHE 2 t - 7, R BE B2
TR BERN =L =K, RR=HN7
A Wigkks taVvrv=ar By AK
=R7 AR 1F IR, BEFET = LK
HEEFAR B 2B =R, FR=RN7
HEEERE B o VIEER 2 Wi s v B A
v, REBAM=-R7 FEF2Z2 72/ A9¥n 5
V(%5 2 mEm). v. Ewetsky ® R85 =
Ry B BIR 7582 2 v,



2698 i

BB b=/ = A s R =T
> 7, RRIEERE A= ) AABIREA
AV, PEER =5 7 G - BUR = HERA 7 BRka =
(35 5,6, 8 @l 2. LIP3 EEERTIRED =5 v
BEERE =7 r AR e TR BHEEF Lt
7 BRI 7 R =R A v 2 b BR
€, AFA=Rovwin +3EE R A =52 v IR
Wk e ~Br 2 7 BAATY 0T Y. T
o gz REIRo e 2 dn % = AR =15 v whn
CBERKEFZT AT rF V.

W72 dn 2 {75 3 U WK A floit = BB IIE
Trr=R:, BHENFHEIE =57 X
W 7 6k 2 ok AR 776 il 2 X, {fi=
HEF=ME > 78 2EMe v = k=21 (GF
5,6,9 EZM). A=~ KIRFHNE =17
FIE=Rrrins, HRn#E=g: 7
EEEA =W 7 K o, o RE=Rr
MM - R A et RATE M =R Y, BRG= R
7 N EENAEE b 2 [ = a8 b 7 5 PRk
FERAR 7 v ®, ZRKRE=MRT >, —KF
MRS o B o', &= < KR
S BA= =2 Y 7Ry vr=F v,
MRS =R 5 =R 7 L RIS A 7 Rtk
>, RGN =7 w75 =2 V28 vov £ fkES
FEAY, 4% 11 A= FY 7 WGk
A HRANEE 7 e =3 Y 72 7l
w7 ARFEF v v 7 Flov (35 11 ). (IR 2 Bep
PRI IR =$ 0 7 R o Fi Y
FLI = e 7.

BZHRR =17 v IRIGHk 2 #HA E 2 7
BE e F € = BRENE 2 U F5E + v fO (LIRS
LQU%m&mmaU%Ws,EEMQM%
= ZRM =M R E A e 2 2 s,

2

FERATT FLEN = 3k 7 IRAGBEPHER S 7 #0142
g = Kolliker (5 R), v. Ewetsky (4),
Seiler (£:), Nussbaum (=¥ =), Ask(ff)
M7y, ZERRR KB REEHIG T Y
Bk e 2 L7 875 = [m 7 8P o, B
A=A v ® 2 2, Ask 2T
> P B F B+ 7 -, BB A £ T4
* ~ RIFEMRAE =1 o v BT 188 =Fk

TS LG e

4 & R

bt Vi 7 3 = FHIA voSR S fA .

1) FKE=Rrr ~RIFFEE BE - AW
=Rz v rREER 1) RREZEGEIA 2) LRI
3) MASERAMK e 4 SIS =5
FFIHEEA v a F 715,

- 2) LTS 25 AE =B,
MG A% = 52 & v WIS ~ YRR A 2
Uztay, B3 SRR 7 H € X.

3) ERERIA=1 vAREE L il
TCANRIEE 2, e e & SEARES = 1A 5 F5 4+ Bk
A

4) IR K e B fe R ik o SEAR M) =
VIRV, RS R b L =ik = @ 7 e
A

5) RRNE/ fEMift=KA FV va Y THh
=Rz o b 2 b 2 flE = IR bR
v, Ho REAAIGRIT > 78 =81 7 K
A =F v,

6) [IREEK b B2 Ml e - Heic sk 2, HE
TIFIE I i = 7 B 2. H MR
Wt FAERK=ares =27,
75 -~ BERG S0 8 =50 > Bk = 05 = (M 7 AT

68



FR=Rrr=1 £~ ARBRBE=57

>y, BH =Ry~ RREMOM =L M
H RSN = N7 g8 2. < KRS
A= BB R A NE =T
R R ©AHE = $ o PR AN R = BB <.

=1« ERERIE 2 SR - G
B BB

(CRBRX 7 BE IR 9 5 18 B BNER
HEFF=R7®mH{LY.)

x ®

1) (o/liker, Entwicklungsgeschichte d.
Menschen, 2, Aufl. Grundriss d. I'ntwicklungs-
geschichte, 2, Avfl., Zit. n. Seiler. 2) Seiler,
Arch. f. Anat. u. Physiol. Anat. Abt., 1890.

3 ®B RMEHE BTE HAR \MI0E

2699

# @ R 9
%1 BaE 17 QRGBS (58 15888
B2 W PRES 23 ORARBRKIKE (5B 28)
%3 B AEHE25 B i 5 AR Mk 2 S (58 3 B D
®4W [RE SO0 (HEB AT
85 W RiE 27 ARRBRAIKE (55 408D

6 W HEENRARLKKE €31/ )]
57 [k 50 AT AHER

38 A%E 2 ARMKIRD (RO
%9 HH%E 5 ARBKERE (B TR
WIOM 559 HRKRKMKE (%5 8 55D
B R EES 1 ARRRKE (BB

Verzeichnis der Abkiirzungen.

Ci. = Cilienanlage. Cj. = Conjunctiva.
Co. = Cornea. E. V.= Epitheliale Verklebung.
M. D. = Anlage d. Meibomschen Driise. M. O.
= Musculus Orbicularis oculi. Ol. = Oberlid.

Ul = Unterlid. Wh. = Wollhaaranlage.
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