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(Laboratoire de physiologie de la faculte de medecine de Okayma. Prof. Dr. S. Oinuma).

Etude chronaximetrique de la rigidite decerebree.

Par

Gonosuke Sudo.

Recu le 17. Janvier 1935.

L'auteur est etudie la phenomene de 

la rigidite decerebree en examinant les 

changements dans les chronaxies des 

antagonistes (muscle jambier anterieur et 

muscle gastrocnemien) de chat au moyen 

du chronaximetre de Lapicque.

Il y a done une reponse formelle a la 

question: malgre le rapport 1:2 entre les

 chronaxies des antagonistes normales le 

rapport en la condition de la rigidite 

decerebree resulte 1:1, et it est pense que 

les changements des chronaxies des an

tagonistes doivent etre attribue a les 

changements des tonus des muscles par la 

impulsion cerebrale.

(Resume par lui meme.)
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第1章　緖 論

Sherrington1)ガ 除 腦強直 ナ ル現 象 ヲ記載

シテ以來,之 ニ關 スル研 究ハ相當活〓 ニ行 ハ

レ所謂「トーヌス」ノ問題 トモ關聯 シテ幾多 ノ

興味 アル報告 ノ發表 セラ レル ヲ見ルガ,大 體

ニ於 テ之等業績 ハ2群 ニ分 ツコ トガ出來 ル.

即 チ,一 ハ解剖學的見地 ヨ リノ研 究 デア リ,

他 ハ生理學的見地 ヨリスルモノ デアル.前 者
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除腦強直時ノ筋「クロナキシー」ニ就テ　 567

ニ關 スル物 トシ テハSherrington,小 堀2),

 Spiegel3), Magnus4)其 ノ他 ハ成書 ニ讓 ル ト

シテ,生 理 學的 ニ機能上 ヨリ探 究 セルモノニ

Sherrington一 派 ノ浩汎 ナル業績 ガアル.更

ニ又 最近 ニ至 リLapicque一 派 ノ 「クロナ キ

シー」説 ヨ リスル此方面 ノ追 求 モ之 ニ新 シキ

研 究領域 ヲ開 クモノ トシテ識者 ノ眼 ヲ惹 イテ

オ ル.即 チ,Lapicque一 派5), Marinesco一

派6), Rademaker u. Hoogerwerf7), Wach

holder8)等 ガ各 々之 ニ就 テ云々 シテオ ル.今

之等 ヲ通覧 スルニ概 シテ伸筋 ト屈筋 トノ間 ノ

「クロナ キシー」ノ比 ハ正常時 ニ ハ2:1ナ ル

ニ除腦強直 ニナル ト1:1ノ 比 ヲナスニ至 ル ト

ノ成績 ヲ認 メル ノ傾 向 ヲ見セテオ ル.ガ 其 ノ

數値 ニ關 シテハ尚 ホ若干 ノ隔 リヲモ認 メテオ

ル.更 ニ其 ノ 「クロナ キシー」變化成立機轉

ニ關 シテ ハ甲論乙駁 ノ状態 ニアル.ガ 之 モ

Lapicque一 派 ノ中樞 ノ影響 ヲ以 テ説明 セ ン

トスル モノ ト.Wachholder, Marinesco一

派 等 ノ骨骼 筋纎維 ノDualismusニ 依 ルモ ノ

トガ主 ナルモノデアル.

今之 ニ就 テ簡單 ニ批判 ヲ述 ベ ル コ トニ ス

ル.何 トナ レバ此問題ハ方法論 的 ニモ亦考 ヘ

方 ノ方 面カ ラモ充分ナル考察 ガ比較的等閑 ニ

附 セ ラ レタ儘 デアル カラ.

先 ヅ生理的骨骼筋「トーヌス」ヲ考フルニ正常動

物ノ骨骼筋ガ意志 ト關係ナシニ一定緊張状態 ヲ保

有セルヲ指スモノデアル トスルモ,今 實驗時ノ方

法ヲ考フルニ果 シテ其 ノ時 ノ方法ガ上ニ述ベタ如

キ状態ヲ起ス樣デアルカ ト云 フニ常 ニ可成 リノ注

意 ヲシテ行ハ ヌ以上滿足サ レヌコ トガ多イ.此 コ

トハ我々ガ正常筋「クロナキシー」測定時ニ其 ノ刺

戟點ヲ一定スルモ時ニ其 ノ値ガ著シク動搖スルコ

トカ ラ ス ル モ充 分 想 像 サ レル コ トデ ア ル.故 ニ

我 々 ガ 正 常 筋 「ク ロナ キ シ ー」ヲ測 定 ス ル ニ ハ 骨 骼

筋 「トー ヌ ス」ヲ正 常 状 態 ニ ス ル コ トヲ先 決 問題 ト

スル.從 ツ テ實 驗 上 カ ラハ カ カ ル状 態 ニ ア ラ シ メ

ル ガ如 キ體 位 ノ規 定 ガ要 請 サ レ ル コ トニ ナ ル.

次 ニ問 題 トナ ル ハ 所 謂 「筋 運 動 點 」デ ア ル.之 ニ

就 テ ハLapicque一 派 殊 ニBourguignon9), point

 d'epanouissementニ 相 當 ス ル ノ 説 ガ 最 モ 有 力 ナ

ル モ ノ トサ レテ ル ガ,私 自身 ハ カ カ ル コ トヲ蛙 縫

匝 筋 實 驗 ニ於 テ直 接 證 明 シ得 ナ カ ツ タ シ又其 ノ他

ノ理 由 ヨ リ下 記 ノ如 キ方 法 ヲ採 ツ テ 實 驗 ヲ 行 ツ

タ.之 ニ就 テハ 下 記 實驗 方 法 デ 詳 記 ス ル.

最 後 ニ筋 「ク ロ ナ キ シ ー」ガ カ カル急 速 ナ ル 又著

明 ナ ル 變 化 ノ可 能 性 ヲ有 ス ル カ 否 カ ガ 問 題 トナ

ル.此 際 ニ 於 テ 實 驗 動 物 ハ 恒 温動 物 ナ ル 故 温 度 ノ

影 響 ハ 餘 リ大 ナ ル 變 化 ノ原 因 トナ リ得 無 ヰ.ト ス

ル ト中 樞 ヨ リノ刺 戟 衝 動 ガ之 ニ干 與 ス ル ト考 フル

ノ外 無 キ ニ至 ル.

此際 ニLapicque10) et Chauchard11)等 ノ 如 ク

Summationsreizニ 依 ルL'addition latenteニ ヨ

リ將 來 サ レル 物 ト考 ヘ ル カ 又, Wachholder u

 Marinesco一 派 ノ樣 ニ 「tonische Fasern」 ト「ni

cht tonische Fasern」 トノ二筋 纎 維 ノ特 性 ヨ リ之

ヲ見 ル カハ 尚 ホ幾 多 ノ實 驗 ト考 察 ヲ要 ス ル コ ト ト

思 ハ レル.

第2章　 自 家 實 驗

第1項　 實 驗 法

イ) 實 驗 材 料-強 健 ナ ル 猫 ノM. tibialis an

ticusトM. gastrocnemiusト ヲ用 フ.

ロ) 實驗 裝 置-Lapicqueノ 蓄 電 器 法,直 列 抵 抗

17000Ω,電 導 子 ハ 陽 極 ハAg-Agcl棒 ヲ 肛 門 ニ

挿 入 固 定 シ,陰 極 トシテ ハ 小Ag-Agcl針 ヲ用 ヒ

其 ノ先 端 ヲ刺 戟 部 位 ニ 當 テ テ 檢 ス ル.之 ハ專 ラ

Lapicqueノ 云 フretrograde polarisationヲ サ ケ
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568　 須 藤 吾 之 肋

ル 爲 ニ 特 ニ小 ナ ル モ ノヲ使 用 シ タ.

ハ) 運 動 點 ニ 就 テ-少 ク 共 上 記 ノ 裝 置 デ ハ

Bourguignon, point d'epanouissementニ 相 當 ス

ル ト ノ説 ニ一 致 セ ル 成績 ヲ得 ナ カ ツ タ シ又 豫 備 實

驗 デ ノ蛙 縫 匝 筋 上 ノ實驗 モ カ カ ル 特異 點 ヲ決 定 シ

得 ナ カ ツ タ ノデ,筋 ノ中央 部筋 纎 維 ニ直 接 ア タ ル

樣 ニ シ テ 檢 シ タ.カ ク ス ル ト キ ハ, Moore u.

 Brucke12)ニ 依 ル ト筋 纎 維 ノ太 サ ノ 等 キ 部 ハ 大 體

「ク ロナ キ シ ー」等 シキ故,各 拮 抗 筋 中 央 部 ハ 此 條

件 ヲ充 ス モ ノ ト考 ヘ テ行 ツ タ.先 ヅ上 記 ノ筋 上 部

ノ皮膚 ヲ切 開 シ筋 中 央 部 ノ筋 膜 ヲ「ボ タ ン」状 ニ取

リ筋 纎 維 ヲ露 出 シ之 ニ刺 戟 電 導 子 ヲ 當 テ テ 檢 ス

ル.

ニ) 正 常 位 ニ就 テ-sherrington一 派 及 ビMag

nus等 ニ依 ル ト骨 骼 筋 ノ「トー ヌ ス」ハ腦 脊 髓 トノ

聯 關 ノ下 ニ著 明 ナ ル變 化 ヲ惹起 シ 得 ル モ ノ デ ア

ル.之 等 ノ詳 細 ナ ル「メカ ニス ム ム」ニ就 テ ハMa

gnus, Spiegel等 ノ成 書 ニ讓 ル トシ テ,先 ヅ 此 研

究 ノ當 面 ノ問 題 トシ テ體 ノ正 常 位 ノ規 定 ガサ シ當

リ最 重 要 事 ニ ナ ル.

此 正 常 筋 「トー ヌ ス」ヲ維 持 サ ス ベ キ體 位 ガ充 分

ニ限 定 サ レ ヌ限 リ,紳 經 中 樞 ト聯 關 セ ル筋 ノ正 常

「ク ロナ キ シ ー」ヲ云 々 ス ル ハ無 意 義 デ ア ル ト斷 定

シ得 ル ダ ロ ー.此 事 ハ 理 論 上 ノ コ トハ サ テ オ キ 實

際 問題 トシテ 我 々 ガ實 驗 臺 上 ニ テ種 々 ノ實驗 ヲ爲

ス ニ當 リ可成 リ等 閑 ニ附 セ ラ レ テ オ リ又 多 ク ノ人

ノ報 告 ニ見 ル モ充 分 ナ ル記 載 ヲ見 ル ヲ得 無 イ状 態

ニア ル.只 僅 カ ニ, Bourguignonガ 運 動 點 決 定 ノ

部 ニ於 テ 簡 單 デ ハ ア ル ガ之 ニ言 及 シ テ オ ル ノデ 此

處 ニ 夫 レ ヲ揚 ゲ ル コ トニ ス ル.

"L'animal etant fixe sur le dos dan la

 gouttiere, et les trois patter non en experience

 bien attachees, on tonrne legerement le train

 posterieur sur le cote droit par example, si

 on opere sur la patte poeterieur gauche, et 

on laisse bien aller la patte a elle-meme."

以上 ノ如 キ體位ハ先ヅ實驗臺上ニ於テ之ヲ規定

スル範圍ニ於テハ最モ正常位ニ近キモノトシテ私

自身モ之ニ依ルコトニシタ.尚 ホ又麻醉劑 ノ影響

及ビ其 ノ他強制的ナ状態ニサス如キコトハ全部避

ケテ檢査ニ供シタ.

ホ) 手術 法-先 ヅ型ノ如 ク「エーテル」麻醉ヲ行

ヒ實驗臺上ニ側位ニ固定 シ自由ニセル被檢脚 ヲ上

側 ニシ被檢筋 ヲ露出シ,筋 膜 ヲ剥離シ「エーテル」

麻醉ヲサマシテ後正常「クロナキシー」ヲ測定 シ,

次デ再ビ「エーテル」麻醉 ヲ行ヒ,頸 部正中線デ皮

膚ヲ切開シ,兩 側頸動脉ヲ結紮シ又氣管 「カニユ

ーレ」搜入 ノ爲ニ氣管切開ヲ行 ツテ置ク.次 ギニ

頭部皮膚ヲ開キ穿顱器及ビ骨鋏ヲ以テ頭蓋骨ヲ破

壞シ,更 ニ硬腦膜 ヲ切除シ小腦天蓋ニ沿ヒテ刀ヲ

入 レ四疊體前丘ヲ傷ケザル樣ニ注意シ前腦ヲ離斷

ス ル.

若シ呼吸障碍ガ起ル ト直チニ人工呼吸ヲ行フ.

斯 クシテ麻醉ノサメルヲ待チ定型的ナ除腦強直ノ

姿勢 ヲ呈スルニ至ル ト「クロナキシー」 ヲ測定ス

ル.

第2項　 實 驗 成 績 及 ビ總 括

以 下 ニ於 テ ノ 略 語 ハ 次 ノ通 リ.

T-M. tibialis anticus.

G-M. gastrocnemius.

R-「 レオ バ ー ゼ 」(Volt)

C-「 ク ロ ナ キ シ ー 」(μ. F.)

1) 左 足

324



除腦強直時 ノ筋「クロナキシー」ニ就テ　 569

2) 右 足

3) 右 足

4) 左 足

5) 右 足

6) 左 足

7) 右 足

8) 左 足

9) 右 足

10) 左 足

以上 ノ成績 ヲ通覽 スルニ「クロナキ シー」ノ

比 ガ,

正 常 伸筋:屈 筋=2:1

除 腦 強直時 伸筋:屈 筋=1:1

ナ ル關係 ハ大體 ニ於 テ成立 ツ.又 坐骨神 經切

除後 ニモ其 ノ比 ガ2:1ニ 成 ツテオ ル.

第3項　 L'addition latenteニ

關 スル問題

以上 ノ成績 ヲ觀 ル ト,カ カル著明ナ ル 「ク

ロナ キ シー」 ノ變 化 ガ何故 ニ惹起 サ レル カガ

問題 トナル.又 「ク ロナ キシー」ノカカル變化

ガ果 シテ可能 デアル カ否 カ.又 可能 トス レバ

如何ナル條件下 ニ於 テ可能 デアル カヲ考 ヘル

必要ガ起 ル.上 記 ノ實驗 ニ於 テハ温度 ノ變化

ハサ シテ變化 ハ無イ.ト スル ト(腦 脊髓 トノ

連絡)ナ ル條件ガ此際 最 モ重要 ナル手掛 リヲ
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570　 須 藤 吾 之 助

與 ヘル モノ ト考 ヘラ レル.即 チ,腦神 經 中樞

ヨ リ種 々ナ ル機轉 ノ下 ニ末梢 筋纎維 ニ絶 エズ

來 ル刺戟衝動 ガ末梢 筋纎維 ノ興 奮性 ニ及 ボス

影 響ガ問題 デ アル.從 ツテSummationsreiz

ガ問 題 トナル.之 ニ就 テハ既 ニLapicque及

ビChauchardノ 詳 細 ナル研 究 ア リ, L'addi

tion latenteニ 關 スル研 究 トシテ吾 人 ノ知 レ

ル所 デアル.私 モ上記 ノ實驗 ヨリシテSum

mationsreizニ 就 テ思考 スル ノ必要 ニカ ラ レ

タノデ下記 ノ如 キ2, 3ノL'ddition latente

ニ關 スル實驗 ヲ行 ツタ.

イ)　 材 料-蛙 ノ坐骨腓腸筋標 本.

ロ)　 裝置及 ビ方法-裝 置 ハLapicque氏

法 ニ依 リCylindre a cames de Lapicqueヲ

使 用 シテ刺戟 間隔時間 ヲ變 更 シテ檢査 シタ.

連 絡 圖 ハ下 ノ通 リデアル.

ハ)　 實驗成績.

(1) 刺 戟數-14.

温 度-11℃.

(2) 刺 戟數-11.

温 度-24℃.

(3) 刺 戟數-28.

温 度-18℃.

ニ)　 總 括

以上 ノ如 クSummationsreizヲ 以 テ檢 ス

ル ニ或 ル範 圍内 ノ刺戟數 ニ對 シテハ刺 戟數 ノ

増加 スル程「クロナキ シー」ハ小 ニ成 ル.此 事

ハ既 ニLapicque及 ビChauchardノ 報 告 セ

ル モノニ善 ク一致 スル點 デアル.

第3章　 考 案

以上ノ成績 ヲ通覽スルニ私 ノ採 レル方法ニ

於テモ拮抗筋ノ正常「クロナキシー」ノ比ハ

伸筋:屈 筋=2:1
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デ, Lapicque, Bourguignonノ 云 フ所 ニ一

致 スル.又 除腦 強直時 ハ

伸筋:屈 筋=1:1

トナ リ先 人ノ成績 ニ善 ク一致 シテオル.而 モ

私 ガ此研究 ニ於 テ精 確 ナル値 ヲ得 ル爲 ニ現 今

臨牀的 ニ用 ヒラ レル刺戟 電極 ヲ使 用スル コ ト

ヲ避 ケ,先 キニ私 自身研究 セル電極 トシテ最

良 ナル毛細管電極 ニ次 グ モ ノ トシ テAg-

Agcl針 ヲ用 ヒLapicqueノ 所 謂"retrograde

 Polarisation"ヲ 可成 リ善 ク除去 シテノ結果

ガ斯 ル事 ニナ レル ハ相 當興味 アル コ トト思 ハ

レル.且 又動 物 ヲシテ生理 的骨骼 筋 「トーヌ

ス」 ヲ正常 ニ保 タ シメル如 キ體位 ヲ善 ク規定

シテカカル結果 ニ到達 セ ルコ トハ骨骼筋 「ト

ーヌス」 ヲ云 々スル點 ヨリスルモ幾多 ノ興味

ニ富 ムモノ ト考 ヘラ レル.之 等 ノ點 ヨリス レ

バ逆 ニMarinesco其 ノ他 ガ正常位筋 「クロナ

キシー」 ノ比 トシテ可成 リ大ナ ル比 ヲ見出 シ

テオル コ トハ充分 推察 シ得 ル.即 チ,今 彼等

ノ技術的ナ失策 ヲ除 外 スル モ麻醉劑 ノ影響,

正 確 ナル正常位 骨骼 筋「トー ヌス」ノ保持 等 ノ

嚴密 ナル規定 ニ充分 フ レテ居 ナイ以上 カ カル

大ナル比 ニ到達 シタモ ノデ アラウ.

以上 ノ如 ク考 ヘル ト正常時拮抗筋 ノ 「ク ロ

ナ キシー」 ノ比 ハ伸筋:屈 筋=2:1ナ ル關係

ニ アル ト斷定 シ得 ル.

又 除腦強直時 ノ「クロナ キシー」ノ値 ガ等 シ

クナルハ夫 レガ定型的 ニ現 ハ レテオル限 リ恒

定的 ニ觀 ル コ トデアル.此 コ トハ除腦 強直 ノ

姿勢 ガ四肢殊 ニ下 肢 ノ著 シキ伸 展位 ニアル コ

トヲ一見 ス レバ若干 不蕃 ニ思 ハ レルガ如 キ觀

アルモ,「 トーヌス」ト關連 シテ末梢 筋纎維 ノ

興奮性 ノ變化 ト云 フ點 ヲ考 慮 ニ入 レル ト強チ

不思議 デモ無 イ.何 トナ レバ先 ヅ之等 ノ現象

ノ發生機轉 ヲ考 フル ニ當 リ被 檢物 タル拮抗筋

ガ腦脊髓 中樞 ト連絡 ノ下 ニアツタ コ トハ最 モ

考慮 ニ入 レテ置 ク必 要ガ アル.正 常位 ニ於 テ

モ其 ノ生理的骨骼 筋 「トー ヌス」 ヲ保持 スル

爲 ニ 中樞 ヨ リ刺戟 衝動 ノ來 テ オ ル コ トハ

Piper18)以 來幾 多 ノ人 ニ依 リ報告 サ レテ オ リ

殊 ニ最近 ノAdrian一 派 ノ成績 ニ徴 スル モ明

カデアル.而 シテ除腦強直時 ニ此 中樞 ヨ リノ

刺戟衝動數 ガ變化 スルハKeller14), Radema

ker, Cooper15)等 ニ依 ル モ明 カデ アル.殊 ニ

此際 ニ伸 筋 ニ等 シキ刺 戟衝動數 ノ増 加來 ル コ

トハ之等 ノ人ニ依 リ充分報告 サ レテオル.ト

スル ト其 ノ時 ノ末梢 筋纎維 ガ何 ラカノ興 奮性

變化 ヲ來 ス コ トハ當然 ノ コ トデ アル.

假 令ヘバ左記 ニ於 テ(A)ヲ 正 常時 ノ刺戟衝

動數 トシ,之 デ測定 セル 「クロナキ シー」 ト

(B)ナ ル如 キ刺 戟衝動數 ガアル時 ニ測定 セル

「クロナキ シー」トノ間 ニ差異 ノアル ハ上 記 ノ

L'addition latente實 驗 ヨリスル モ充分推察

シ得 ル コ トデ アル.

私 ノ上記「クロナ キ シー」測定 成績 ハ正 ニ此

考 ヘ方 ニ依 リ明カニ シ得 ル.即 チ,正 常時 ニ

於 テ,伸 筋「ク ロナ キ シー」ガ屈 筋 「ク ロナ キ

シー」ノ倍 デ アルガ,除 腦強直時 ニハ中樞 ヨ

リ伸筋 ニ至 ル刺戟衝動數 ガ増加 スル爲 メニ肢

ハ伸 展位 ニ持 チ來 ラレ,「 ク ロナ キシー」モ亦

小 ニナ ル.之 ニ反 シ屈 筋 ハ 少 シク 「クロナキ

シー」大 ニナルニ過 ギヌ.
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以 上ノ如ク考ヘル ト我 々ガ實際上ニ遭遇ス

ル色々ノ事實モ之ニ依テ容易ニ明カニスル コ

トガ出來 ル.假 ヘバ,正 常筋「ク ロナ キシー」

測定時 ニ體位 ニ依 リ其 ノ値 ガ可成 リノ範 圍内

デ動 搖 スル ハ此 中樞 ヨリノ刺戟衝動 ニ依 リ末

梢 筋纎維 ノ興奮性 ニ變化 ヲ來 シタ ト解 スル コ

トガ出來ル.

第4章　 結 論

1) 正 常 位拮抗 筋(前 腓 骨筋 ト腓腸 筋)「 ク

ロナ キシー」ノ比 ハ2:1デ アル.

2) 除 腦 強直時 ニハ此比 ガ1:1ニ ナ ル.

3) 之 等 ノ「クロナ キ シー」ノ變化 ヲ惹起 ス

ル重要 ナル因子 トシテハ神 經 中樞 ノ作 用ガ最

モ強調 サ レルベ キ ト思 ハ レル.
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