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Aus dem Embryologischen Laboratoruim des Anatomischen Institutes der Okayama Med. Fakultiit
( Vorstand :  Prof. Dy. J. Shikinami).

Studien iiber die Entwicklung der Nierenanlage.

(L. Mitteilung. )

Die Mammalien, besonders die Miuseembryonen.

Von

Rokuro Mori.

Eingegangen am 1. Juni 1935.

Die embryologische Untersuchung
der Niere von Mauseembryonen ist zwar
schon von einigen Autoren angestellt
worden, die Forschung iiber das frithere
Stadium aber ist noch sehr mangelhaft;
besonders iiber die morphologische Ent-
wicklung ist leider noch nichts aus-
gefithrt. Daher habe ich unter der
Leitung von Herrn Prof. J. Shikinami
eine systematische Untersuchung iiber
die frithere und morphologische Entwick-
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Miuseem-
ich das

lung der Nierenanlage bei
bryonen angestellt, bei der
Material in 11 Stadien einteilte.

Der grosste Teil des Materials wurde
in Zenker'scher Fliissigkeit, ein kleiner
in Formol fixiert und mit Borax-Karmin
gefarbt. Alles wurde in Paraffin ein-
gebettet und zu Serienschnitten mit den
Die Platten-
rekonstruktionsmodelle wurden nach der
Born-Peter’'schen Methode hergestellt.

Querschnitt verarbeitet.



210 £

Die hauptsichlichsten Resultate der
vorliegenden Untersuchungen lassen sich
folgendermassen zusammenfassen :

Die

bryonen entsteht, wie von Hamburger

Nierenanlage bei Miuseem-
(1890) angegeben wurde, von zwei Mutter-
boden aus; die Anlage des Sammel-
rohrensystems von dem Urnierengange
und die des Harnkandlchensystems von
der Inuenschicht des metanephrogenen
Gewebes aus.
I. Das Sammelrohrensystem.
A. TUrcter. '

1) Als Entwicklungspartie der er-
sten Nierenanlage wird bei mehreren
Sdugetieren die dorsomediale Wand des
kaudalen Teiles des primdren Harnleiters
angegeben. Bei einem 3.0 mm (Nacken-
Steiss) langen, 38 Ursegmente aufweisen-
den Miuseembryo, 240—255 Stunden nach
entsteht

der dorsolateralen

der Begattung, dagegen die

Nierenknospe von
Wand des kaudalen Teiles des priméren
Harnleiters aus.

2) Bei

tieren miindet der primire Harnleiter

mehreren anderen Siuge-

schon in dem FEutwicklungsstadium, in

welchem die Nierenknospe sich ausstiilpt,

in die Kloake.
nehmen zuweilen eine besondere Stellung

Aber die Mauseembryonen

ein, so dass die Nierenknospe vom pri-
méren Harnleiter ausgestiillpt wird, ehe
dieser in die Kloake miindet.

3) Bei4.5mm (Scheitel-Steiss) langen
Embryonen wird die Nierenknospe kol-
benformig und teilt sich morphologisch
in zwei Abschnitte, ndmlich in das primi-
tive Nierenbecken und in den Ureter.

4) Die in dem Initialstadium an der

A B

dorsalen Seite des Urnierenganges liegen-
de Trennungsstelle des Ureters waudert
nach aussen hin, dann weiter ventralwirts
und ndbhert sich zugleich der Kloake.
Bei 7.5 mm (Scheitel-Steiss) langen Em-
bryonen miindet der Ureter abgetrennt
vom Urnierengange in den Sinus urogeni-
talis au seiner Veutrolateralseite aus.

5) Der
wachseude Ureter verlingert sich mit

urspriinglich  dorsalwirts
der Lageverdnderung des Nierenbeckens
mehr und mehr kranialwirts, bei 7.5 mm
langen Embryonen betrigt seine ganze
Liange etwa 1.0 mm.

B. Nierenbecken.

1) Bei 45mm langen Embryonen
eutwickelt sich das Nierenbecken als
rundliches sackformiges primitives Nie-
renbecken von der Spitze der Ureter-
knospe aus. In dem folgenden Ent-
wicklungsstadium wéchst zuerst der
kraniale Teil, dann der kaudale Teil von
dem primitiven Nierenbecken aus.

2) Bei 6.2mm (Scheiter-Steiss) lan-
gen Embryonen sondert sich das Nieren-
becken morphologisch in drei voneinander
getrennte Abschnitte, ndmlich in einen
kranialen, einen Lkaudalen breiten Teil
und einen zwischenliegenden schlank-
rohrenformigen Mittelteil.

3) Bei 7.5mm langen Embryonen
zeigt sich das Nierenbecken als schlankes
ellipsenformiges Rohrchen in treppenar-
tiger Gestalt, indem es sich an einem
kranialen und einem kaudalen Teile der
Miindungsstelle des Ureters kriimmt.

4) In dem Initialstadium ist die
Lange des Nierenbeckens von der Miin-
dungsstelle des Ureters bis zum kau-

34
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dalsten Pol grosser als die von der be-
treffenden Stelle bis zum kranialsten Pol.
In dem folgenden Entwicklungsstadium
stehen diese beiden Langen in entgegen-
gesetztem Verhéltnis und im weiteren
sind diese Léingen fast gleich gross.

5) Das Nierenbecken fithrt wihrend
seiner Entwicklungszeit zwei Rotationen
aus. Im fritheren Stadium findet eine
Rotation um etwa 90 Grad anach aussen
statt, womit sich die Dorsalfliche des
urspriinglichen Nierenbeckens allmahlich
In dem Entwick-
lungsstadium, in dem die &ussere Gestalt

lateralwirts bewegt.

der Niere geformt wird, findet eine ent-
gegengesetzte Rotation um ungefihr 45
Grad nach innen statt, womit sich die
Lateralflaiche des Nierenbeckens dorsal-
warts bewegt.

6) Infolge der ersten Rotation des
Nierenbeckens wird die bisher ventral
stehende Miindungsstelle des TUreters
zum Nierenbecken (d.h. Nierenhilus)
gernde medialwirts gerichtet. Infolge
der zweiten Rotation wird der Nieren-
hilus ungefdhr in die Mitte zwischen
frontaler und sagittaler Ebene gestellt.

7) Das
dorsalwirts

in seinem Initialstadium
wachsenden Nierenbecken
verschiebt sich mit dem Wachstum immer
mehr kranialwarts und liegt bei 7.5 mm
langen Embryonen an der Aussenseite
der Aorta abdominalis.

8) Die im Initialstadium einander
parallel liegenden Léingsachsen der bei-
den Nierenbecken beginnen sich bei
(Scheitel-Steiss) Em-
bryonen gegen die Mediallinie zu neigen,

5.5 mm langen

so dass sie kaudalwirts gegeneinander

2
o
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Der Grad dieser Nei-

gungen wird je nach dem Entwicklungs-

convergieren.

forschritte immer stirker und ist am
stirksten in Jdem Wachstumsstadium, in
dem die Nierenbecken die A. iliaca com-
munis iber treten. Von dem folgenden
Entwicklungsstadium an nehmen diese
allmihlich ab und werden
Laufe des

wieder fast parallel, sodass das Nieren-

Neigengen
schliesslich im Wachstums
becken an der Aussenseite der Aorta
abdominalis liegt.

9) Beiden Nierenbecken nidhern sich
allméhlich einander je nach der Zunahme
der obengenannten Neigungen uund ent-
fernen sich allmahlich wieder voneinander
je nach der Abnahme derselben.

C. Sammelrohren.

1) Die Sammelrohren stammen aus
dem Nierenbecken ; ihre erste Anlage
bildet sich bei 6.2mm (Scheitel-Steiss)
langem Embryo als primidres Sammel-
rohr. | Das primare Sammelrobr vom
Mittelteil entsteht durch faltenartiges
Vorspringen des Nierenbeckens und das
vom kranialen und kaudalen Teile durch
spinalformige Ausstiilpung. '

2) Das primdre Sammelrohr ent-
wickelt sich paarig zuerst vom Mittelteil,
zweitens vom kranialen Teile und dann
vom kaudalen Teile des Nierenbeckens
aus, und bei 7.5mm langen Embryonen
finden sich vier Paar primére Sammel-
rohren.

3) Das Sekundire Sammelrohr ver-
zweigt sich dichotomisch von dem pri-
miren und das tertidre in gleicher Weise
Die Reihenfolge
dieser Entwicklung findet in ganz der

von dem sekundiren.
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gleichen Weise wie beim priméren Sam-
melrohr statt.

4) Bei den Miuseembryonen ver-
wiichst das tertiire Sammelrohr (3. Ord-
vung nach Felix) mit der Harnkanilchen-
anlage und beide communizieren mitein-
aunder.

II. Harnkanilchensystem.

1) Das Gewebe

entwickelt sich gleichzeitig mit der Ent-

wicklung der Nierenknospenanlage vom
‘

metanephrogene

kaudalen Ende des nephrogenen Gewebes
aus. .

2) Bei 5.0 mm (Scheitel-Steiss) lan-
gen Embryonen iiberzieht das metane-
phrogene Gewebe die Nierenknospe wie
eine Miitze; es lassen sich zwei Schichten
eine dichte Innenschicht
und eine lockere Aussenschicht bei 5.3mm

differenzieren :

(Scheitel-Steiss) langen Embryonen wird

zum ersten Mal die Innenschicht zer-

AN -
splittert.

3) Bei 6.2mm langen Embryonen
bildet die Inneuschicht des metanephro-
genen Gewebes die metanephrogene
Kappe und weiter die Zellkugel. Bei
(Scheiter-Steiss) Em-

bLryonen bekommt die Kugel ein Lumen

6.8 mm langen
und bildet die Harnkanilchenanlage.

4) Bei 7.5mm langen Embryonen
verwichst die Harnkandlchenanlage mit
dem Sammelrohr (3. Ordnung) und offnet
sich in dieses.

5) Die Aussenschicht des metane-
phrogenen Gewebes stellt die Anlage des
Nierenbindegewebes und der Nierenkap-
sel dar. Bei 7.5mm langen Embryonen
wird die Niere durch die Nierenkapsel
vom umgebenden Gewebe abgegrenzt
und damit ist die dussere Form der Niere
deutlich begriindet.  (Autoreferat.)

AEBEX
BIR & &
BIR HHRCHRSGE
B3w ZEHE-Rr 1 BREE 8%
BAR MEL=FY

B RASRE-BAAMED =58
B20 BERE-=WAAREDL=%%
BIM HAERE-RAAEL=-EE
B BARMBRCHRETRE=WArE

= £

WOR K& R
FIRM
BIE & R

F¥BI =1 M BEREERE =2 1 BF

KR =E7 7 A vH#EE, HoRER
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¥ 2 7 BB AL 7 R £ » > Rathke(1832
—1833) K=7, th BREE T 8%
BEr/B=BFEAYOE s Y5 He 7 var
Blastema FHE= % 7 Y Bk ERBR
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+ K82, Kolliker (1861)% & Colberg ( 1563)
MENZ MRIRZ2 €Y.

SR = 1866 4 Kupffer [l 7 A& Hbk
»»Kloakenwand 2 V42 2/ =JEX:
FIREERM 2 v L MRE R B =
R VB R-WAREA R =/
+ Y FIB~ 7 L3¢ Remak-Kolliker ~ 3ifg
i + Rupffer » JEiSR t i€ > VRS —
BBH K RIBar=F vy,

Maus =15 v BRFRLE B =0: 7
Hamburger (1890) K JEHiGR 715~ 4% v
> ¥/ % Gerhardt (1901) [ H#RR 7 78
~% Y. M 7MWK, Maus = L P
XA = > 71 Y =7 VREFR
NG BE o R URERTRE~F Y 7 F

riags V.

R BLE = 57 BUREUREE 2 FF = Maus
=Rr o BREERL R E: K BE
2 WIRA = Y FHERTGE = RN = TREE o o
W/ #5878 212 LF8EMe > F R,

B2¥ HHREWRFZ

HE~BRAZTE (EBRREAE REM%
#) /HHRBRREERBa VRVHA= LT
AREED =T AT EHTBCER Y.

BB~ Zenker & X -~ Alkohol-Formlin i =
7 BE% ¥ Borax-Karmin = 7 Stiickfirbung 7 #
BB HEILF Paraffin =G 29 10,
JHERGIF =BMEy 2T Y.

2HE AR/ h BWE ) B4 7 Edinger K/
Zeichenapparat = 5 100 {$= I KKy, T=
B4 1.0mm / }ﬂﬁ—':’_@ﬁ ¥, Born-Peter Kk =
VBB FRURYINUEY, 2 O 78R
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BREX /R
|1 Nr. 46, FHYE 3.0mm. [FEE 36
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BERE~TE AL/ HREE=291, LM 1E
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TEYREBRR. DREEAEH=8F K
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RyE%=nr, HFEHE KX Kloake =pBj
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FREEY 7K v (Fig. 1, A), E= 58chnitte
B =RF»~2IRB2FEA=FEN. 3 )RS
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B/ay-HEsREE rAGERNS LE2Y
BRYRBRFYBEIRAXy58M5 =y 7 Hohl
raum 7 g X.
ZIBR =7 Rr = (Fig LB)BFFE
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All G.

Kl

All. G.=Allantoisgang.

Ao.=Aorta.
mn. G.=metancphrogencs Gewebe

Nk.=Nicrenknospe.

Nr. 46. ®F3F bR 5 BB (50/1)

D.=Darm.

Urn.=Urniere.

Fig. 1. B.

Nr. 46 BREALR (100/1) £

Kl.=Kloake.

Rm.=Riickenmark.

W. G,

W. G.=Wolffscher Gang.

E BN =Rk 3 R =
RoeEs rFRMS =A=
fexB=@P x. GR=N7=
B/ PRIBaAr e /R
BE~EMN=Ky7Pv.

B3 ) 8A )5 = nephro-
genes Gewebe o i~ 2 5
aVeXsrEEen 7R aA.

(Fig. 1. A) a /,ﬁﬁ;\ metane-

phrogenes Gewebe /)R =v 7
Wkza VHiRE MEASHAS
REEROERAE X

HOpYE Nr. 6. HME4.0mm,
EES 38
R~ R R e 3 3t
=FvIRHA BM=#FX. BE
EAoBEXERE 70758 = EK
v, FRBFEE~Z2HERRG
=y FREA K IRy IRIRA
BE = 0 E Y BERREE R
1K 7 B2 v BERIRER 2L~ 8 2 BiK
FEX. RENE /T E el
BR=RS 7R/ Wh=y7
Hplg ) BEYB 2 E S =B =
BE v WA
EMNRRE KR =078
= Kloake Bin X. = /BARIBGE
3 Y 3Schnitte {H =N EBET
IEEAES=EL =Ry RS
A=Ey riwEy (Fig. 2 AOM
Wy =REBCI=HP v 78
H=BTR =2 EEH HF=
vy BE-BREARERs VR
VY EEEEEa v £ X.
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—= mn.G.

Rm.

L

Nr. 6. B3Fh R M (50, 1)
2R =7 RAr = (Fig. 2. B)BHF B
B/ BL=BrREFEARRIBY 7RHY,
LoRE ) BE NS VEH=vTREE
= Nierenknospe 2 fklE7 Rkt Y. Gl=RN7=
EZM rBERE 2 BE BETRA.

Fig. 2. B.
,7 .
Kl.

Sch.\ D.

Nr. 6. BREZER (200D £MER
Sch. D.=Schwanzdarm.

metanephrogenes Gewebe ~E ¥ 2 BH v 7
BRIByFEFIREY, BFIERK~1D
FrEE=v7RE-FEr=fteBAL Y. &
FErrpRrEEFANE CEIFIEH R

n=Fn.

B3P Nr. 5. [HME50mm [HES 4L
BRHEl SSHRCRPEME=-Fr2s
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All G.

W0 =Ml 2 Bz Y o =i 2 BB E» =~

X REE=-RrKRBE NKEI VR

x BEE~27E5M=REvHERIE &
Refiky, FREZE=R7 Zellbalken &=
BE v, FERIE /It «Ey 7R 0=
W7 EFEER 7 B 78 A
EMREERSE ~ B+ + Y Kloake =7,
2 BRnMa Y B 80120 2= 7 HWHF
~FEE /BN V3B =F 700 BH=.
DM =Ry A B3 Fig. 3. A =R2MM7 FE#
B/ BEN=-g R/ BER-MAKIZ >, KE-
metanephrogenes Gewebe fFfE & 7 Bfil=1R
FRERTA FE=HH= 2. Fig. 3. B. =
RAM 2 WE B AA Y 7 BEE 72+ meta-
nephrogenes Gewebe 2 7 ££H ®.
ZIgR=F> R = (Fig. 3. C) BF~FH
A R e v
=R, BERMKTEA
it =R7\F~EELS
U5 ) B+ A Stiel d R
D. JBF =W e Blis
chen +=ERs Br=F
?/ ‘ vy. as Stiel ~RRE
7 & = v 7 Blischen
NI RREDHN ) KEE
R /ORT Y. AR
BRI ~ERM = Y E=3)
» 3 ¥ 5 Kloake =BR0 ¢ B3 ~ER] » X RE
IER.

metanephrogenes Gewebe -~ Stiel B¢ Bli-
schen / BAI{HE o =K/ BU=N7Ev 2
BEYAN2E 2 BRI rF 1.

HARE Nr. 19, EBE45 mm
BARAAERERELEHEB =R 2 RER
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Nr. 5. B3R AEGEETE (50/1)

S0p B vERif=BiT R BWED BE/ D3
=2y 0p =Rk )EFEmI Rr= Fig 4
A. =R A7 A. iliaca communis 7 Jfij=R7
iR /7ABEYEXALBAEIER.

Fig. 4. A.

W.G
. Ww.G.
U : A.ic
Nr. 5. ERFEZHEE (100/D) ZREHR
’ <p. Nb.
BB = < 7 FFIRES B = R Gl RE~ 3 &
) REHR I BEIRAERERE~ 1B /7ORY B T
Ba. FREE~BHREEBE7IEIRVR Nr. 19. BHEE®E (50/1)

A.i. c.==Arteria iliaca communis.

B BAG =B ER ~FABlE - R~
Genitalleiste 7 75 X. .

EME®E 2 BBn%= Y 8 Schnitte §{4, A.
iliaca communis » A =R FEHE /7 EM=2Y 2 IER =37 RA = (Fig. ¢ BRI AR~
REEDER. BRE~EH=/R217 (Fig. 4 ReEfary fRIBrBERRE /7 BH =R
B) BBKIBy7EBE=AY 7ERYR¥H *REF LAY/ BRIEX. AABEE=RF~»
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p. Nb.=primitives Nierenbecken.
U.=Ureter
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Fig. . B. = RAfi7 BB ~FHH =Y s =

EBEyBLEED (kranialer Teil des Nierenbe-
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ckens) JBEIRNeRF=RNYFRLIERT
FYX.

Fig. 4. B.

Sch. D.

& m D

Sch. D.

kra. T.

A M m 8

Nr. 19, BREMER (100/1)

kra. T.=~kranialer Teil de¢s Nicrenbeckens.

metanephrogenes Giewebe ~gRE /7 HH =
Er=FrBE=-FVFELI7BR v 2 7 0N

X.

S5REE Nr. 7. MK 53mm

R ~ERREHREEHE A EH = v FHlk
~Pb =002 VEERER. FRSREE RS-
R 7RBREEA~273%HD b+ VFBIE
TENE o~ 2 AR « IR =R x.

ERAR%E 7 BB =2 ¥ 10Schnitte A, A.
iliacaco mmunis 7 Al =R7FH T/ HFME»
=453 VRERESEER. BRIRE ~HE 2 BEK
TRy FBE=AYTEVE=EREv2E W07
BArzH )Ry ~Ry 7@ o BE/7BN-B
fFx.

RREAOB=Nr 1 BE / BEE 7R 2 =
(Fig. 5. A) BE~FEE /BAFH, \. iliaca
communis ? Al =R RBHF=EE{IE 7 AFE
IEvHR ANE~BE=FEr=H B BN
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WA yBEHERHE (kaudaler Teil des 1\"icrcnhe_
ckens) M A. B = 2 Schuitte i ¢ Fig. 5. B
=RAM7BERMGAME I Rr=Ra~HA
=t REIBIFDIEE s FRED K v K&
JEABR=R7E 7BWIKIEX.

ZIER =7 Rr = (Fig. 5. C) Bifi» #iK

W. G,

Nr. 7. BEHEEMG AR (50/1)
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W.G.

Al e

\b.

mn. G.

ERmRR z S
Nr. 7. BREUELR (100/1)

kau. T.=kaundaler Teil des Nierenbeckens.

EROBa VRS =ER A ' K =R == BF
ER:BRE-Hy7HA7F 2, iy 7BEHR
BBz =lErY.

metanephrogenes Gewebe 2 N4} 2 g ~ &R
E/ EPReBE YRR .

EOpH Nr. 2. EME48mm
BRAERMBECRES 3 V e WSk =%8
=y 7R~ Al =& > T RHER. HFE~
AWK il 7 BEER= v FHELERCAEH

B/ BHHIBR=F

ENRRE /B ~ YA KEA 7 2 2 W
Anomalie 7 B # # Kloakenwand b /#1#55 o,
LUES S5 2o%i=s v 8—9 Schaitte F{HH =R
FEEE  ERE2 VE 2 AN = R 7 RIRE DN
A, RFRE~ N iliaca communis 2 Al 7 HH
H=EVREH0Imm TRy BE BAN=B
T =.

WIREROB =R >~ ZWUBE 2 K BHEE
7 R n=(Fig. 6. ADB &~ A. iliaca communis
JAll=Rr7EI=Al=Ry YRS =ERY
B~ Al iliaca communis 7 Bk =—FeoH
JB@ = -~ metanephrogenes Gewebe 2 BEE
v. BERM~ Fig. 6. B. = KA 7B =7
CEE AL =K B h = B o B
A. iliaca communis J R =7 ¥ 7 metane-
phrogenes Gewche 2 7 &R x.

B BERE 7 BY (GRD =g 7R »r =
(Fig. 6. C) WE AWt = ¥ B = 2 = B
HERX W=-BLERB/ BFFr 774 /E
VABERAB/RYa VK VEE /BEA
W r2IRB L. fivrBEAKEH=R

Fig. 6. A.

. WEBEE S I (50/1)
R B D SR
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LTS 22 M EK
Nr. 2. BREZER (00/1)

7% 27 Rotation 7B vH /Bl ~E» =4
fj=m>, 2=fFeyiEReHEl=7 Y »BRE
B~ EAM=m7. ZUBE=-Nr+REH
F=B8FERvH=RAE=Fv2all+2I7RE
IR X.

metanephrogenes Gewche JAH 2R ~BEH
TRE AL F e BAFRMN T OR 2 L B e
PER.

BUEE Nr 4 HYES55mm
B~ ERA R R e EE = H <. R
E=2R57~K@B =R/ l.omen I 2 KK
MgE BEIRL. BEE~R2BE > ATH
St o B, FFEREMEA R
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FEWRIRE ~FUB R # Ninus urogenitalis =B
pAAga Y 7 Schnitte JHH =7 EBE /8
A= v @A ERKIERBE /B
%5, A. iliaca communis J N 2B - #E £
FiH=FEr=#r A iliaca communis 7=
&= =8y > BE AR =BT =
*gm:g,‘égﬁ 0.17mm 78 & 7 k¥ ~HIREES
a VY E=HPD X,

BRGMR =Ny BERMG M/ BA 7R
r =(Fig. 7. A)BRhEMEE =)~ A iliaca
communis 7 A = R 75175 = Sith > #&5REBR
0 A~ BEEIER v FeSlT B b
TV FBERD =BT X BHLRSSZ=AEHE
RKyvRH=EEA fiv7RIREBTE BE/
B = >~ metancphrogenes Gewebe 2 RN
Y cEBEZIW 7, B2+ BIE=BERRH
Wa VYR =RIBLRTEAN / BH722 1
7 G = »~ metanephrogenes Gewebe 2 A2
TEEx, BFAF IR er TP L BE=2
Schnitte 2 5 Fig. 7. B. =7 2M2 SERS
~REE KA = E =R = R R~
K s A iliaca communis VRS =Y. &

Fig. 7. A.
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Nr. 4. BRARWDHLGRATEE (50/1)

RPEAB= VRRRAT =BT XA BZ NG =
g xn = hrFa, FREB - A iliaca
communis IR ~FAH=EEvARE~AF =My
FEN=ERyBFRA =G =KX E=2
Schnitte # 2 % Fig. 7. C. =R 2417 B HHR
FBa VS =B 1 BEH 758 2 metancph-
rogenes Giewehe 2 kg~ 2 78R B 2 Rl =
R aEeBEAUPRE=R7ABE ) 3B AN
FH =GR A,

2]

B& BEKEIEY=3 7 R» = (Fig. 7.
D)BE~E=FRAH=ER X + H=0k=

Fig. 7. D.

EMER ' ESDRE
Nr. 4. EXRFEIEEIR (100/1)

mit. T.=Mittelteil des Nierenbeckens.

R7 ~BHEWM=. BR=RN7BH=EKer
TRA HE-NFBEAEBLEX L BER
BREBRS PR E 2= X 1 fllR 2 BEPH
B (Mittelteil des Nicrenbeckens) 2 337 B3h
=BHlvFr=Fr, My 7RIREAAD VE
ERWE/EY TR/ v Lva v kP, BR/
Plg~B=i s BEFNFRenH =7 =4
RIRNEBITR Z2xAs=m7. HNEEL/ BE
=MELENRE = ¥ 7 EABERM NI BER
FRTF Y o A =R7827 Ehfi=H
BH=RXANER > LA 7 F X v =Kh
BERAEFHR=BEb=F&ILv¥a.
metanephrogenes Gewebe 2 Afd -~ Bt 2 40
7RIREBTH 2 BE 2 BE =~ >~ HRRE
KB=meREAER=RTAE /3R

FibA.

&8 U Nr. 8. JHME 62mm

HAGE -~ il ) o s 2 R~ 2 WiH v >
VR TB2 vl REE=R7HEHR
Fk@ie = Lumen 75 v WRE =R ~REH
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BB =18 v BIH > LK 7 B o BRI
BEREAE 22 =Ha  Genitalleiste 2 RIHE .
ERRERE ~FEBE 2 Sinus mrogenitalis =B
BAARBE=2 Y 3 Schnitte FH=R7 FBY /
SNz vo%s A ililaca communis 2 REM
FFAE =FEY \. iliaca communis / Al =F ¥
FHG =il 7 BE 2 Al = BT x. 2EH
0.3mm 7 { X.
ZNRIREORN B = Ry AR EERS /B
FRA=(Fig. 8. \. ke B) BHE Ao ab-
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P 7

N 8 EWEEBBEE 50/

dominalis » A. iliaca communis 2 085 7§
THRE=F KT+ v FRRE=BFTR. BE
~EH=iEA =t e B =N =8l TR~
H=FAXx =3280 = Eik x 2 metaneph-
roge Kappe 77y Kappe 2 RI#EE ~ Ze
llkugel 72 =, RIREMOL=2Y BY /2 BE -~
Fig. 8. C. =% A2 A. iliaca communis 2
MaNRY = BE ¥ B¥E -~ A. iliaca communis
7 AR = &R v [E = ~ metanephrogene
Kappe 177 X.

B BERKBIEY=H7Ar=HaM=R7
NBEHAB A F Y 7K AL b= BEFM =1
@ h=FH X2 v primire Sammelrshrenkno-
spe /B> Y. BEDHB=R7 ~KRREHR
W=Fr— Ry 7BEBERKTI > v7BLF=R
Hx BE=F»RH=N7rBE S =RKEEH
2. 2 ) RUHMBAFRPHAM = ¥ BRAER =17
primire Sammelrihre 7 BEIIBZEEIFRX. B
ERB HRa VR ) BRVRI=ERX.
KENEEN Fig. 8. D. =5 xins G2 V@ =
REBEAB=NR7 ~BEAM = LK =
H & 2 primiire Sammelrshrenknospe 933 A.

BaPRAB=N7 ~RIREAAN B Y @E2RG =



A ) o 5 ) T 0 CERM m#D
Nr. 8. ERFEAESL (100/1) % #ED R

R 7 EBEFEMA = primire Sammelréhre B3 =4
BB = GREKIEX. BERB=R7»
WhH=my7# »=kHAN primire Sammel-
réhrenknospe 7 3ANLEBH = ~2 938 » X.
iy > RN = Y RRE ) B 2 By~
T AMEERE DF 5 ST

B

FWeE =12 7 ~~ Rotation B =i s W E 7
FAMRE=—F v rv, EEBREW 2 EdPf
=HAABH  E BRI VE=Fy s ELR
B m B X. '

metanephrogenes Gewebe ) NFE»~Z 27 =54
%4 7 Sammelrshrenknospe 2 fRE = 6§ =
y72 7k =0R v 8 = BE 1 B5 =17

Fig. 8. E. =% A {1 # Sammelrohr , &g 2 i

Kea Ampulle 2B =E» VR 7E7F7#
& =8% ~ #A@+ 2 BB + > Y metaneph-
rogene Kappe 7R R, ifi ¥ > Kappe 7 AfY
RIBAAIBRA. 2 ) WRT~E=8E /A
=f#te Fig. 8. F. =% X 17 metanephrogene
Kappe 2 Y BRI v 7 [E 2 MRERE 7 Ze-
Nkngel 2R R, = 2 Kugel 2 {iHa 2 K5I ~2
ITHRRT Y.

Fig. 8. A. 7@ Kker =/
(Zeiss, Obj. 20, Okul. 7, Abstand 40 em)

Auz.=Aussenzone des metanephrogenen Gewebs.

mp. k.=mmetanephrogene Kappe.

Fig. 8. B. Y@k erz s
(Zeiss, Obj. 20, Okul. 7, Abstand 40 cm)
Z. K.=2Zellkugel.
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HOKS Nr. 10, ERE 68mm

BR 5L~ IR A+ E ] = o > St ) o Rl
~HEAVIRA. REE=-R7@R=-0F /%
HRVARB=~E»= Lumen FX. MiF=
R7 ~F gk 7 Feivaslie > &8/ GRIB» » >
n. ’

ERNREE ~F®E 2 Sinus urogenitalis =B
B A 3 Y 3 Schnitte g4, .\ iliaca co-
mmunis RS =R 7 ST 7 402 v 3
X, BB vE=H,2K¥ 98 L. iliacaco
mmunis ) AR 7RG =E I RFBH =le 2
AMEBYBEAG=E:3=8Av 7N = H
/AR =BF ¥ (Fig. 9. \. R¥ B) 288
0.6mm 7§ x.

REFHNB=Rr 1 BEE@STA /@R
r=HRBES (Fig. 9. ADB» =B RYB >
TRIRE=BT 2. £ZNBE (Fig. 9. B) &K
EBB 7 =BT 2o B =17 7R
Ar=feAE =B B A iliaca commu-
nis Ak VEI=-"FH =L EKI+r58
HBE 7 primdre Sammelrbhrenknospe =B {F

Fig. 9. A.

Nr. 10. #&JREBD MY HE (50,1)

Sr.=S8ammelrohr.
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/ ;‘. e
Nr. 10. AMBERGHE (|50/1)

Fig. 9. C.

Ty Y

XNr. 10. BEFEAGHEE (50 1)

%. Knospe ~#AF¥ 78 > 7 A = metanepl.-
rogene Kappe f77E 2. #gRERNK 2 Y HS5 /
BE~ (Fig. 9. COES =Me 2 A RARES =
Bhr+ VEEHS 7 primdre Sammelrshren-
knospe =Bf7 2, Knospe ~A% = b =BX
- 3@ = »~ metanephrogene Kappe f£7E X.
AMBER Y primires Sammelrohr 7 Bk
7B =7 Ra = (Fig. 9. D) ABH =R
FrBEFRAB A AL P =28 pri-
mére Sammelrhre 2 FH 7 3 2, BEHER



224 o] A M

~FERBH=EE 21 p3=3h r+ Y B0 HAl=Rr 2 BERY primire Sammelrshre
= 2% 7 primiire Sammelrohre SRR = Bl o 2 BEAKEE (Fig. 9. DD~ 7 v v ~BE SRk
B SEHIRX, i v FRIREMANB= VRKE =2y FEABERM B VE=%> 7 Eh
IBE/IRY - BERE I EYI VAT A 2HE =t v Eh R BT X
EZ~NERIVEDS L. BEBR=R>BT
7 Rotation ~0E=RvE&#, ¥MNEH~27
SOUTE > VREREBITH -~ Fig. 9. A. R¥ B
=RXM27 22 AR = 7.

AR LIEEE =2 Y 85 7 primire Sammel-
réhre @E XL I L5 2 IF S 2 !)gﬁ.-.ﬁn]gﬁ
K Sr. 1, Sr. 2,.0-:8r. 8 ) MFE 7B e primiire
Sammelréhre 2 FAEKE IR R.

Sr. 1 "BEFRB=RFRA=, Sr. 2-HH=
K2~ Sammelrshrenknospe 7 BEIKE 7
AR Sr. 3~BRPET, TR = Y SEE
EAG=AeE»=ER KR~ AAREM=E»

Fig. 9. E.

=R R, Sr. 4 ~GREBENY=—Fv7BH o | & '3 A
TV EAL =AREF A ABKIE R Xr. 10. i EHEDYE 2 BRK e r =/
(Zeiss, Obj. 20, Okul. 7, Abstand 40 cm)
Fig. 9. D. Hka.=Harnkanilchenanlage.

K) metanephrogenes Gewebe 2 g

£ 7 =53583 ~ metanephrogene Kappe
RY Zellkugel 7K x. Zellkugel »
BE /L= Fig. 9. E. =R &7
M~ R = E2R s BRE 72 o hl
: e = L-nmen # L Zellblischen 9 B A

R FREG RS CERM @) _ £ i
Nr. 10. EFF 2R (100,1) 22 B/ EHE %SERe 2 vl Harnimalehenn:

. lage 7 Y. metanephrogenes Gewebe

Sr.5 ~EeRY BE ;ﬁﬂill 3 Y ks @RS /B~ RRERERR CBREOE 7 BR W 2
=[e 2 REH =By FA =7, Sr.6» BREZ/ ANE=R7 ~BEEE » 2 ERIHK »
BE=RG /BN VBT =FARKIBv 7~ FreRMEH=RT KL THEF Y.

Sammelrohrenknospe 2 fKEEF R X. Sr. 7 ~§

ERB=R7H5=, Sr. 8 ~Bf=KkafEih= FBI0OKEE Nr. 67. HBE 7.3mm
B~ Sammelrohrenknospe 2 B8FKIE 7 & Bas ~TEIE B v S BR A~ HR R Y
S B VE =By MRS/ EEXH=>7N
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EE=fEyF7RERE > 1. REEKER
=27, Lumen ~HiERa IRy K=v7
BHEL, HMPEANIRBRRE = 7RBEZL~
WA v BRINBREM X,

KIRE~ F®E 2 Sinus urogenitalis = §in
ArEH=R7E /N2 V538, ARG=R
e 2 A REBE /) BAS =HF7 2 ' RX v X7
T=Ear{=Er»=R%=Rv EHG, A
iliaca communis / 3R/ WHS =R73=4
Y=y y BE/ AN YBELBEN=Rs >
BE=BFTvZE09mm 9Q x.

EMREEROB=-Rr r BEFT IR A =
(Fig. 10. A) BE~RAR/ AR IBE v A =0
vyFREHR. YvaVES 2 BE(Fig 10 B)
FH=MeERBEAD=BFT Ay AEEKR
vAK =Hl R, RREHADB2IRG /BE~
(Fig. 10. CORAS = & & * 5§k 7 £ » B
FHYTRERB =BT R, BB-RG =l
B =fpX .

BE/ BEKBIER =87 R r = (Fig. 10.
D)BEHRIP -~z VE=-FREH &=
RE=FBy/7BREERR R=RREMAREaY
FREZ/BR/ Ry ~RRE, YV IEFRAR
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Nr. 67. EMELRSEE (50/1)

Fig. 10. D.

CFc O D

CH R R 24T mED
Nr. 67. BREZEGE (100/1) 13 B #E
) Hbh.=Harnblase.

Fr, MyTBEPEB/ AL =RsEh=m7
primdres Sammelrohr (Sr. 3) 7 &R = 5 &
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R HHy FHGIMCER ¥ BERD =
x. ﬁiﬁ%"ﬁﬁ— BERB WA =K%
Sl o i K A
primire Sammelrshre 2 ﬁﬂi»&@ =51 A4
I HIBYER FHIER BIRGB=%1% BLPHED
=2HAFH 8B/ RE vRr S | ~BEESD
B V> &Ry 5 Hy=EHx S 2
~EERTRN s VE=-R* LB IF 7RSS =
B o/ o~k g Sanunelrdhrenknospe / 8%
KE=7Y. Sr. I ~WHPHT, HP=—%
vrR /B2 YAk =R 22 RE T =
A4t = [ 7 sekundire Sammelmhre =3k o~ #
R Ballin= wtz &4»km§ﬁu$1
BY=—FKyrllxHE EBRIE 7R
BhH=mt an #BAN =M 7 sekundidre Sa-
mmelrdhre ;ﬁl&z. Sr. 5 ~RREBADBa Y
R, Bfl= YAy HAS=AeERAL M
=HIRV IR RE AN =Y FIE=
sekundire Sammelrdhre =43+ v b R A{KTE
6 ~E=RH#EN =9 Bk B =
G| h—#&%j{ I. Bk &K &% sekundiires Sammel-
rohr JBHEIBV2AX. Sr. 7 ~BERR /B =
VR AEFERETE ¥ 7S = St 8~
BRMaY Bh=RHy
I BEREI AR
Eﬁl]ﬁﬁ&l: 23 VBEen %amm(.hohre »
RIBE= #TEMFEJZ¢/EEAYVF%
FEGRBMF Y, @iy rEGHRR  BERE
EbB=HAr @M HER2 VY Ey 7P A
R =EL RfegEBa VRV IL=F 2.
metanephrogenes Gewe_be 7 RE BT BE

I5X. Sr.

Sammelrohrenknospe

# metanephrogene Kappe, Zellkugel R
Harnkanilchenanlage 73 A 1 & REH = R ¥
n 7] 7 Sammelrohr 7 #¥% ¢+ Harnkanil-
9 HBALEEN K. ST

chenanlage » 7§58

5

BRIk = v FANE =R 7~ K2 BRI *
7 BRI+ 7 X

11 Nr. 11, THME 7.5 mm

fail o~ R ~ SURM 3t = S o Wl R
Fiik e B B =HBRCRER VR YW
B/ BkE I 2B 2B =FEn. RERKAE
=7~ Lumen 27K vH, F. KEERLH
PRy EHR~FR 7 BAS =R7FL18GK
sHINEEEHNEREE7EX.
RRE~FHE 70N /7 BN =-F> 5
Harnblase = M0 v AMR=R7rW 27 &
ERE=DHBANAL=Fr. BOBE/Es=
Ry REE~ERE / BAS =Ly, BEAS=
BITEBRE 2 Ah=HFE=R I/ NBhH =
FEHE I RRy 2n A iliaca communis

Bl 7 & ~, Ao. alxlominalis 7 #fij = {fie EfF
HEH =8l v FBE AR = BF 2RO
1.0mm 7 { ». CRG

KL /BE~ (Fig 1L A, B. R¥ CO2/7R
B2 gt V& o By A MAK 2 BE
K78~ 5 Ao. ahdominalis 2 i =it &, BH
PRP~2Z FR-FEIRA, DFBRER=FFT
> Y. BB =ik REEMODa VES
BEEEM A E=EFr 2R VEATIF YT ERS=
M7 FREZEHARS= VRH=RFBERAF
BEA=FxE#Msryshh=m7. HR=RN7
Ba= 250 BlEBESRE HBKIBEAL
=FEn. BREL» Sammelrohr 7 BHEE v ¥
RA=RL/BAR~HXBEGHE 2 BRTR
EE r F 1, BERSE - Sammlrohr 7 BEHE*
B = fAA R L Bt = BRI - 8.

BE~EEE=R7~B 1, 5 2 Rota
tion 7+ x. #Y FWMREND B ~NHEE » XK
Er/o2PR=(I R PEPEAABFSEFY. 2=
f£ ¢ primires Sammelrohr /5350 B =2
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Fig. 11 A.

E. " m
M ES)
BEERBRCESEIRTIRA

CEMNE & AR ER)

Nr. 1. BRIFEET (100/1) 75 #HH#

V@A =FN.
ELHBLREM A AWH =17~ ERR=21T =
vy s EERA Bl TIRB VEY 2
Arrn.

primire Sammelrshre ~AE#B=R7 = HH
WEGa Y 2 RAE=-R71H RB=1H
B8/ BEIRA. WivFH /I BERKEAE
fH% FHEBAF VB EAN =3 3EE R
Sr. 1l "BEHEEAEMS3 VA BRS= W 20
#BASN =7 sekundire Sammelrohr =530
Z. AF =F~2n sckundiires Sammelrohr 7 #
BWARA =M ¥ 7 BWH > tertiires Sammelrohr
JRRIRR. Sr. 2 ~FEER2 Y i ER

51

H=feEEY ZLBAN = 7 sekundire Sa-
mmelrihre = 93 X. 2% 2, sckundire Sa-
mmelrshre 7 &G ~B = FARHEY = K2~
7 tertilire Sammelrite 2 )8 7 )8 X, Sr. 3
~HEMBR=—F 78 BAMN I8 W
A=y FEEY 22 REANFREN T =17
sckondiive Sammelrihre = 53 X. T{AF =[]~
A sekundivres Sammelrohr ~EBE=FAAHREA
B =F7 tertiiive Sammelrshre =5y o 8%
P REAE Y 2K X T = [~ 1 sekundiires
Sammelrohr ~ T = HHRH = /) ~1 tertidire
Sammelrdhre 7B =P R. S 1 ~BH /B &
MMM =—H7E/ BN Y[ BRG =



228 #

fle 2 ABAM =7 sckunditre Sammelrshre
=53k R. M =7 sekundiires Sammelrohr
B =B =[] 7 terdiireSammelrohre = 53
i %. A% =M 7 sckundéres Sammelrohr ~
=K =] e tertidires Sammelrohr 7 3 x 1 &
BRI =77~ in=gks 71/ DRIFA

Sr. B B VS RE =R A= 953
B B = e 2 A BEES R ERY =
7 sekundire Sammelrshre = i 2. [{EG
=@ ~n sekundiires Sammelrohr »~ & =% #
BFREBANG =R 7 tertidre Sammelrshre =43
I x. BEBAH =~ sekundires Sammelrohr
»ERW G =17 tertiire Sammelrshre = 53§
¥, 3 )AFFG =R 7 tertiires Sammelrohr
#ZugA R o~ Harnkanilchenanlage gk R
pBEHE=RFR. (Fig.11. A. k¥ E. 2fR) Sr.6

Fig. 11. D.

- S

b g

Fig. 11. A. Efl 7@K e r =/
(Zeiss, Obj. 20, Okul. 7, Abstand 40 cm)

i}

NE=RH/BEAGN I VA YEHF=BALR

YA =P 7 sekundiire Sammelréhre = 53
sHE /R a VES = e tertilires Sammel-
rohr i . Sr. 7 ~BERGs VA S =L
AABE T =TRAMN = H ¥ 7 sekundiire
Sammelrshre /R IR X. Sr. 8 ~FERL =2
VYRR =2y 2 A REF=HREN =W~
Sr. 7 [RI£E sekunddre Sammelrshre 2§83 7 7R
. '

Lk 710 2 ABEE = R 7 € BIE BRI AP
a ¥y FEXAL Sammelrohre FeRHE YR/AB2
=R¥RBRE B Y. kM= R7- Harnkanil
chenanlage -~ Sr. 2 a2 Y BHF D 1 tertilires
Sammelrohr 2 &% bl R L F 2R ~KXEE
e

metanephrogenes Gewebe 2 RfF~gEif 2 i
*Ex ) REHR IR R +FAIE=
Harnkaniilchenanlage 2 =5
Herx/)~ Fig. 11. D. =R R
i1 # Harnkaniilchenanlage , #
B =3 7 FEAAFSY 7 BRI
b= v FTFE A 2+ Sam-
melrohr 2 Bifil¥ + H = HHE#
An=F L. Rv FEa )l
=~k & Lumen + ¥. B= Fig.
11. E. =R 5~ &5 7 i =
l.umen v Harnkanilchenan-
lage r Sammelrohr » 2 AR Y
H=BANL =F 1.
melrohr ~Biji 7 #1j # 3 Ordnung
~HEX My7

Harnkanglchenanlage »~ % &85

Nb.
2 7 Sam-

nach Felix

# = Bawmann’sche Kapsel 7
7 Rr =F 5 X. metaneph-
rogenes Gwebe )R RLR
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BHy&BEERY Nicrenkapsel 7 Anlage 9 BEE )AEIEEX.
ER s BREL- QAR  EFRRr 79 H ’
Fig. 11. E.

"<

Fig. 11. A. Kl 7m@iEKkenr =z

Ry

(Zuiss, Obj. 20, Okul. 7, Abstand 40 cm)
N. kap.=Niercnkapsel.

FB1E gEu-ER
B1Eh WREBRE=B= 45
uW=FR

ri5L¥ Schaf, Kauinchen,
Schwein, Meerschweinchen, Katze, Hund
% € Mensch & =4 » A B Y T REA
BTS2 Y REAN =—F+ Y, Maus =3k
7 -~ Hamburger (1890), Gerhardt (1901)
RE MR 7» = B4 = FheX, &
1 PEERERR K 3.0mm 5 &) 36, 22 .t 240
—255 Bl ~ Maus 55 = 5 7 5 29—30 [
g/ & =Rr rFERERSMUYE S 2 BEY
M5 =m 7 7l = » Nachpierenanlage
FBA & V. > 7 HEFEE 3k + Kloake

Seehund,

53

=fn e x> 7 Him=fr, B3V 7
% Nachniere -+ Kloakenwand =z Y 34 »
rE =JEF R FEme. B2RE (R
4.0mm[F&p 38) 2 B4 52 =1» 7 Nachnierenan-
lage - It = Bf # + Nierenknospe / AkfE> 2
b iELEND F FERIEBERE W= Y
Wh=1m> 7 g 2. % 3B (TREE 5.0
mm FEf 41) =R 7 B IR ERAIA =
v BRI 2 IR 7 2 2 7 S AR LN
B pkmr v Stiel v BFHF=H e
dickes Blidschen F =RBjj: B r=Fnr, 2
7 Stiel 7 #HH A RRE 7 Anlage + V. 8§
4 BERR(THEEE 4.5 mm) = A 7 Stiel / #H
RANG=BFLCR > ZERT EBR?E
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7 Bldschen =417 : AR LBF » =8 RRE +
Primitives Nierenbecken + =&} : B =
BV RRE A BRN0N 2 WA 5K
(TR 5.3 mm) =37 RREFBE” ¥
Bt =S b=1R: 7 HE: 2EH0u =
ReBER 2 MM =BT, 56k (}ﬁ%ﬂﬁ
48 mm) =R7RREEBFE HoEI =Y
S EH=FeER: Bh 7 BARM-B1T
32E0Imm 2H =, 7R (ﬁﬁf&; 5.5
mm) =7 NRREFBE/ o= 3
Schuitte BE% =17 3/ /-2 v 538>
WG =M eBER/ ABRM =BT 2R 017
mm =% 7. 8k ([H8EK 6.2 mm) =
7 HEBE OB =2 ¥ 3Schoitte g4, #
JHER 2 Y SR B4R =ER > 28
03mm > BT Af=BTx. &9

(THRSE 6.8 mm) =R = HFEEEREANS

a2 Y 3 Schoitte 585 = 7 ./ 48 3 v 4
Bl =RMexrBa=NH=8: 75
T/ AR=817: 28 06mm 75 =x. §
1 0P BA(THRE 7.3 mm) =7 ~FBE /B
OEERT=R7 K ARl v Sl E A
RIS TBE A= VIS =BT
SZ2EH 09mm 7 B A, 11 BB (AR
7.5mm) =RA7 RREHEBE MO/
BBl =3E: 7, i Harnblase =Bdn :
APEH =7 RETR =58 K «BA0 =.
BE~/ B8 BEAR ={: 2K 1.0mm
FHEHAN=F .,

B/ o RREBE VR=-117 ~FE
Eo Mo Fh=fe s vBE /&
L= BR/ NEBB=1ReHF=RY 7
ERA M PH=ITBE 2V 7 S8R =

A H

VL =my BB Y YRBEE/ MR-
R+ B&=RT® 2 VL 7R’ B =
j%: 5 Harnblase =pd0 : = Harnblase
JBEE A E=RRE BADE A SRE
pAnER = Y R 4By r v =, W TRR
EoER s (TEBE) - B RmE 7 Sinus
urogenitalis % v Harnblase - &/, —&f>
Bk =R A, RIRE S BE~ 2 BITH
YA = BRER > Y > KB =AM =R
eRFH AR =EEA. 2/ K7 BVF
W BE 7 2> Rotation =R 2 v =/
=: 7 BL/A=FER.

W2 TR BE=BAE
o =F5

o I REES (TAME 5.0 mm) =R 7 ~BHF
R LA 02 POEF o Stiel 12 =2
dickes Bldschen + =Bz Br=FY a/
Blaschen -» primitive Nierenbeckenanlage
FRA. 5 4AREEE (TREE 45mm) =7
BRE ¢ primitives Nierenbecken t+ ~ [&Ji
BRMEE b Y /e =7 -~ primitives Nieren-
becken A RIRE B =tk > FF>
r IR ER. A= BRHa VL=
My 7§ =1tk BhAM BET R
. O EEE (TERB 5.3 mm) =7 - BE
PN =R Y TRERA v ER=2RE =RV 7
BE:BLRE Y BR: BhEl BY R
#HavE:. 565 (MK 48mm) =
7 BENBE-FRAN =EFAr =R =
W} BEE 2R =RE/ BY BH
s BY 2 VKb VRIREEE r K Bk 7R
2, Ty 7 AR =R7 B % Rotation 7
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Pags s o/ Ho -y =FHHF =R e RRE
S BE~ BT Ry By =R ={
2= 3T BB (THRHK 5.5 mm) =12
FABEE=FERME =R A+ k=]
Riig Rk A A 2R/ b= 2 v AR5
B3V, BEHELY Y =55, PSR
cRM, 3MrWB B =F Y, RREM
nil= Y RIE Bk BY HEheE s B
a VK V. BEAE=HNF =405 RR
FABE BRI =BTA. ARB-R7E
&I = (BB 7 Bt o 5% - A. iliaca
communis &~} =L > B# - FhE /
fErRE=7Y. MIEBBERL =74 V1T + Y
P EARR B R AR =75 7
Ehig=8: BRHF=R7 XA rEinr g
M7y ArRA=EHBE/ B8 =1
¥, 5 8RB (TARHE 6.2 mm) A
BE=RN7 BHERAR R <X mR =R
FAUBEER =% 7 =2f > 7 primére
Sammelrohrenknospe ~ # 7 =3, B&H
FRRTER IR = SE3EK = 28 > 7 pri-
mire Sammelrobre » B4/ itbk7273, B
FREALK: 7 RE=F17. X7 KBS
=7 a2 Y By = WK = pri-
mire Sammelrohre 5324 §FE =7
~YHEFEA =, BS=R7 ~BER =BH
primdre Sammelrohrenknospe #%§4 2.

M2 7 B Hh -8 =00 = FOE R« SHRlE
=R *RIRE B~/ B8R &~ AR
=R7. BE E=0F =88 >8Wm A
iliaca communis / iﬁi)ﬂﬁ)‘j:& ¥ B~
hE’ AflhRE={r2. AEEERE E
PR =B B < B8R AR Rl g < R
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2. 59 FEE (AR 6.8 mm) = A7 B E
il R 4R Z 2 Y 28, TAMRIES =
Y % 1%}~ primire Sammelrohre » ¥4 >
Rov. BE& 7 @NE BE=E: K HHE
SABIE = 2 2 —B s IRRE  BER~ 2 BT
~27 Q=L BEOE=RX7, BE,
W= =88 R A.iliaca communis
R Y TS = R e RRERH DM Y
RAE , Y TGS, B 2 VKT Y. T
P EABRRIG A ERIR=2: ReE: o
@3 Kb Rt BredsRA. #510 ks
(TR 7.3 mm) = A7 » BR AL~ B
HE: + B/ ~RREMAM 2 Y FME B
¥ ARIHE, By 1A FHR% . RREMD
WaVES =R BE B 7 EH=Re
TR =N BL - BREEEE r 2o/ 8
B 7RSS (o = AN = 7 Ry SRR
BE~/ BT8-AAla v Er = ={r=
NEr. W7 ERBERM @R SR
2VEoBHA:En=Bans i =27k
FRE BT Ey oo ~Fa. 511
(AT 7.5mm) =17 B E - H -+ FEER
7 &k 7 2 > Ao. abdominalis ~ /-] ={if
:BRER AR My, Rk
SBEIES Bk FAVEAZ S oW H =R
7. AB=R7 RREMNBI YRS =K
=EHBECH FEAZ > 7l =Me,

BE BRI R A=, AR
NEBE WBE B 45 B R
RE 7 BE~ 7 BOEED# B - Bitdfm &
KE s hR=f, RE/ B L =
Br. FABREEM V@M 73R4 XBff=3>
7 Xk 7 B 7 Bl= - Ao, abdominalis /i
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A2 L7 WA Ko

DE/mrBE ¥ B/ sik=R7¥#
PTG F 2tz 7 1)
ey, 2) BEMR L, 3 EBE), D
WEE, 5) RehmLBE = KB B0 7 L7
ZIEBR=a VEEA v =

1) B&h - s

B4 M= > Ureteranlage =4~ di-
ckes Blisclien aVBE R/ ERKIER
v R Bih= 7 VB RERRE X
FREBER. B4 SRR BN
E RS IR R, SWIEH A L=
EY 8 HATREA M =F v oHHE
TR 2> 2EM=AkdE. Th R
RrBR =T,

2) BEL, BErEML

BRI B € V=17 A RR
EHRNM s VAL BE BY ~RIRE/
RY¥a VK> v Fek/ ER=0N7 B8 &
BE B =K/ R 27 RE+F Y
BE 7R BE=RAliE A =2y 7

A~ BEE +B-RREMOM2 vV

e, BhE BY R v v rEFRIE
+ .

3) BEL/EBH

BE PIW=BhHE=Ry7tizrBE
ERIFEE AR S =R T =M
v 788z A. iliaca communis / B {7 5
B BRE R A= v
% Ao. ab&ominalis 7 SRl =F .

4) BEH- AR

BHABE/EE=R7F 2y ERE/ A
HrrAz/s = 78E Bl=HhH=M¢

A H

2R BN B e B =R R
=H-fiei b —Bc RREBOTEH A HBR=2 v 2
ZAfl=Me 0, @IE>+ 2. RFBR

M AT PR A B = T B

e 7+ > #9456 BEMRES o IRREBITE 8
#AE b RARE b FA VPR L 7 s v =
o,

5) BRE/ HRRE

B BRA=N7 ~ERB LR Ehif
=Bff9 e PHHE T A. iliaca communis
7 R =R 7 =4t e KERE S EDPRR =
HRF=N7EXAMER 7R s b
B = AR T =T 4 4, BEY
A. iliaca communis F @~ Y & v K=
Ry Re@p A r =70k 7 PEgk e g
A, &kF Ao. abdominalis ~ /] = # &
=f e @M e LAk / IEMET R Y Ao
abdominalis / Mlj=F YV s EBEPFT+F+ Y
ME /iR R <@ oo,

WIE HATRE-BA 0 404E
o =%

55 8 FEEh (TE94H% 6.2 mm) ARIR =17
BRI B = » =gl > 7 pri-
mire Sammelrohrenknospe ~ #JER * 575 3,
B P RIER o WA = BRI = 2l > 7
primére Sammelrohre » 4 7 55 EF R A.
BRRES AR =R I KRrH Fd 738
2 X, ERBE=R7 B2 v EERHA
= primare Sammelrohre (1 Ordnung nach
Felix) 7 = 5bgk o RER 7 2. B
TR = A7 TR =, BE=R7 i

)= ~ 211} ¢ primidre Sammelrshrenkno
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spe A H/ IR 7R A, 9 MEH (TREHE
6.8 mm) =R 7 B EHRES 2 ¥ HEHEA =
2 &, primére Sammelrohre RN = B4
c =07 BEERA=, BRM=R7 B
R =2 2 » primdre Sammelrohren-
knospe 7 8 4. # 10 fE4E (THIEHE 7.3 mm)
=7 e FEPHE 2 VERRR/= 28, 5
Ritf=4 1Mt 8E BE7RL. 2F
7 primére Sammelrohre » Fhfili = v 5
e rgEh s 18 =R EHE T B = sekun-
dire Sammelrohre(2 Ordnung nach Felix)
=S A, 8 11 BEB(RE® 7.5 mm) = 7
e pfif= Y 28, HREN=-&1%, 47
8 8/ primére Sammelrshre / 34 758 #
PRI R SR 3 Y B4 + o primdre Sa-
mmelrohre -» sekundire Sammelrohre =
D antkL 27 & ~E = tertidre Sa-
mmelrohre (3 Ordnung nach Felix) 7 4z
s H/ A1, tertidres Sammelrohr -
Harnkanalchenanlage I #i#%: AiE=M%
BArr=Fnr. BE 2 Y %4 £ » primire
Sammelrohre = 7 - {% # = sekundire
Sammelrohre » PR 75/ L v/ .

VLE/ 835 = Y 2 7 5% 2 v = priméres
Sammelrohr » ¥4 7 FIA= A7 B Z R
a2 ygEER v PR BE VPR
7+ TR 7Y RN, Fha Ve
Eanzes  BE/BlH=a3re/3Y. 1
I BEAPIE =T R R o EHR
B E=:> 7% 7 4 =4 ¢ Schreiner K
JWE~zx Nz ¥ F S 2 FREE TERE TS
mm / iR =17 bR = v 2 Bi5E R A
a V& 188180 B4E 7 R, primire
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Sammelrohre = ¥ dichotomisch = sekiin-
dére Sammelrohre, 3 = tertidre Sammel-
rohre =43igg > 37 B4 EF- -~ primére Sa-
mmelrohre =f&} & 2, Maus JER =7 3
Ordnung ~, Sammelrohr % Harnkanil-

chenanlage igi¥k: AIEAGHA v =F .

WAE BEBEGSR CHRE BE
=R 2 8RR =B

55 1 SRR CRE R 3.0mm [RERMK 36. ZZRHK
240—255 B5ff) =7 Nierenknospe ~ §A
7j =$£: # » nephrogenes Gewebe / #iffg
oMb B VEHEe v 2384, JEHIKEES -
metanephrogenes Gewebe ~ §13R=: 75
2 BB (TRRHE 4.0mm) = 1 7 ~» metanephro-
genes Gewebe /73 4 #¥3£ = 7 nephrogenes
Gewebe 2 EBHE~Z BB # + 4+ Y Nieren-
knospe #fE/ik=B:, BHF-HEEA
oy = > 7 FAE = F 0 =4 e JoH - S
v, B o NE RIS MHE L =2 R
Bl: 18 =F . % 3 PEs (THAK 5.0 mm)
=37 »» Ureteranlage % ¢ primitive Nie-
renbeckenanlage F#&# > A2 BRI
BT YV BRE BRI RE 2. B4R
B(REE 45 mm) = R7 ~ RRE/ K =
Ern=fgar/ =785 A=V 2
FHEIE A, 55 B (B 5.3 mm) & ¢4
6 BEEE (TARE 48 mm) = A7 BT/ &Y
=fre®EF 27 GER. BT (ERE
5.5 mm) = ## 7 -~ metanephrogenes Gewebe
/ NI BRIRERDE ., BE - BE =/ b
CBLHARERM AR AE-R=8BF >
7AW, 87 BL. H 8 REH (THEHS
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62mm) =R7BFH 3 ¥ Sammelrohre 3g4:
Anv=2ReTHNE NE=L7 -5 B=5
" & » 1= 7 »» Sammelrshrenam-
pulle ~ JAE =85 : 41-/& + ~ EBIHARE + >
Y 7 metanephrogene Kappe 7 i > 3/
AR L 7B 2. RF 2 2 BAE
Kappe = Y 58 > 7 [HE » #BlE HIHE)
Zellkugel 7 2k =. % 9fsHh (TRAHE 6.8
mm) X% €% 10 fEE (ERE 7.3 mm) =7
AT Y > Zellkugel ~ #E ISR =
B5 > H 2 duty = Lumen 3% v Zellblischen
F K 2 #& vEll7 Harnkandlchenanlage +
Y. metanephrogenes Gewebe ~ 4/ - Rl
AR e B G 7 K - 9] BRE
7 S =7 -~ RRAR + 2 BRIER L +
v REE=R7 -~ R Y. F 11
(TERR% 7.5 mm) =57 - RfF gk 7 fn+
He PHEE 772 + = Harnkanil-
chenanlage  BEXMB =K FERN —
W ERA v b=l S Z = HER Y TR
A Sammelrohr ~ #53 b ks> B=1
#4428 - Lumen # v Harnkanélchenanlage
} Sammelrohr + 2 A8 - F =A@ A v
=F a2/ Sammelrohr ~ gk~ fn2 3 Or-
dnung =#f% #. metanephrogenes Gewebe
7 $\-J@ -~ =%&% :, Nierenkapselanlage
B2 =FRE  FAEEK= VALY =B+
g =F Y RREBE =17 1~ 7 BIRENY
IR v=FE VY.
ULk inz Maus 552 =iA7 -~ Hambur-
ger L/ MR~z ninz MIRE - BRIEBHL/
AFzv@drrz/=37, h=B=B+%

»»30rdnung / Sammelrohr + &A1=

A B

2 =3 7 ItE%%k 4 4 Ordnung / Sammel-
rohr / I EES: 7 F 4 X

BOE & &

WME/ BERCEBE=2 VKR w758

ZtRRKR =R » ~ BRIFEE - Hamb
urger K/ B~z inz 2 2 2 Ry v
3 VEE:, FRERM FBRERMY,
MR E R RGBT AFa Y BEA
€/ 3 Y.

I H£AER%E
A RR¥

1. s, 22 mEM=R7 ~BF IR
RERMISHAE 2 Y BE R, R =TERE
3.0mm /i &5 36, 22 R 240—255 i} » Maus
BR =07 BE A EEERMEN G 2V R
a2z 2xY.

2. M 22 mAEBM=R7 BH B
2 E =17 ~FEBE 8E = Kloake =
ot Y. Mausffid =5 2 r k7 B
R RARET Y. KEH . BR2 RA2ER
7Y, ElrFiRE s Kloake =f§n = » LIAT
=BF/ BEIRLRETY.

3. TEBE45mm / BR=2PFEBFE M2
werr | R B HEBELRRE BAE =R
Bloi@r=Fnr.

4 BE/OH=-R7RRE FBE/F
fl=z yoREx. BE -/ #o =1t St
=, E=BH=BE A, r3= Kloake =
SEY %, THEE7.5mm 7 R =R7 ~»&RR
BRI IREE 2 SRl =4 > 7 Sinus
Urogenitalis =[EERQ 2 v 2 FE 0.

5. B4 PH=R7HEH =[x rRR

58.
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EBE/ Er=te, BL/ IEBB=14
eBRG =t AR T5mm 2 iR = R7 2
£10mm ., B4 2/ 2.

B B =

1. BIEABH/ o v RE Y, TREE
4.5mm / iR =17 B Bk 7 £ € » pri-
mitives Nierenbecken %473 4, XK~/
BREE =R BLRES, X7ELRME
KgEArv=esF V.

2. TFEMEO2mm/ BR=-N7BE
BERK ¢ A FHRMAERE ¢ 1 =72 »
R ERR7 2 € BHER 3EWH =B
SR =Fo.

3. [EH®7.5mm /R =17 FE
B B+ ERk7 2y, RREMNL=Y
SHHRERT =7 Bl >RERIK7E2 1=
Fo.

4 BE PW=0H7 - BRREMOM=2 Y
RuRE, BER - BY ~BE, v va YKy
re, WA <2 PR ERE S v
B=FHE A <RBFEFER 1.

5 BE BE/RE=172Y/ Rota-
tion #7177, BHl=R7 4 FH=he 0K
7 BiE7 ¥ >, K/ BRE - SHE = —F R
w=Fnr. BRENME 7R 2 BEEE=
e 7 BRRENE 22 X8 Bk =81
S #1456 R > H o HRIE B F =R 7.

6. BE/BYPH-RrlF=Me > BE=
YRRE~ 7 BITRE» B B¥) 2 BiE=
BeAH=M7. KR/ @EE=23YFFM %R
T AT b B =LA =F

. BE/HR=-R7EH=-# :BE
BE #o=fte H=BE:, EHETS
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mm’ 545 = A7 Aorta abdominalis ~ 5}
Bl=frrr=Fn,

8 KEHBREM BE V=17 A
=P fF+ e, TEHRE SS5mm 7 J{R =7
Edig=H RN ZX A ERN7 £
A, Bh/ L@ B ¥>27
¥, A. iliaca communis &~ > Fij=1
TR EABEEY, BE=EffAr =&
#1- w3 > Aorta abdominalis ~ /i =
T FHCE =TT b+ 0.

9. EARBE L&/ @R E=fteXHE
=R B A L rRE=HCEY
=F .,

C. #£48%

1. ¥ BFHIVBEAr =2/ =27
TAEHE 6.2mm » fi6e = A7 primires Sa-
mmelrohr 7 #JR7Bo. BLblA= v e
4 2 o primares Sammelrohr B3 4 5k8E
R F > FRM A =#EH > BLBRME =
Vg A v, NBLIBH =3 0.

2. priméres Sammelrohr / %4 B
PRER =7 e B2 RFEHSRE 2 THF=
y7 ¥y BE:, ARBET5mm 2
R=R7~4H/ FEIHV 2 Y.

3. primires Sammelrohr = ¥ dichoto-
misch = sgekundires Sammelrohr, =
tertidres Sammelrohr S3%E4E = K B4
lEA -~ priméres Sammelrohr 7 E& = v

4. Maus BR=D7 BB % terti-
dres Sammelrohr (3 Ordnung nach Felix)

+ Harnkanédlchenanlage 54 : NiE=E
;ﬁﬁ 2 :_E}L R
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I HRERE M

1. metanephrogenes Gewebe B3/
Bk A bR =3 A% = € 1 neph-
rogenes Gewebe , iz v B4 = . 7 28
AKY.

2. TARHME 50mm s 55 =7 metane-
phrogenes Gewebe & 7 W : A4t~ 2
B2Ei: ffr=FY, HHES3mm /R
R=R7¥)*7RNE/ HH7B 5.

‘3. TIAHX 6.2mm 2 B45 = A7 metane-
phrogenes Gewebe ~ A~ metanephro-
gene Kappe B & Zellkugel 1% :, T8
B3% 6.8mm / 5 =7 Zellkugel ~ th(»
= Lumen % v Harnkanidlchenanlage
TR A

4. THMX 7.5mm 2 B4l =5 Harnka-
nédlchenanlage »» Sammelrohr (3 Ordnung)

MER L RBEE=ZHAr=F 1.

5. metauephrogenes Gewebe ﬂ-f{}/ N
BRI 2 RBURSHEMLRR R e B 2 s 7
Bk : T5mm s fBR=1R7 - Bak HE
M+ 2 BRI b > Y BRI 7 UK =

r=Fn.

R =F : BERIERE 2 RO+ 1158+
BREA=-HrREF 1 BB IR, FeTEH
ZHEER ABFIGRAT , @R =H o FH

.
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