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The author made experiments to research in the influences of guanidin on the ex-

citability of nerve-fibres, and has come to the following conclusious:

1) Guanidin has no effects at all on the medullated nerve-fibres.

2) Guanidin increases the excitability of a nerve-fibre when asphyxiated even at

the medullated part.

3) Wenn the chemical is made act on the non-medullated nerve-fibre of the limulus

heart, it increases its excitability.

From the above results it is concluded that guauidin has the iufluence on the non-

medullated part of nerve-fibres so as to promote their oxcitability contrary to general

belief, that it affects only the endings of nerve-fibres. (Autoreference)
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第1章 緒 言

 副 甲 状 腺 ヲ摘出 セ ル 際 ニ起 ルTetanieノ 症

状 ハ體 内 ニ蓄 積 セ ルGuanidinニ 依 ル トイ フ

コ トハNeol Paton u. Findlay1) Bayer2),

Gyorgi u. Vollmer3), Kuhmann4) Scharpe5)

等 ノ研 究ニ 依 リ疑 フ餘 地 無 キ ニ 至 レル ハ 周 知

ノ事實 ナ リ.

 斯 ク シテTetanieトGuanidinガ 不 可分 ノ

關係ニ アル事明白 トナ レルヲ以テGuanidin

ノ生體 ニ及 ボス作 用,就 中骨格筋及 ビ運動神

經 ニ及 ボス作 用ハ相次 デ研究發表 セラ レタ リ.

Putzeys u. Swaen6), Gergens u. Baumann7)

ハ各 々硫酸Guanidin及 ビ炭酸Guanidinヲ

用 ヒテナ セル實驗 ノ結果,Guanidinハ 神經

ノ末端 ヲ刺 戟 シ繊維性攣縮 ヲ起 サ シムモ ノ ト

セ リ,Fuhner8)モ 又Guanidinハ 運 動神經幹

ニ ハ作用 セザルモ其 ノ末端 ヲ刺戟興奮 セ シメ

筋 ノ繊 維性攣縮 ヲ起 サ シムモノ ト云ヘ リ.我

ガ教室 ノ永光氏9)ハGuanidin骨 格 筋ニ對 ス

ル作用 ヲ研 究シ 此Guanidinニ 依 ル繊維性攣

縮 ハ神經,筋 ノ兩者 ガ恐 ラク關聯 スルモ ノナ

ラン ト述ベタ リ.

 一方 近時Cowan u. Ing10), Fromherz11),

我 教室 ノ須藤氏12)等 ニ依 リCurare及 ビ「第4

ア ムモニア鹽」ガ窒息 セル有髓 神經 ニ作 用 シ

テ其 ノ興奮性 ヲ奪 フコ トヲ實驗 セラ レ,之 ニ

依 リテ之等 ノ藥 物 ハ從來言 ハ レタル如 ク神經

末端 ニ選擇的 ニ作用 スルモ ノニ非 ズシテ神經

末梢 ノ無髓部 ニ作用 スル コトハ 明 カ トナ リタ

リ.

 依 テ私 モ從來神經 ノ末端 ニ作用 シ此處 ヲ刺

戟興奮 セシメル ト云 フGuanidinモ 實 ハ神經

無髓部 ニ作 用スル ニ非ザルヤ併 セテ其 ノ作 用

如何 ヲ見 ン トシテ次 ノ實驗ヲ 企 テタ リ.

      第2章 豫 備實驗

    第1節 Guanidinノ 濃 度

  (1) 實驗 方法

 私 ハ以下ノ寳驗ニハ全部鹽酸Guanidinヲ 使用

シタ.

 Guanidinノ 濃度ガ筋神經 ノ興奮性ニ對シ重大

ナル意義ヲ有スルコトハ,即 チ濃度ガ高ヶレバ興

奮性ハ低下 シ遂ニ麻痺ニ陷ラシメ,濃 度低ケレバ

興奮性亢進スルコト ハ既ニ諸家ノ實驗ニ依 リテ明

カナルガ0.03%ヲ 以テ大約其ノ境界ナリト云ヘ リ.

 私ハ蛙筋神經標本ヲ作 リ之 ヲ全部0.02%鹽 酸

Guanidin Ringer中 ニツケ時々之ヲ出シコノ神經

 ヲ「インゾクトリユーム」ノ單一解放感應電流ヲ以

テ刺戟シ,筋 肉 ノ收縮ヲ指標 トシテ最小刺戟閾ヲ

定 メ之ガ時間的ニ如何ニ變化スルヤヲ定メタル處

次 ノ如キ結果ヲ得タリ.下 記 ノ表ニ示セル卷軸距

離ハ電源2 Volt, Du Bois Reymond氏 型 「イン

ヅクトリユーム」ノ第2次 「コイル」ノ卷軸距離ヲ

示スモノナリ.

  (2) 成 績

第1表
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上 記 ノ成 績 ノ如 ク最 小 刺戟 閾 ハ漸 次 小 トナ リ遂

ニ筋 ハSpontane Zuckungヲ 起 ス ニ至 ル.之 ニ

ヨ リテGuanidinガ 神 經 末 端(?)ニ 作用 ンテ 其

ノ興奮 性 ヲ高 メル 事 ハ明 カ ニ シテ私 ハ 以後 ノ實 驗

ニ0.02% Gnanidin Ringerヲ 使 用 セ リ.

 第2節 正 常 有 髓 神 經 繊 維 ニ對 ス ル

      作 用

  (1) 實驗 方 法

 蛙 坐骨 神 經 及 ビ腓 腸筋 ヨ リナ ル筋 神 經標 本 ヲ用

ヒ,圖 ノ如 キ装 置 ニ テ電 源2 Voltノ 「イ ンヅ ク ト

リユー ム」ノ單 一 感 應解 放電 流 ヲ用 ヒ圖 ノEナ ル

電導 子ニ テ神 經 ヲ刺 戟 ス ル コ ト トス.次 デAヨ リ

0.02% Guanidin Ringerヲ 入 レル トキ ハ之 ヲK

ナ ルKlemmeニ テ 「ゴ ム管 」ヲ挾 メル 部 ヨ リ上 部

ニ溜 リ遂 ニ神 經 ヲ浸 スニ至 ル.而 シテ 時 間 的 ニ電

導 子 ニ テ刺 戟 シ(刺 戟時 ニハ 液 面 ヲ傳〓 子 ヨ リ下

ゲ ル)筋 ノ收 縮 ヲ「キモ グ ラ フイ オ ン」燻 煙 紙 上 ニ

〓 カ シ メ,其 ノ時 ノ各 々最 少最 大 刺 戟 閾 ヲ定 メ タ

リ.

第1圖

 (2) 成 績

 約1時 間 經過 ヲ見 タル ニ殆

ド最 少 最 大刺戟 閾値 二變 動 ナ

ク,即 チ上 記 ノ如 キ濃 度,方

法 ニテ ハ正常 有髓 神 經 繊維 ニ

對 シテGuanidinノ 作用 ハ殆

ド無 キモ ノ ト考 ヘ ラ ル.
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 第3章 無 髓 神 經 繊 維 ニ 對 ス ル 作 用

 「カブ トガ ニ」(Limulus)ノ 神 經 ヲ用 ヒ タ リ.即

チ 「カブ トガ ニ」ノ背 部 ヲ開 キ心臟 ヲ出 シ中央 神 經

節 索 及 ビ兩 側 ノ神 經側 索 ヲ出 シ,0.02% Guanidin

Ringerヲ 綿 ニ浸 マ セ ル モ ノ ヲ心 臟 中 央 部 ニ置 ク

ニ,正 常 時1分 間 ノ心臟 搏 動 數 ノ8-9ナ リシ モ ノ

5分 後 ニハ11-12ト ナ リ10分 後ニ ハ14-15ト

ナ レ リ.此 時 コ ノ神經 索 ヲ除 去 ス レバ心 臟 ハ 止 マ

ル モ ノニ シテ筋 自身 ハ 直接 作 用 シテ摶 動數 ノ増 加

セ シ モ ノニ ハ非 ズ.亦 別 ノ「カブ トガ ニ」ニ於 テ同

ジク神 經 索 ヲ出 シ之 ヲ心 臟 ヲ前1/3位 ヲ殘 ス部 位 ニ

於 テ切 斷 スル ト前 部 ノ摶 動 ハ止 ルベシ.此 時 コ ノ

部 ヘGuanidinヲ 浸 シタ ル部 ヲ ノ セタ ル ニ約10分

後 ニ再 ビ摶動 ヲ表 ハ シ タ リ.同 ジ ク神 經 ヲ除 去 ス

レバ搏 動 ハ直 チ ニ止 ム.

 即 チ以 上 ノ成 績 ニテGuanidinガ 無髓 神 經 繊 維

(神 經 節 モ含 ム?)ニ 作 用 シテ其 ノ興 奮 性 ヲ著 シ ク

亢 進 セ シム ル ヲ知 ル.

 第4章 窒 息 セ シ メ タ ル 有 髓神經 ニ

對 ス ル 作 用

 Guanidinガ 正常 有髓 神 經繊 維 ニ對 シテ 影響 ナ

キハ 既述 ノ如 クナ ル ガ而 モ之 ガ神 經 末 端(?)ノ 興

奮 佳 ヲ高 ム ル コ ト及 ビ無 髓 神經 繊 維 ニ作 用 シテ其

ノ興奮 性 ヲ高 ム ル如 キ コ トヨ リGuanidinガ 恐 ラ

ク軸索 ニ ハ作 用 スルデ ア ラ ウ事 ハ充分 考 ヘ得 ル事

ヂ ア ツテ,正 常 有髓 神 經 繊 維 ニ對 シテ無 效 ナ ル ハ,

恐 ラ ク其 ノ髓 鞘 アル ガ爲 ニGuanidinノ 浸 入 ガ妨

ゲ ラ レ ル 爲 ト考 ヘ 之 ヲ 實 證 スル爲 ニSimon13),

Winterstein u. Hirschberger14)等 ノ考 ヘ ニ從 ツ

テ神 經 繊 維 ヲ窒 息 セ シム レバ其 ノ膜 透過 性 ガ高 マ

ル ト云 フ考 ヘ ノ下 ニ下 記 ノ如 ク之 ヲ實驗 セ リ.

  (1) 實 驗方 法

 第1圖 ニ示 セ ル装 置 ヲ用 ヒKippノ 装 置 ニ ヨ リ

テ發 生 セ シ メ タル「水 素 ガ ス」ヲ護 謨 管 ニ テ導 キ之

ニ連 結 スル.圖 ノ如 キ「ガ ラス 製 」ニテ中 ニ テEナ

ル電 導 子 ヲ有 スル モ ノヲ作 リ之 ヲ「コル ク板 」ノ穴

ニ入 レテ固 定 スル.先 ヅ筋 神 經 標 本 ノ神 經 ヲ 「ガ

ラス壁 」ニ開 ケ タル小 孔(a)ヨ リ入 レEナ ル刺 戟

電 導 子 上 ニ ノセ(b)ナ ル 穴 ヨ リ出 シ隙 間 ハ 「黄 色

ワゼ リン」ニ テ密 閉 ス.斯 ク シ テ護 謨 管 ニ ヨ リ「水

素 ガス」ヲ通 ズ ル 時 ハ之 ハ(A)ヨ リ出 ヅ ル ベ シ.

而 シテ 此 「水 素 ガ ス」 ヲ通 ズ ル ヲ止 メ テ モ逆 流 ス

ル事 無 キ樣 ニ護 謨 管 ニテ導 キ一 度 水 ヲ ク グ ラセ タ

リ.斯 ク シテ 管 内 ノ酸 素 ヲ追 ヒ出 ス時 ハ(E)部 ニ

テ神 經 ヲ電 源2 VoltノDu Bois Reymond氏 型

「イ ンヅ ク ト リユー ム」ノ單 一解 放感 應電 流 ヲ以 テ

刺戟 シ最 少刺 戟閾 ヲ定 ム ルニ,「 水 素 ガ ス」ヲ通 ジ

テ ヨ リ2-3時 間 ニ シテ卷 軸距離ニ シテ9-10cm

刺戟 閾 ハ高 クナ ハ.之 ニ テ神 經 ガ幾 分 カ窒 息 ニ陷

リタル ヲ知 リ得.此 時 下 ノ護 謨 管 ヲKlemme(K)

ニ テハ サ ミ(A)ヨ リ通 常 ノ「リ ンゲ ル 」ヲ入 レル ト

キハ 此 窒 息 ハ常 ニ30-40分 ニ テ 完 全 ニ囘 復 ス ル

ヲ知 リ得 タ リ.

 而 シテ愈 々上述 ノ如 ク シテ「水 素 ガ ス」ヲ通 ジ神

經 ガ窒 息 ニ陷 リ タ ル 時 ニ(A)ヨ リ今度 ハ0.02%

Guanidin Ringerヲ 入 レ ル ト,窒 息ニ 陷 リテ膜 透

過 性 ガ高 マ リテヰ ル爲 ニGuanidinハ一 部髓 鞘 ヲ

通 ジテ中 ニ入 ル ベ ク,又 酸 素 ノ供 給 ニ ヨ リテ神 經

ハ窒 息 ヨ リ囘 復 ス ベ シ.而 シテ 此 事 ガE部 ニ於 テ

測 定 セ ル最小 刺 戟 閾 ガ如 何 ナ ル經 過 ヲ トル カ ハ次

ノ成 績 ノ如 シ.

(2) 成 績
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 上記 ノ成績ニ見ル如ク神經ハ 「水素ガス」ニテ

酸素ヲ追ヒ出スコトニヨリ漸次刺戟閾ハ高マ リ,

即チ神經ハ窒息ニ陷ル.コ ノ時酸素ヲモツ0.02%

Guanidin Ringerヲ 入 レル ト前述 ノ如ク約30-

40分 ヲ以テ正常ニ歸ル ガ此間 ニ幾分浸 入セル

Guanidinノ 爲 ニ以後ハ刺戟閾ハ低クナリ,即 チ

興奮性ハ高マル如キ結果ヲ表ハス,此事ハRinger

ニテ約40分 洗 フコトニヨリ再ビ正常 トナル.要

スルニ窒息 シテ作用セシムレバ有髓神經繊維ニモ

作用 シテ其 ノ興奮性ヲ高ムルモノナルヲ知ル.

 第5章 Guanidinヲ 作用セ シメタ

      ル神 經 ノ「クロ ナキシー」

 Guanidinヲ 作用セシメタル際ニ興奮過程 ノ時

間的因子ガ如何ニナルカバ可成 リ興味アル事ナリ

ト考ヘ「クロナキシー」ヲ測定シタ.

  (1) 實驗方法

 實驗装置ハ第4章ニ 於ケル ト全然同ジク唯(E)

刺 戟 電 導 子ニ 至 ル徑 路 ヲWippeヲ 入 レテ,1ツ ハ

「イ ンヅ ク トリユー ム」ノ方ニ,1ツハLapicque

ノ蓄 電 氣 法(抵 抗 ハ1700Ω 直 列,3000Ω 並列)ニ

ヨル「ク ロ ナ キ シー 」測定 装 置ニ,必 要ニ 應 ジテ切

換 ヘ得 ル如 ク配 線 ヲ シ タ リ.

 而 シ テ前 ト同 ジ ク「イ ンヅ ク トリユー ム 」ニテ刺

戟 閾 ヲ定 メGuanidinガ 神 經ニ 作 用 セ ル ヲ確 メ,

此 時 ノ「クロ ナ キ シー 」ヲ測定 シ タル トコ ロ、 其 ノ

成 績 ハ次 ノ如 シ.

  (2) 成 績
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 以上 ノ成績ヲ見ルニ「クロナキシー」ニハ殆 ド變

化ナイ,唯 「レオバーゼ」ガ小 トナルコトガ認メラ

レル.此 事ヨリGuanidinガ 作用セル限 リ神經ノ

膜透過性ハ高マツテヰルガ興奮過程ノ時間的因子

ニハ凡ソ變化ナキモノト考ヘラル.

     第6章 總 括竝 ニ考按

 以 上得 タル成績 ニ依 リGuanidinハ 正 常有

髓 神經 ニ對 シテハ何等作用ナ キニカカ ハラズ

無髓神經竝 ニ豫 メ窒息ニ陷 ラシメタル有髓神

經繊維 ニ作用 シテ,其 ノ興奮性ヲ 高 メル コ ト

ハ確 カナ リ.

 即 チ從來Guanidinガ 運 動神經終板 ニ作用

シテ其 ノ興 奮性 ヲ高 メル ト考ヘタ コ トハ誤 リ

デアツテGuanidinハ 有髓神經 ノ末梢部 ニ於

テ其ノ髓 鞘ヲ失 ヒタル部 ニ作用 シテ其 ノ興奮

性 ヲ高 ムルモ ノト考ヘル方至當 デアラウ.即

チ髓鞘 ハ正常状態 ニ於テハGuanidinヲ 透 過

セシメズ,從 ツテ其 ノ影響 ヲ蒙 ラザルモ,神

經 ヲ窒息 セシメル ト其 ノ透過性 ヲ増加 セシメ

無髓神經 ト同樣 ニ其 ノ作 用ヲ受 ケルニ至ルモ

ノ ト考ヘ ラル,之 等 ノ點ニ 關 シテハCowan

u. Ing, Fromherz,須 藤 氏等ノ實驗 ト大體 一

致 スルモノデアル.

 又既 ニSimon, Winterstein等 ガ樣 々ノ組

織 ニ就 テ窒 息時ニ ハ其ノ膜透過性 ガ高 マルコ

トヲ述 ベテヰル.斯 ル コ トヨ リ之ヲ 見 レバ即

チGuanidinハSchwann氏 鞘 ハ通過 シテ神

經 軸索 内ニ入 リ其ノ興奮性 ヲ亢進 スル モノデ

アル.故ニ 有髓神經繊 維 ニ於テモ何等カ ノ方

法 デ其 ノ髓鞘 ノ透過性 ヲ高 ム レバGuanidin

モ ヨク其 ノ作用 ヲ表 ハスノデアツテ正常時 ニ

ハ單 ニ其 ノ無髓部 ノ ミニ作 用 シ有髓 部ハ其 ノ

透過性ガ極 メテ小 ナル爲 ニ影響 ヲ受 クナ イモ

ノ ト考ヘ テ良 カラウ.

 次 ニGuanidinガ 浸 入 セ シ場合 ニハ刺戟閾

ガ低 マル コ トヨリ其 ノ部 ノ興 奮性 ガ高 マ ツテ

ヰルコ トハ明カナルモ而 モ筋肉ニハ嘗 テ自發

的 ニ攣縮ハ起 ラナカツタ.

 考 フルニ私 ノ實驗 ノ場合,神 經繊維 ノGua-

nidin浸 入部 ガ興奮性 ヲ亢 進 シタル コ トハ明

カナルガ,若 シ此部 ニ於 テ繊維性攣縮 ヲ起 ス

可 キ興奮 ガ起 ツタ ト假定 シテモコノ部 ニ續 ク

正常 ノ傳導性 ヲ有 スル部位 ガ果 シテ此興奮 ヲ

傳 ヘ得 ルヤ否ヤ ハ疑問 ニ シテ,且 叉Guanidin

浸 入部 ガ果 シテ ソレタク ノ興奮 ヲ起 セ シヤ否

ヤハ筋肉ガ繊 維 性攣縮 ヲ起 サザル限 リ不 明ニ

シテGuanidinニ ヨ リテ起 ル繊維性攣縮 ニ關

シテハ確答ヲ與 フル能 ハズ.只 憾 ムラクハ私 ガ

神經窒息 ニ對 シ我 ガ教室 ノ須 藤氏竝 ニ私 モ嘗

テ使 用 シタ コ トノアル泉水 ヲ使用シ 得 ズ 「水

素 ガス」 ニ依 ル法 ヲ トリタル コ トナ リ.勿 論

コノ實驗 ニ際シ 泉 水 ヲ使用 セ ン トセ シモ時期

ノ關係 ニヤ其 ノ酸素含有 量極 メテ多 ク シテ到

底窒息實驗 ノ目的 ニハ使用 ニ堪ヘザル ヲ知 リ

止 ム無 グ多 クノ實驗上 ノ困難 ト時間上 ノ關係

等 ニ於 テ遙 ニ泉 水 ヨリ劣 レル コ トヲ知 リツツ

「水素ガ ス」ニ依 ル方法 ヲ選 ビタル事ナ リ,若

シ泉水 ヲ使用 シ得 テ充分Guanidinヲ 作 用 セ

シメ得 タ トキニハ若 シカ繊維性攣縮 ニ關 シテ

面白 キ事實 ガ現 ハ レシニ非 ズヤ ト考 フ レバ非

常 ニ殘念 ナル コ トナ リ,Guanidinニ ヨル繊

維 性攣縮 ガCurareニ ヨ リテ鎭靜休止サ レル

コ トハ多ク ノ實驗者 ニ ヨリ明 カナル事ナルガ

之 ヨ リ考 ヘテ繊 維性攣縮 ニ關 シ神經 末梢部 ガ

大ナル役 目ヲ演 ズル モノ トハ充分考ヘ得ベ キ
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事 ナ レド,上 述 ノ事 ニヨリ夫 レガ充分 ナル條

件 ナ リ ト確 カニ言 フヲ得 ズ.即 チGuanidin

ガ神經 ニ作 用 シテ起 ルヤ又筋肉 ニ作 用 シテ起

ルヤ將 叉兩者 ニ作用 シテ起 ルモノナ リヤ明言

スルヲ得 ズ.唯 私 ノ實驗 ニテハGuanidinガ

Cware等 ト同 ジ ク神經末梢 ノ無髓部 ニ作用

スル ト云フコ ト竝ニ 其 ノ興奮性 ヲ高 メル ト云

フ コ トヲ主張 スルノ ミナ リ.又Guanidinニ

依 リテ興 奮ニ與 リシ神經繊 維 ノ 「ク ロナキ シ

ー」 ハ變 化 セザル コ トヲ實驗 セ リ,即 チ興奮

過 程 ノ時間的因子ニ關 シテハ變 化ナ キモノ ト

思 ハル.

      第7章 結 論

 Guanidinノ 神經繊維ニ對 スル作用ヲ檢 シ

テ次 ノ結果ヲ得タリ.

 1. 無髓神經ニ作用シテ其ノ興奮性ヲ高ム

ル.

 2. 有 髓 神經 モ之 ヲ窒 息 セシムル トキハ作

用 シ其 ノ興奮性 ヲ高 メル.

 3. Guanidinニ 依 リ神經 ハ「レオバーゼ」

ハ低 クナル モ「ク ロナ キシー」ニ變 化ナ シ.

  擱筆 スルニ當 リ終始御懇篤ナル御指導 ト御

 校閲ヲ賜ハリシ恩師生沼教授ニ深ク感謝 ス.
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