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Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatoniischen Institutes der Med. Fakultiit Okayanta
( Vorstand » Prof. Ds. J. Shikinami).

Uber die morphogenetische Entwicklung der Reptilienlungenanlage.
(Untersuchungen an Larven von Clemmys japonica)

Von

Masuo Kurachi.

Eingegangen am 28. November 1936.

Seit langem ist die Entwicklung der Lungenanlage bei Wirbeltieren oft Gegenstand
eingehender Untersuchungen gewessen. Trotzdem miissen wir zugeben, dass auch’
heute noch manche Fragen nicht endgiiltig gelost sind. Es gibt zwar viele Arbeiten
iiber die Mammalien, Vogel und Amphibien, aber nur wenige iiber die Reptilien. Des-
halb habe ich vom Standpunkte der Phylogenesis aus hier als Beispiel des Reptilientyps
die Clemmys japonica verwendet.

Als Resultat meiner Untersuchungen mochte ich Folgendes hervorheben.

1) Ich fand auch bei der Clemmys, wie bei den anderen Wirbeltieren, dass die
Lungenanlage entodermaler Herkunft ist und paarig als eine Ausstiilpung der ven-
tralen Seitenwand des Vorderdarmkanals entsteht.

2) Die Anlage des Respirationsapparates entsteht als eine charakteristische, um-
schriehene Wucherung des primitiven Epithels an der vorderen Kante sowie an den
anschliessenden Seitenwinden des ventralen Darmkanals am Embryo von 7,5 mm Gr.-L.

3) Im Verlauf der weiteren Entwicklung aus der einheitlichen Epithelverdickung
an der vorderen Kante des Vorderdarms entsteht die Trachealanlage, aus der seitlichen
paarigen Epithelverdickung die Lunge.
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So konnte ich am Embryo von 6,0 mm Sch.-St.-L. Tracheal- und Lungenanlage

deutlich wahrnehmen.

4) Die Trachealanlage ist vollstindig vou dem Vorderdarmkanal abgesetzt und

langer.

Es entsteht die Entobronchi 1, von der Mitte der verlingerten Stammbronchi

als papillenartige Knospchen am Embryo von 8,5 mm N.-St.-L.

5) Ausser den Entobronchi 1; entstehen am Embryo von Sch.-St.-L. 10,6 mm der
kraniale Ast und eine Andeutling ihres kaudalen Astes, und Eutobronchi 2.

6) Ich konnte am Embryo von 10,0 mm Sch.-St.-L. den kranialen und kaudalen
medialen Ast von Entobronchi 1, den medialen Ast von Entobronehi 2, und Entobronchi

3 unterscheiden.

7) Ich sah am Embryo von 11,5mm Sch.-St.-L. komplizierte, traubenartige Ver-

astelungen des Bronchialbaums,
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Fig. 1 A.
@m%&%%ﬁﬁﬁﬁ 80

~ Lb.
R.m.=Ruckenmark. Ch.=Chorda. A.=Aorta. H.=Herz.
I.b.=Lungenbuchten.

Fig. 1. B. :
BRES (<100 35 @D et ) BHAFRE VA =B~ RRH

H=E»+ HEGEHI 4 150mm, Z 120mm
7 [ = iR & 2z Primitive Lungenbuchten + 9.

£ 20 Nr. 67. Gr-L. 65mm [FEEH 33
BmtEY 16
BRAMERERR= v FBe2R XLV AER=
=S 7 R L ERK BNy Y. RS,
BN BERGRSBES Ry, BBEYR
F=lr=BR=-E+RBAEAE AEIBTX1HB
rPER/BRS=R LEHBEEEY %7 RE 6
K.d.=Kiemendarm. )

L.t.=Laryngotrachealanlage. FBH/ BA=298TRE/BES (MES=R7»

I.b.=Lungenbuchten.
V.d.=Vorderdarm. 174
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Bl H2/0E) /BY=RFAS=REHNS5 2Y) 2R =2RFVvE=NBE2 V3B
=RHALBERREHIBAL=FA. ZAFH AHEEIR 2] (Fig. 2. A). HEl~HF120p &
BE=027HE e VHREFEE =760 ~EH 1100y yE=%M+Y. BEFREIFEIS

Fig. 2. B.
MR B AT (8042

L.a.
V.d.=Vorderdarm. L.a.=Tungenanlage.

Fig. 2. B.

HresBEADFAEREIRYFRE=Hrr
JRAA. ZIEH=K*5 (Fig. 2. B). Rr=
BRI ERIBEAVBB /B =B BH=
R¥EBIEAVERKIEAL=F 1. @iFH,
=>TI.a. f7)5 ~ ik 88 = 38 # # n Laryngotrachealanlage
I BEE AP =74100mm FER. %ORM
y 2 VEN=KE = EMREEYRH >, GRE=
Lungenanlage. 100mm B =7 ERRAA =AMHERE 7 RH

K.d.

K.d.=Kiemendarm. L.a.
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MrefiBEs V3BT eA 7584, v eh
0= Y 120mm ) EY IE R FHEE=R
FHBEN = FPRREL  BEYR 212
B=FHp=R7 FREFEE - NBEN=2 VS
BBy erfkyR2Y.

3 Nr. 19. Sch-St-L. 6.0 mm FH{SE
21

R~ BEME 7 2 2 =HB- P =-8H=

Hill il s W a7 2R =38 2 B

BB~ R, AKRBEIAFBET EBR %2

rLERIBRARCEI Mo BRLeE 27X

rFrvaIRa BB ARAELG=HR*EREI
HEvRBh=lr=BH=B*ERIEAL=FY
B2MSE S By =RrNB B =8F
E=RAr=FVIRH~REFEr > IHH~
e/ BErrradzBa (Fig 3. A). 228
=887 100u FRGFE) T 3 WEEHHE
BBy =7RERE~ELE=BxBEREIEAL
=FIR=2LEHE=B=DAr=Fr. PrEhH
JHEE= v THEB2 YV —BERer 78 2
B M- RAr= (Fig. 3. B). 2412
BB =R7 ~RERE KL BERR »—B ¢+
BroyzABE=R7~228B2 Y §#10.0 mm

Fig. 3. A.
0. 3y Tr. 73ERE (80 5)
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. Fig. 3. B.
BRE®R (<100 % ERD

e~

St. =Stammbrorrchus.

Tr.=Trachea.
SRR =T VR B3 VAL REEE TR
FEER IV eARF =D er IR S
WA a Y75 350 mm &£ 300 mm FER.

£ 4 Nr. 31 Sch.-St-I. 7.0mm, N.-St.-I.
7.5mm, RAEEY 28
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RReCPRE /IEEE - Y. Wi Y Ak
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FRIMEHPRBV/BY =756 7 TREHER
=SMenIBa. Mrefi20peEELY. X
I B=RF HBRE BLRABEE /9%
IRBAB/r=Fv). zyE=Kx7Rr=,

Fig. 6. /s BBRL R =7 R EFRE 7 M
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Fig. 4.
EMERE (X100 X% H#HRD

0.=0esophagus. Tr.=Trachea.
St.=Stammbronchus.

BlAra BRI VE= 100 mm EEvH
200 mm YR HE /i 'Jﬁfﬁllﬁ%fih—'-ﬁ%&‘ﬁ

IR ERF4B.0mm, £EHOO0OmEE LY,

BriERs ) RERERYAEHEE—BEER
BEerIRRY.

504 Nr. 32. Sch-St-L. 6.5 mm, X.-St.L.

7.0 mm
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NEBEIBYREF~HRWA A1 7 R Fig. 5.
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=FHiRDE L ) EV#H250mm Y. Y
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Fig. 5. VEk ) GEER=AER PR~ ~ K
BRAES (X100 3% @R ERRS =7 L3 VREB BSRE=ELAY
‘ g A, @FEEEERASKBEa v 50mn,
£ 300mmEHEF B = Y v 2 V £§300mm,
£ 250 mm ~ES5BH=FEVvArIRL BIB=R
>R, BERE ) S 7 EE L FUATRA.

Tr.

Z6p® Nr. 3. Sch.St-L.9.5 mm, N.-St-L.
8.0mm
BRA B8 Bl =~ A 7 R B
Bt o PR HEE S Y. EEAR P ERR= v
il BHIBR=RA. BE~ALY=B+E
y. BBRABERE BB kRERY BEG
Fig. 6. A.
BB Ent. L MG SKE (80 f5

Rom. _

Ch. ——

Ent. 1.5

En¢.=Entobronchi.
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Fig. 6. B.
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M.=Magen.
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R7 K 200p ZH~F 150 ) A=R7H /78
HEWR (Fig. 6. A). =vyFRHIBHF~vE FH
CHE—FAEB+ FIFRE=ERANT R,
AEHR=AANEY = RFBHE EL3 Y
B—v> 1A/ BABKIERX. BLE RE
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Fig. 6. B Rrasif17?BE=BF L3V 2rRE
BayX Bl-RirerREFREIDIEVRS
=Lz i 60.0mm = vy FER ) TRETHEBR=
FE PR =R v LM v k) 21.0mm. /R
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FARDFUEBE IR EWE /) BEZH+ IR
n BRECBEBRIBDL 7 7 LBRR A
@ rFYRBBIES rRER rRE /a2
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1000p 7 B v EHEAAHE » € A. iliaca com-
munis VA =RrBEEEa VRHF=NY 7
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ERH/ ARG eBH ~AE /7 ERIEX.
EI/EYHIRS= V6 2000 ERK800p +r
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B—ALIRA. ZEIFTHER=R7 272
B2nEnt L )BEREKere) Y. BE=t
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=REXALHEF00mm =y FR I BIVERE
HEER=FvEB =92 >HB >~ 21 Ent. L
~EIRYELRM v e 2BER=WRE=KLI/B
% =B8R =R Ent. 1. »E=EjgKk / Ent. 2. /
HE7R2Y. X/ BHF~ERERR v FHER
a3 MEIEEE R Y. EREERSRT
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B =-E@x-EHFEr v 7RE 7 BK A6

An=FvILIRA.

Fig. 7.

Ent. 1.

Ent. 2.

QR4S Nr. 46. Sch.-St-I.. 105mm

R~ REMESRAE S » 7 SERTAB =17
~HEEHEY = v 7RB BB M=-RN/ %
GIR2Br=FVUKkBELR/BE/EiK78

BRAIES (%100 X% @RD

—_—
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KRS/ AN E e RE=Evy+LRZE DR
LE/GBFIED b+ VEK > v AR~
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B/, BEEy 7+ EREBH=FERYE 2T,

Bl = R 7 WFRARE P IHLE » ~ TR RE AT
H=RFAFARIFT e XHE~RERE v 5
HE/AEIEA. Q7riiB2 Y 3EEL e R
EREE~ 11000 VHER K/ Ha Y ARHK~
B r VBRERE ) REER=AE L IR,

YvaVRh=Ur=RHiEL=BXrrRAE?
FALEnt. 1. )ER=HY (Fig. 8. A). ®#/,
RL~—HAR FERBEr > VE=f% =
Ent. 2. /&= IVBRS =R/ REHES + >
VYFELATIRL. KB =RF BEE~NE
fl=BilvEY 27 KFrrAREIE L IR,

Fig. 8. B. 217 REEER~F1 60 VAEILL
FEEB~BH =B%E§ 80.0mm, £ 700 mm
=7 BB = V—@igX 1 Ent. 1. =2
Ent. 1. ~BE =R » A kranialer Ast =& X
R¥BRBHIFERES =F=2FAr=Fv .
B, e ~ER=2 VEHF Y. Fo27EHE
kranialer Ast »&v' 7. X+ n Ent. 1. VBl
F=FgH= Y 2L efgHigAktn Ent. 2. 758
2R/BF~ xR EHREr v FHVvERE =&
A, £ 600mm, £40.0mm = v > KIENFE =
R, fxEnt. 2. ) BHeHxHK=FETFTX
n=FBrIR N

Fig. 8. A.

MEZ Ent. L [ &HET (80

U.n.=Urniere.

181



1300 £ #

S

Fig. 8. B.
BEED (X100 3% f@EE)

Ent. 2.

#ZopEsg Nr. 52. Sch-St-L. 12.0mm
R BehER=-FHEP RS/ H -k
*EG WU IR BA =5V BT/ FEHH
PV MR = —HXRr L BR TRy
HoKRGEER LA IR REB BReH 7R
=BV ¥ NREFEe RS =BE - RE = HRER
H-BERERvBREEA=RFI+7IVIR~=%§
B/ BEIRA. RERZ=NB 2 VERN=75
BB VYAKIEBIBANER 7 REEEH =5
BEALKIRA. R/ BRA-RTABGKLHKE
A Ent. 1. ¥ Ent. 2. JEEIRBr e 28k
FEALIBX., REBRDL=H*xTHEAL ~—
HER2Y. BHREER/BERAVT=75E
U=RALvEr7BRKerBRAREYRE 7Y
Kenfriif s ZHF A FRERCEBEL 77
28, ER=fx7R Vv Fig. 9. )ilrE&> s
ERwr AEFREABREY =E Y B » B

Ent. 1.

Ent. 2.

60" s M I U7 EHREER =51~ F 65.0mm
E600mm = v 5@ KEE v Ent. 1. =F 1.
Wi =% 25K 7 k7 R 24 kranialer Ast &
Ent. L GBS = NFBEK M+ > 782 5
VE = Ent. L. ) EEhBRDB= Ent. 1. 3 V&iE
7 & 2 medialer Ast Ik TEE2E. E)F Ent.
LA/ WE=2E/0EREIIE e an=F
vaFRa. B=Ent. 1. 7 B4 =15 kranialer
Ast X% 7 H = kranialer Ast » v FET R
npEEIRBALERA~ER 7= 72 VEXERY
=@EX. Ent. 1. VBH=8Bv7H5HRS=
g 2 Ent. 2. 938 A. M5 =2 2 Ent. 2. 2
MR =R 7584 2 2RK Ent. 2. 2 27~
AFERMEIRX. B=RI~BHFRAEER v 7
ER=E K/ PR =R7EMN-B~FH /&
BhF=M7/EEIB2L. 2Ent. 3. 28K+,
v ek~ hEE=FKnr.
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Fig. 9.
HHES (x100 32 HHD

Ent. 1.

Ent. 2.

M.

Kr.A.=Kranialerast.
Ka.A.=Kaudalerast.

% 10FH$ Nr. 60. Sch.-St.-I.. 8.5mm

BRAARBHE « 2 A W=t~ b
A BAR=R7PiE / WHER= 7 BR L/
MBI 2P/ =Fr. MeE~B0 = Vg
ESRARR=EY 7. BRI Ry 248
BER/ AR BEsRmR/H=Ey+kRBn

B FER=~EE 2 KBBREMRR » SR .

NIRN. BEAGEe-BEHr ABEIRY.

il e Zellbalken B bV KAl =
AEy7FRERCRER Y + BN =N58H
=23 ER~SHB-RrEH 2 VE4E
7 K77 v B = KRR 2 247 Rn. 30
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M.A.=Medialerast.

2 ) BBRYERE /BE7RA. BRE2YS
BRI erRERE B =ERYEAREHR
=D gigE+ » Ent. i, Ent. 2, Ent. 3.
REIRr 2R 7 BER~BRYBX. Z78HH-=
Ber7rRr= RUREHHE BRI =M1 /A
B2k EH 90.0mm, A£800mm =5
Ent. 1. =F n. Ent. 1. 2 ¥ ~f§5 = kranialer
Ast, medialer Ast, kaundaler Ast 93 AL =
F Y 2 Ent. 2. 3 Y+ medialer Ast s
BEI3EANIRA. E=Ent. 2. 7BE =10
7 Ent. 3. Y b =HBE AL IRA. BE~DEE
B/ RFAEHER l~ TN,
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Fig. 10.
BUEHR (x100 % @R
Tr. ' '
0.
Kr.A. Kr.A.
M.A. M.A.
Ent. 1.

Ka.A. Ent. 1.
Ent. 2. Ka.A.
Ent. 3. Ent. 2.

Ent. 3.
M.
5 11 B8 Nr. 49. Sch.-8t.JI. 10.0mm RE» =y TREXBFER/ B=F v DREE

BRRAESHMER= > 7l R/ BHY R/ ME ) BEER=-v 7By 7BRELFR
B=yrHPePfRL+ YK ~HNYFhrFv BEX /BEA=HAREIAErY 2 E=RBh=
nIBn BR~EHEA=fExLr BRERCEA R+ EBHEHE7Rr. X/ Bi=R7KR
RIBLARHES / LERREFA > VBB /3L E=-ERUSNE R/ EBH =RHEE » BEE

Fig. 11.
BREH (<100 % @R
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EIRIB. BE-~ B APH=-ERBEVE=-8
B LTI BEVEFRBHBARE = ~Zellkugel,
Zellbliischen 7 B R . B2 VSR
BRE~ABEEAY ) X+ 1 AEFE B 7 )
ER/BEZEs+ LEHRIE A ER 7R
H=IVREARAEIEA LBy =RrEEHR
B EL=EAYVR=EL/ REBER /D1 E
BIRE=Rr=R7~RBHEEE/ELG=KR]E
BIERIEALEERERIRL. ZEF Ent.
L2.,3REBI)F=v 7 =3 V5K E
7% 2 74V B (Fig. 11.). g7 Ent. 1. »~n—
Bk ~ kranialer Ast -~ Ent. 1. » 55 FIREE
BKIE~2 1B o8 v v 5 £~ v medialer
Ast B kaudaler Ast R [FEENEE » o~ 538
|Ir <. Ent. 2. 7 medialer Ast. R[FEF1 7
Ra. Enu 3. =®H/)BH=/BEr>v75825
N RBEEBRERE %Y kandaler Ast =Y v v

3 Y Ent. 2. VEB=F= Ent. 2. 7 medialer
Ast =4 5 Ent. 3. VEH~BIYBHREE®
=RVE BRI E e 784,

%5 12048 Nr. 63. SchSt L. 11.5mm

BRAERMER= v F R VER~MREFE
VMeA B =y R R, BEAK Y
FHEEYNE=R7U BERLF Y. FER/
KERAZH I F VBRI v FHE VER
EvompE o FEEREr VY. @S, BSe
R/ G=E/sBFREZE~27EMN=Ritv X+
REIE BB =R7 +ZHEBHL / HHE
FRA R/BP=2RFFEE rhRP=F 78
KerBREIR 2K ) EBF=FEREAE 7 B
FEfiEHEz Y —FokeryBa. EHE HFx
B/ R mvBBBE=Rrmr»7X 7 Bl =R
5 Miller B2 7 #1990 B =EE LI B2,

Fig. 12. A.

(R E Ent. 1. MG EETE (80 15)
MA 1. -~ Ch.

St. =Stamimbronchus.
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Fig. 12. B.

Bl EH

(X100 % §58)

BETWARS~ERRAE / BER=Y7H
RAER=-RFBERF AV AIRE T BEREIE
BfaEGenti= v F AT~ =HR =X
BBV 2rRfERE R =7ER/RE
HR=AE=g fil= v rEARZ  BRY
BRAARETEAAREIERE 7 R (Fig. 12,
A). FEnt. (I-) 2 yvyE=gFerzs )=y
FREKAEREN =70 2 OB =30 X
ZEFEBEE /BB ERER 2 DS F AR
+Y. Bil=*FRA=Fh=3K L BB
BEH1300mm, £1200mm = FEHFEH =
BFKkE=-BERerTRAL. HEE~IEH
PVRAFAR T -HArZEESE IR Y. BF
Ent. 1. =2 ¥ 5f5 2 kranialer Ast ~H 27FHA
=R5E=3R=9v L,, Ly Li(Lippchen
I4HE= L. FBER) 74T Ent 1 K/
/2R RF=R73IE/MERIREVRY
~ Ly, Lg L3 23B=E8v5Anr=FnN.
medialer Ast ~KF AR+ v FHEAFREYRH
=F/HRE 7 H X, kandaler Ast & Ent. 2. /5§
H R medialer Ast /=Nt 7R IR X
HrzREEy R/ BEARCHE*BEE=SL

Ent. 4.

AIHRA. Ent. 2. eREFREBH =7 MEE
284 & Ent. 2. 7 medialer Ast ®BF=FK
> ARYEE ++ V7 Fnt.3. =3 Y Fnt. 3. ~Ent.2.
'A% =7 FERGK=FTvE=H{/A%G=
Ent. 3. » medialer Ast /IR IR xR IBH
B BE RATERRE 2 Y v e a v XER
=R TFHEY Ent. 4 r 7V 5R&A. ZTER
N =RER=T V7 ~DEREIE 2 Ent. ~H
=REEETES-RAITR  HERIBE AL
=Enr. EAHFE~BREEMNRUES /Bt
JERATRE v ABEIReL IR,

BIE BES-ER

LLEAREEE =R 7 5 v o Ml 7 —fRAR
N7 HIE >y v ERBEABM R = VEE=HF
Fot 7 v Ml TN (B mELE
RE, WER)  RE=HRWR EEIR
t > b B8 1REEE (Gr.-L. 7.5 mm, [{
B 31 + 12) 7 JA5E =17 ~AIBIER =5
7 Laryngs tracheal anlage % v Primitive

Lungenbuchten # Paarig-bilateral =34k
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R BEBHRE-§7

o7 B, WHELEE, BB, WER B
RE b Il = v = Paarig-bilateral =i+
AROUE v e L& 0 el = 2V BRH /B
R7E A, FESIRES BEOH =07
» Gotte, Spenger E iR - B 2 AIIZ
Pz UEER e Oreil K, figkk, ZEHF
7 B IRXE + RS R AR = RO
=¥ e = mBAGR = > 7 AllE » Mkt =
%, Lungenrinne & & Z~ X # = Ventro-
median = Laryngotrachealanlage 77%&4:
ArxiEe Y. X Hemptead X #ilEE=
Yy Solid » Auswuchs Ll 7 ¥J~ »n b,
Goppert K - &%) Ventromedianrinne 7 4
o RW)=F4 » Primitive Lungencicke
YR VA L Ry v PR RSB
=7 Greil, Kpbk, PEHFRE W2
MFR P RBE—F A 7 Rs. R=FIEHER
=3 WK H A & AIERESIFIE 2 PR
(Gr.-L. 6.5mm, FE% 33) =7 =3
BEif = v 3R e v k7 BAar=FY
Laryngotracheal anlage 33~ =3
FEIRRA 1+ 3y vaVEH~RRAE
=ZER ¥ FRE =K 7 RE 2 vk 7 B,
v BiF AE =R & R o=
B =7 Rx » rin+ Bifurkations-
stelle 7 38 # 18X > 5 Hynobius nigrescens
=1 85 BEES, Bufo =27 456 B&Hh, 13
BRW =17 4B, Tk =175 4 B
B, I BIREE WANKR-Rr gl
BB =MER. BR=FERCRB=R7A 12
w340 2 BRI = 22058 ¥AKF =1E
BA R K7 B= 0 =4 A P4
KPP FRAI P AT L2 b FRT ey,
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K =35 3Bk (PASER 21) =7 BIRERE
=F K &S, B 2 7B ABa AR
ERE A GE=AREE=107 Bl VOB
MEREREIBRer” 1+ 7 AKE BE
HEP 7 HK REESR = —FILE > AR K
MEM=a Y =B+ 7B s, WL Hynobius
=& 8 6 BEEE, Bufo =7 THsEE B
HFM =785, +ibtk=R7%8 1/
Ba Vg4 2 v RARB =107 H 2 FEE,
WHFLRERR 2 85 2 Bebb = M0 % & —H = B HA
=R P REH R IER € v HE =K
EREA BB+ ER 7 v =R e
BEH -7  RKEEL B SRR
= BfiF RO 7 Rov. KB Ee
H=MUArR? Rx V. #54FEEE (WAEE
BB =7V F " BAREFL ¥E=2y
SEEMBRE >V BY 2R AAR
FHR=ERBRFt Y. E5BBE=-R7 &
BRYREER: FARTER=NEE
K/ bR HRE=. T4 X5RH =
EREAr=F . Bl KEER VR =1
FEn s i BA =B r3Br., K/ ¥
R =R 7 HOEBE=1 o + L% Y
M (AR S MK IR RA. MR
=R7 =M« K BRBEx 5278 215
0O BEEE =1 7 ~BEG = YIRS €
R g« EBRt » r =R EHR=—F
EE: K hRill=R7 2 7ERIEH 7 R
A8 Ent. 1. 2 B> Bx v, Sk
WA FR v &2 WA= 2 7 B RIKERR 2 ZE(0
FEPIR AR =7 BBy Y o H
H=: 7 BB=R7 ~FM=1"2 ~ 555 H&H,
vk 2 55 L BERE, KRB PR =



1306 B 8
HE R~ R Y rEEe 3 BRI
FREER v = RBE =R 7 ~FLIEER= > 7
RE =R VMR, BRI 7 B2 v =F»
/7 +E7EWNIBLr78. FTHRE=R
7 HREFE A —BEE o 2HEBE = Mk
BRI EBEY e 1 7 AHHEH=
R7E 2 7 HR v BRI Ent. 1. 3
BREIZER=BRer7 Rres RS =
Hofifg=# 27 Rar Ent. 1. rRIK/
Ent. 2. 204y, Z27BH=t=rr
=FKG =1 4 6 RERE, itk 85 4 BEBE
a Ve sz, RB=102 15 &G
avigane, =flExA =X BKE X
Fra v 3> Y. E8BEBE=RT HERR
TR HI60° 2 B 2 L7 ik > WRE =
EVRIEBE 2 Y K e VERIEH 7 7
rEnt. Lo BE7 R, R/ BEEE=788
=7 5B A % kranialer Ast =HlE xA~%
T MEAr=FLvas B, Ent 2
rRIORE=-F: rHEIRLr=Fr. R
=32 7 5 6 BEBh, btk =5 7 547 4 BEBE, &K
BB Mt M= HE R =
BE=7Y 7 B = —= Eut. 1.—
Ent. 4. ;2R = » = $Ep=7 Y 7 LR
Wi 4 = Ent. VHBRAERT7RL. B9
fefh=7v 7 MAkenEut 1. 2 VEAlE S
=03 # = kranialer Ast 2 @A v =B VI
= EEch iR = Medialer Ast /| 733 #
¥ = kranialer Ast » R¥f=RF=F T2
kaudaler Ast 2 piAan=FrzRBr. I
Ent. 2. n—FRA2 v =BV s RERE
ke 7 RER = 1 7 AR =45 =48 7 = /N
70218, 2 Buat. 3. 7 ¥k A, FE

- S

B AR -/ HE = #5810 BEBE = 12 7
—JREEE v n 5Tk 2 v Ent. 1., Ent. 2.
?4=%f=FEnt. 3. VHIRFRa2r2 )5
# Ent. 1. =#F »» kranialer, Medialer

kaudaler Ast #4352 H= Ent. 2. 2 V¥
= medialer Ast 2 A v =B FEMf =R
o 8BEEE, gk =5 5 6 BERE, X
B=-RN7HEOBEH-HE2. B ERE=-17
s SERE—EEA s = FE
FaytBAZ LA BI2EE=RT N,
ARERR TR iRE o e—RAR
EfmEBRkr 2Ar—+ + Y Ent. 1. /

kranialer Ast = L., L., Ls. 7 74
Bt/ iFr5xEnt. 1. » RE= 38/ 3
F =438k x v =% ¥ medialer Ast, kaudaler
Ast =/ B =/r#EWK > Ent. 2.  medi-
aler Ast %igk.t ns 2+ 33X Ent 3 =%
medialer Ast 347 8, RIREK®=

BifEEE r &Y Ent. 3. s REEGRK

+ Y Ent. 3. 7Ail=FETFTAr=Frazhi
. Bie Ent. 4 vt V. REASBR=
Clemmys japonica =2 nlilEF3L » B4
Rl 7 Br =053 =R > » 72> Latero-
bronchien (Epartialer Bronchus) » 34 7
R¥rar BE=Rsr rRAEF Y. F5H
=17 Bk =REIE? B4 r =X
=R7Ee BB’ 5ERE=K2> Ento-
bronchien » > B2 V. Blr B =R
~EER 2 2 HREEL = Entobronchien
1—4 7347 Bare=4@p=R5 - En-
tobronchien {1.—2. {2 ~BRE=R v =
R LB =B . R = 7 T
R R - abdominal Luftsack =247 =
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WOE B R

MEZRRCME=3 VR w7 @. R
#H¥% = Clemmys japonica = # » JlilE
#* - BE=57

D XEh-=1R7 e B, Mg
r R = BRI 2L - RTBR I = v HEMEZH
b FEER.

2) MRERKE S Gr.-L. 7.5 mm, FE 31
+1? VHRR=R7H* 7R L =17/
BREAIE =4 ZH 758 2607 Laryn-
gotracheal anlage =: 7 ¥/ RERE =4
2 7 30 4 Bl WHERESE 2 0B V.

3) Gr.-L. 6.5 mm, [F&i33, &k 16
7 5 5% = # 7 -~ Laryngotracheal aulage
REPEE L F s 2 7 SHRIMIRE AR
=B 77 Gl =2 ZEfl=2 Vi<
K.

4) Sch.-St.-L. 6.0 mm, &% 21 / §
=7 HFHEREJ 2 Y T2 =085
3 ERMRER S =5 v 2 0 JRRE &
—FEE M vEefRG =Rt 7 B,
HBl, = B2 Y RARKI«E .

5) Sch.-St.-L. 9.5 mm, N.-St.-L. 8.5mm
/ER=R7 A REFE—FERE: Kb
REB=R7 EREH 78 2 758 ». B+ R E
534% 7 ¥)¥8 = > 7 Entobronchi 1. 7 V.
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