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Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatomischen Institutes dev Med. Fokultat Okayama
( Vorstand : Frof. Dr. J. Skikinami ).

Studien iiber die morphologische Entwicklung der Urnierenkanilchen.
(II. Mitteilung.)

(ﬁber die Wasservogel, hesonders iiber die Embryone
von Anas domestica.)

Von
Iwao Ito.
Eingegangen am 14. Mai 1936,

Unter der Leitung von Prof. Dr. 4. Shikinami hat Verfasser bereits Untersuchungen
itber die morphologische Entwicklung der Urniere bei Hithnerembryonen angestellt,
und da er bei dieser Arbeit zu der Ansicht gekommen ist, dass dieses Problem auch vom
Standpunkte der Vergleichung noch bei Wasservogeln untersucht werden sollte, hat er
hier das Entenembryo als Material verwendet.

Schon seit langer Zeit werden Untersuchungen iiber die Entwicklung der Urniere
von vielen Autoren angestellt, aber die eingehende Literatur iiber die morphologische
Entwicklung des einzelnen Kandlchens ist noch imnmer mangelhaft,

Daher habe ich wieder die Untersuchung der morphologischen Entwicklung der
Vogelurniere mit Wachsplattenmodellen vorgenommen. Diesmal wihlte ich Enten-
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embryone als Material. Das Material wurde mit Zenker'scher Losung fixiert. Nach
der Firbung mit Borax-Karmin wurde alles in Paraffin eingebettet und in queren
Serien von 10 z Dicke geschnitten. Die einzelnen Urnierenkanilchen wurden mittels
des Edinger'schen Zeichenapparates 150-fach vergrossert und nach der Born-Peter’-
schen Methode vollkorhmene Wachsplattenmodelle von diesen hergestellt. Als Resultat
meiner Untersuchungen mochte ich folgendes hervorheben.

1) Es ist sicher, dass der erste Mutterboden der Urnierenkandlchen und der
Malpighischen Korperchen der Ursegmentsticl (Urogenitalplatte) ist.

2) Frithzeitig verlieren die Ursegmentstiele die Verbindungeu mit den Ursegmen-
ten und der Seitenplatte. Ihre Zollen vermehren sich in diesem Mutterboden frithzeitig
lebhaft, und es wird ein lang fortlaufender schmaler Strang gebildet. Dieser Strang
wird als nephrogener Gewebsstrang bezeichnet.

3) Auf der nichsten Entwicklungsstufe differenzieren sich aus dem nephrogenen
Gewebsstrang Zellkugeln, welche sich durch Zentrierung der Zellen und durch Aus-
bildung einer Lichtung gleichfalls in Urnierenbldschen umwandeln.

4) Aus den Blidschen entwickelt sich die Hauptkanilchenanlage durch eine latero-
dorsalwirts gerichtete Ausstiillpung. Sie sind anfangs solid, hohlen sich spiter aus,
gewinnen Verbindung mit dem Wolff'schen Gang und brechen endlich in denselben
durch. Sie sind die Anlage des Tub. Collectivus. Das Urnierenbliaschen wird dem-
selben zur gemeinsamen Anlage der Bowman'schen Kapsel und des Tub. Secretorius.

5) Die Urnierenkaudlchen knicken sich meist S-formig. Aber mit dem Fortschritt
des Entwicklungsprozesses entstehen auch die Schlinge oder die Schleife Kanilchen.

6) Auch veristelte Urnierenkanilchen sind selten nachweisbar.

7) In der Knickungsstelle der Urnierenkanilchen sind meistenteils 1—3 Ampullae
vorhanden.

8) An der etwas kaudalen Partie sind zahlreich auftretende Urnierenkanilchen-
anlagen dicht nebeneinander 2-, 3- oder 4-reihig angeordnet.

9) Aus der medio-dorsalen Wand der Wolff'schen Ganges entwickelt sich der
Urnierenurether durch eine latero-dorsalwirts gerichtete Ausstiilpung. Die Urnieren-
kanilchenanlagen kommen in der dorsalen Wand des Urnierenurethers nicht immer
zum Vorschein.

10) Beim Embryo von 7.0 mm Korperlinge sind an der rechten Seite 21 Urnieren-
kandlchen zu zdhlen. Diese 21 Urnierenkaniilchen gewinnen Verbindung mit dem
Wolff’'schen Gang und brechen in denselben durch. Auch mit dem Wolff'schen Gang
nicht kommunizierende Kandlchen sind vorhanden. Thre Zahl betrigt 61.

An der linken Seite sind 20 Urnierenkanilchen zu zéihlen. Diese 20 Kanslchen
kommunizieren durch ihre Lumen mit dem Wolff'schen Gaung. Die Zahl der mit dem
Wolff’schen Gang sich nicht verbindenden Kanilchenanlagen betrigt 57. Die Urnieren-
anlage ist also asymmetrisch,  ( dworeferar ) l
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Fig. 1.
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W1

WIl.=Wolff’'scher Gang.
Ub.=Urnierenkanilchenanlage.
Ng.=nephrogener Gewebsstrang.

Ch.=Chorda dorsalis. R.M.=Riickenmark.
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WL =Wolif’'scher Gang.
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Vornierengang + V. IR =B = R Q5 o
BY¥ A Vorniere 7 iuss. Glomerulus 7 §in 2

ZXEBE10 ) B2 = RF1% X.
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Wl.=Wolff'scher Gang.
Ub.=Urnlerenkanilchenanlage.
Ng.=nephrogener Gewchsstrang,
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Bw.=Bowman’sche Kapselanlage.

C.=Colomepithel.
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kurze Strecke 2 % Wolff’scher Gang =80 X.
= & =R 7 o~ 3 BB = R 7 el o 3L D
NEA~EPIE 7 K¥ K+ Y. Tub. Sekretorius
»~ Tub. Collektivus 2 ¥ kil =7 ¥ Kanilchen
~EE G 7 HlliES ~ Sformiges Bild 7 £ ®.

810 BB AE T 5 ¥ L 2 RIR Y Sior-
miges Bild 92 v & 7 Glomerulus =B I FY
AnPBREIEVEY ~KFrekK¥~HRIY K>
3 Z. Glomerulus 2 eraniale Wand a Ylv
Tub. Sekretorius »~ Anfangsstelle ~# 5 = v
FEATET=RBEI+ vy FABS=HFRNIRNY
Tub. Collektivus =BT & 7475 = il o~ E#H# 19
=T~ 5 Wolif’'scher Gang =BlEX. =22/
Kaniilchen =5 % Tub. Sekretorius »~ Tub.
Collektivus 7 Y Bl =7F x.

%11 /). = 2 Kanillchen 7 E{T# -~ S
FIKIB X = 7 HXHK 7 Glomerulus =
K> V. Glomernlus 7 F /7 ¥ a V5> a2 n
Kaniilchen ~P ol i=Hr 2 »BTESH=1
gl & 7 Glomerulus 7 untere Wand 7 B4 =R 7
Eh=Me7 B R/ EMB K2)E Xy
7B S = HAR 2 BRKEY 2 sERK
= {7 v 7 Wollf'scher Gang =B8i& X. A/ F
= 7 »~ Tub. Sekretorius »~ eranial a ¥ candal
=} e Tub. Collektivus » caudal & Y cranial=
7 758 7Y W EM &R &Y =17 %

#H12[EABWVE 7 Glomerulus ~ABFES = R
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2 Urnierenkanilchen k=7 HEYE
x. R EBa v Kanilchen 2 ET7
B = & 7 Sformiges Bild £ X. §) ¥ Anfangs-
stelle = R5 M= kurze Strecke A € bo-
genférmig ¥ 8 v 7 cando-dorsalwirts =[] v 7

Glomerulus J TEE /) BYEZTR Y 2L 8B R

fyryFHLBEST=My 7K 7TRY Wolll-
scherGang ) A& 5 73 9 2 =PFAR. = 2 4p
Bk my ETF0L BeER 7 Y Wollf-
scher Gang = ¥5& / A~ 2P F 7 K¥ 7
14 & Tub. Sekretorius » Tub. Collektivus =2 ¥
B =1FX.

Fig. 9.
EHEM4H ) REBR /AARSI;ERCRHRE (52 Vika, 2 8ED

w13 814 )VEHIMABPEYT 1 K
£ub. Collektivus b 2 ¥ F Wolff’'scher Gang =
Bl R, Fif R v 13 E®)E 2 Glomerulus
A=y FEBIB YR EBEa VB

OB

|

; (-
18—

Wolff’scher Gang

Urnierenblischen

2 Tub. Sekretoring ~EA 5 =R 7 5 kurze
Strecke # ¢ bogenférmig ¥ B & 7 caudalwiirts
=t 14 7 Urnierenkanilchen »##& X.

B 14 FER S 7 Glomerulus ~nk=>7 28/
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Glomerulus 78 en{27 ARG 7EE=RARIR
n. cranio-]atera]; Wand = ¥ # v 2 Tub. Sekre-
torius »~ lateralwirts = kurze Strecke # 3 785
13 7 E® & 2 Tub. Sekretorius = 8 &. Tub.
Collektivus »~ V-fdrmiges Bild 9 B v & 7 @il &
ABAEDEIRYIFoHEH =AY 7Ty
Wolif’scher Gang =5in x. $13 V EB)PE=
5 » Tub. Sekretorius »~ Tub. Collektivas = ¥
Efi=, ®14 =5 ~RL=7x.

%8 15 BB/\E -~ Sformiges Bild 783,
Glomerulus ~ k7B FF=E+PAKEIB 1L
7 EBEa v v Kanilchen »~ latero-cranial-
wiirts = kurze Strecke i 3 2 L #§ bogenférmig
IR FTHES =Ml 7 Glomerulus » FBER
IRBYEE IR /BRI IRCBEARES =
IRV ERHRIER 7 Woli'scher Gang
78RF 78 a Y ¥ = durchbrechen X.

BIEFENE~BHE/Errr SERKIE
¥ Glomerulus ~JiHlE=v57H s Lif/8ay
#H v 2 Kanilchen » latero-dorsalwirts = kurze
Strecke # 3 A BEHF ARt 7+ o FATFH
=EHRIRYR-BFEARKEIR 745 =1
4K =i ¢ 7 Wolif’'scher Gang =Bip x. Tub.
Sekretorius -~ Tuh. Collektivus 2 ¥ 2 7 Kanil-
chen = 7 ® kil =F X.

8517 F#®/)vE 7 Glomerulus ~JIHEIE >
E/EWM L TF=FvLBEa v Brv AT~
bogenforinig 7 8 ¥ 5% cando-dorsalwirts =[fy
e B Glomerulus 2 TS 2 BY =74 H =i
B & 7 Wolif’scher Gang =Bip X. 3 /&=
25 & Tub. Sekretorius »~ Tub. Collektivus =
Y Bf =75 %

B8 FEHMEAB 17 =2 L SHTAE= S5
IR v Glomerulus ~HE 7+ v/ LiREEa

9 & >~ an Kanidlchen »~ hogenférmig 3+ &
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> Fh v, K= Uformig 2+ v7H/LH -‘—lﬁ]-u
Wolif'scher Gang =Bin X. B 18 hE=RN>*
Tab. Sekretorius. »~ Tub. Collektivas = ¥ 5§l
=7E X.

LLE18 &7 ERMNE =G ¥ ABEH=LERv
NENEAERE I BIBY ~H=FSERAI¥E
AATv. iy 7BFBRE 2 1 + 2 Kaniilchen
> Sf6rmiges Bild 98 2. X Glomerulus a ¥
Tub. Sekretorius = &BF A A H~ AR F EH
ME/ = 7> ABRATH/ Ea VRV AR 7
BAx. RBE ML= N ETHEAKE
a2y EFi=8B8 2 /BB =157~ Tub
Seckretorius » Tub. Collektivus = Y Bl =fF X
NeIZ2RL=ERALE) 2A[BY 7L 2T
=Fxr /B EBNE, 1 FH=B¥=x.
BIBRBFEIE2Y @k THAEEIF~~SFE
78 >~ Glomerulus 9 B ANV EB/NE IR A.
8 F AR = 125 Wolif’scher Gang =Bn xn
27 0 K9F KB 19 B)FAGNE /85
=R =R 2 L f1# Urnierenkanilchen-
anlage B} # Urnierenblischen 7 B n. 2 v sog.
nachgebildete Kanilchenanlage = ¥ 7B 5l =
K = v < Blischen 732 2 > 2 primiare Urnie-
renkanglchenanlage [§#% = nephrogener Gewe-
bsstrang 7 K A A £ primir 7 Strang 3 y
cranialer Teil = 5K » %k X. primire Urnie-
renkanilchenanlage =B A ={7 e/, B
T 7EB2ET v lotfeliormig 92y 54+ 1 2
Wolff’scher Gang =§ige¥Frz,, RI/IBY
#B = »~ HauptkanSlchenanlage 7 : 79 a1+
7+ X rundlich 2 Urnierenblischen 7 §in.
Urnierenblischen 3% # # % caudaler Teil = »~
Wolif’scher Gang 7 medio-ventraler Teil =
primir 7 nephrogener Gewehsstrang I §n.

nephrogener Gewebsstrang »~ Wolf’scher Gang
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7 Cloake =80 v A D v FB=R7iH%k X.
Wolif’scher Gang » Spinal Ganglion 6 =¥
It 2§k 9 F o~ v cranialer Teil 3 5 Cloake =
BRoxXr =Ky /Z3W=BLrr B> .
mitteler Teil ~gE K 7 K¥ 76 &~ caudaler Teil
{7 =feie =FHP 5 Cloake =Bl X.

A =7 WoliPscher Gang =&t %
7 20 fF = %, primiire Kanilchenanlage = 5
Wolff’'scher Gang ME& ¥4 REBH= o
7 nachgebildete Kanilchenanlage (sekundiire
Kaniilchenanlage) 7 15 722 AMuEM =1
T8 IIEBIEREIR €Y.

BOSRE Rzl

Lungenanlage ~E¥# 2 Stammbronchus =43
v Y LRI Y EER & 7 % A Pankreasanlage =
7 »~ dorsale Anlage -~ darmwand a Y Abs
chnurrungsprozess #£ ¥ = Lumen 2 B[ Y X
1 233 # ventrale Anlage ®li b =2 738 A.
Spinal Ganglion 7 7 # ¥ 2 ¥ iuss. Glomerulus,
Wolff’scher Gang 7 B % /B 758 4. Vornieren-
kanilchen ~2 738 2 ¥ 4 # Spinal Ganglion
8, 9, 10 =@+ 3 ¥ & iHuss. Glomerulus
7 A, SpinalGanglion 9 2th# 3 ¥ Urnieren-
kandlchen 7 8. 81 F®/]%E -~ Kanilchen-
teil 17 ¥ + 2 Bowman’sche Kapselwand 7 L)
FEH#E = Wolff'scher Gang =454 v 7 =3 X.
Malpighisches Korperchen ~JBHE 72 HX
=y 5 sth= Glomerulus 775 v @8 7 EiB=
5 Wolif’scher Gang =§548 %.

BIFER)NEAB 1 FRNEr~E2RRY 7
ZAsrmiges Bild 9 82 » # » Malpighisches Kor-
perchen ~BBIE IR H 2 EMA~ELH 7 Fl=
HGA. KL, FiBa v EY 2 Kanilchen »»
47 = kurze Strecke it : s A7+ 58

4

Th =f e it 2 Bl -~ erweitern 5 Ampulla
IR FRAE I Hx T AL -V ETFY T3/
=75 =2Ampullay {E Y 2 A #Wolff’scher Gang
=8 vz =Bno R. Tub. Collektivus 7 Wolff-
scherGang=Bn An gk ~Z P A X. Tub. Colle-
ktivus »~ Tub. Sekretorius a ¥ {Efil = F X.

8 3 FS/hE ~HIE 7 Malpighisches Korper-
chen 96 v X 745 783 YL n Kanilchen
»~ Malpighisches Kérperchen 28 ={v 7
TH=BEI*rFRr=TFIVTE ) By=1RF
Schlinge 7 + v 7 EAH = FH IRV K 2B
=Ky 7 Ampulla I K. B4 7 FENE
BB =8 v 7 Woli'scher Gang =Bin X.
2 ) E =5~ Ampulla s~ 1§ =5 Tub.
Sekretorius ~ Tub. Collektivas a ¥ Efif =7 1.
BIRBNE~DMBE / RFr L STRIB R
Malpighisches Kérperchen ~JHEE 7 % ¥k,
Eii~ T 2 5l =% ¥ Bowman’sche Kapsel
2 LEE=a v Kanidlchen ~# EH=0Y 5
EIX=EBFTARAA=HVYH /7= Ampulla 7
& &~ Malpighisches Kérperchen 7 Spitze 7 &
y=R7H LT =57 EE 3 RENE 2
Tub. Collektivus =§:iF ¥ 7 Wolif’scher Gang
= R. Wolif’scher Gang =& # i3 = €
Ampulla 9 ER R B2 E 78 .

B4 EBHNE =17+ Tub. Sekretorius Fi
=fF=.

BOFEBNE~ BIFEHIE=HLRV L/
Malpighisches Korperchen »~/hv# 2 Kanil-
chen = Ampulla) H~827 3B 7HX.
Malpighisches Kérperchen ~FHERMRI B b
=, Glomerulus 7 £fij ¥ Kapsel , #Ba
B 2 Kandlehen ~fll/h= v F {4 FH=H¢e
Schlinge 7 » ¥ 7 A% FH = M & {MH S = Ampulla
B &~ Schlinge 2 ¥ >~ Kapselwand = v &
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JR=82 7 Ampulla 9 BRR=H /g2
Th=priE: 2rBEMIAT=RYRP =8
3 7 Ampulla 7 Y 58 Wolff’scher, Gang =[f
[ A. 2 7 Kanilchen =8 > A ff] 2 Ampulla »~
Tub. Collektivas, Tub. Sekretorius 2{fv =%
FEx. 3 7/4hE=5% Tub. Collektivus -~ Tub.
Sekretorius 2 ¥V P =HF X. hE~2B 7S
CERTER.

56 =7 FW)NER-—, Malpighisches
Korperchen 3 YV #t = SEKIE ~, BOFH
VG 75 dorsaler Teil =FHEX. H6R\D
HrRE ) LR RavEBISP A=z
RGP LBEIEX T EATH=E 1 X=AL
FH=EHKIMY Viormig 72 ¥ 7 Wollf’scher
Gang =Bin X. X/BAOP B=-EAerv38
Anefi=> Ampulla 7B xx. B7RH
Vg -~ Malpighisches Kérperchen 7 fE#8 2 F
Wa VLY spiralisrmig 7R v F TR R=84
=m7eWEIHFTNG =~ Wolif’scher
Gang =Bin X. 2 7 hE =5 & Ampulla ~2 7
Brx.

5 8 EW /% » Malpighisches Korperchen -~
K=v7BEAKIBvDE 2B+ ¥ 7 SFRT
B x. Bowman’sche Kapsel / F#iB¢a V5 »
ANE~NG =D A BRAIABTE =R
v 5 & Malpighisches Korperchen 2 F#k
IBY=RIBELNEL =L IBRE 7 ¢
Wolfi’'scher Gang =81 x. Wolif’scher Gang
=E# Al = Ampulla YEEX. 2 2 FHM,E
= {25 = Tub. Sekretorius -~ Tub. Collektivus
7y b= x.

59, 10 FBNE~B6 B7ERIE=R
» a2 [{l— » Malpighisches Korperchen aa 9
HWF 7Bl = = Wolif'scher Gang = A 2 VERR
IMA. = 2B =¥ A Malpighisches Korper-
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chen »kKk=v5HLETF=E7hifi= Abschnur-
rungslinie {1 7 RA €A B7BA. B9 FHNS
H -~ B ik 9 B & Malpighisches Korperchen 2
IR/ VRINS == 2 RAB TS
=HRIB~R /BB =N7 Amplla 7R B
Y5 =ik = @il ~ 7 Wolff’scher Gang =Bj
ax.

B 10 FRINE~ 7 1E 7 RWTTIR Y Bk~
5 & . Malpighisches Kérperchen /A& s dh
a ug@ v A Kandlchen ~HA=M7vEF=
T =7 EHKTHY kurze Strecke 7 #% Wind-
ungsstelle = Ampulla 9 B o5 Lh =7
e s AliB= Ampulla 9BV FHETAH
=)t Schlinge yERsFHA B L =% 3 7
Wolff’scher Gang =Bin X. §% 7B B=R7
2 Ampulla 71V 73 3B 7R R. 9 H10
7 BF®H E =R 7+ Tub. Sekretorius »~ Tub.
Collektivis 2 ¥ kfif =fFf X.

BUFERIG~STRIZ M= 2 B/
Ampulla? /& € Y. Malpighisches Korperchen
~PABIR K/ ALB7Ea Vv 2 Kan-
alchen »~# 4 =/ v kurze Strecke 7 # Ampulla
IR ABTH =87 >+ FiEfF v Malpig-
hisches Kérperchen 7 T3 7 8 4= 7 Schlinge
7> vH kA =Rl 5 Wolff’'scher Gang =
BEn R K7 HEilierfR =€ Ampulla R =
AIRA. a2 )/hE=5 = Tub. Sekretorius »~
Tub. Collektivus = ¥ = x.

B12ERNE B 1 FEAE L BaEHE= S
F4R 7 8 R % Malpighisches Korperchen ~§5
BOR 7R EYPEE £+ 5 Glomerulus 75
YR ENE VB 2 ApE N ==
AABRET X T EBATH =Bl 1 &y N
Y X = Schlinge K 7 A LA =M v 7
Wolif’scher Gang =B & Wolff’scher Gang =
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E+BEMN= Ampulla YERX. 2 2)F=R
F~ETER=Ry A EMNB B,

BIBERIN - BHE BESFRIB R
2 Malpighisches Korperchen ~kx2HB L TF=
By, ®)L#H8a 9F >~ 2n Kanilchen ~#f
H=fme7iEz Ampulla YEEy 2 A BRL I FH
HYABTH=MY 7Rk v Schlinge IBE
FEBEAN =Eii X 7R= Ampulla I X =
Ky anfd Wolif'scher Gang =Bjn Xx. =2
Kanilchen =5 2 f§/, Ampulla 9§~

Tub. Sekretorius »~ Tub. Collektivus = ¥ L fif
=fFER.

B 14 ¥ % 7 Malpighisches Korperchen
+PHAE = ¥5 Kandlchen ~X/, L4BEa v 3
& 2 18 kurze Strecke 45 =t Ampulla
B s 1 tH bogenformig E Y FHTHE =
gl X = Schlinge 9 KN LE=RYF
i/ EAMB= Ampulle EHE 5 Wolils-
cher Gang =8iQ x. 3 7/v& = 7 = Tub. Sekre-
torius -~ Tub. Collektivus = ¥ #x Lft =77 X.

Fig. 10.
BHBAK4K B RN GHRBNE (FAS = VKA, % GR)

.

B15EB NG SFERIZ % 7 Malpighis-
ches Korperchen ~BiHIE 7 £ ¥ Glomerulus ¥
Fiifi 2. Bowman’sche Kapsel 7 LEa y&Ev

ME B =MeHF= bogenfsrmig R 57
R®FH =7 = Schlinge YERyF NS =
LR v kurze Strecke 2 # Wolff’scher Gang =

146



EF=Rr FEIE/DOIRE-MA EEBSHTFR Gt 2 D 147

Bin x. X 7BAn P =K 7 F ¥ XSchlinge 7
B e i 2 R e 2P erweitern €L 7R A,
a2 )% =5 % Tub. Sekretorius 2 Eff =fF X
nIBn.

518 FEENF e S FiK7 8~ Malpighisches
Korperchen ~|lE = ¥ 7# = Glomerulns 7%
&. Bowman’sche Kapsel 7 EAEE 2 VY NE A~
vRi=A7xEF=RAETH=ER78E 7
¥ : Kapsclwand ) P I B« B¥ 21 Gy =
5 Ampulla 9 R4 LS = @ e 7 Wolif's
cher Gang =§4 v 2 = durchbrechen x. =
2 INE = 7~ Tub. Sekretorius » cranial a ¥
caudal =, Tub. Collektivus » caudal z ¥ cranial
=FEHIWMI RS =6 X

B 17 % /\E 2 Malpighisches Kérperchen
rEIRKVBR=vFHIAE ) Efla Y Kan-
dilchen ~H & x. S FiK 7 & ~ Wolif’'scher Gang
JAT/E 2 Wand =88 vz =iEx. Wolil's
cher Gang =3 # Hiifi= Ampulla 7R~
Tuab. Sekretorius B2 kil =1F X.

5 18 E®™ /& 7 Malpighisches Korperschen
i+ 2PEE IE v = Glomernlus 7§
*. Kanilchenos Bowman’sche Kapsel / 8§ /
N a v Y MG, SFEL 72 X. Wolff'scher
Gang VRE/EBa V=AM P /&=
%A v 2 B a. Tub. Sekretorius -~ Tub. Colle-
ktivus a Y& il =TF &.

AEW=RF~aHl=82H y REERL
B v® = Wolif'scher Gang =Biifien =
2QIEIHM7. BB/ 61E= B2/ FHERE=
¥ A REFLE A, Spinal Ganglien 16 = 2 5% 18
F®hE 7 &S = Hauptkanilchenanlage 35
ALFETBA. W= FEIEREA 27 5o
FENL2RBHE =81 < sekundire Urnie-
renkanilchenanlage /B H =X eFE 74,
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a v tertiire Urnierenkanitichenanlage = v ¥
rundlich » Urnierenblischen 3 22, B=2RE
»3FIFer?PEn. Cloake =FEft7 =1x
Urnierenbliischen »~ B Y 2287 —{£ /7 ne-
phrogener Gewehsstrang 7 @in. Wolff'scher
Gang -~ caudalwiirts = A = e EHF /7 £/ »
Medianwirts = HZ A = nephrogener Gewe-
bsstrang -~ Wolff’scher Gang 2 dorsaler Teil
=@ xn =F . nephrogener Gewebsstrang
» caudalwirts =] 7 = ¥y v F & 2 K9y FRED
¥ Wolffscher Gang 7 Cloake =B A AL 2
Y cranialer Teil = 7% &. Wolif’scher Gang
»~ cranialer Teil, mitteler Teil ~3t =3 ) K4+ F
¥ 7 caundalwirts = FE &2 A = §£ ¥ medianwiirts
=EvEXBE) 7+ 95 Cloake =D X. &£
fij = 5 »~ Woli’scher Gang =Bip xn & 2 20§
= &5, Wolif’scher Gang =in ¥ LRI /48
BASTEIRCBHTIEIHN 7

AW =R v v GR BE I BENE 2P =
F KB~ S K 7 EFF I Y Tub. Sekretorins
7 Tub. Collektivus 2 ¥ kfi=7r £ ) KEH
GARL=7Tr =P, Fil=7Tre/)HEIFY.
R 4 F 7 Malpighisches Korperchen 72 Bow-
man’sche Kapselwand 3 Y/NE 2 o = L8,
NE) =207 TEBaVHyre) 1 Ker .
X[ — 7 Malpighisches Kérperchen a ¥ 2 K »
MEIHYre) 2=y, MNEIBRXYF
Bowman’sche Kapsel 7 Wand = 7 Wolif'scher

Gang =8 ern=s 1578 7.

ORI RAFalER 56
Spinal Ganglien. 9 7 Anfang =2 9 il =R
7 duss. Glomerulus 2 84, £ = 7 »~ Spinal
Ganglien 9 7 & =a ¥, £{ll = 5 ~Spinal Ganglien
9+ 10 2 =15 Wolif’scher Gang » #{¥s 7 8
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£ x. Spinal Ganglien 10 = 5, Wolff’scher
Gang -~ (‘ardi.nalvenen JEEH =ity &uss.
Glomerulus #ifI=FHEX. 2 /BB =R7&
89 n s Urniere 7 Glomernlus » Vorniere
Glomerulns 7 4 v Ubergangsform 7 §0%%
.

Fig. 11

WP HMOH 2 KR/ EHFREL ) LDRTE
(Br=2 yika, WAO12065 H5iEE)

WL

W1.=Wolff'scher Gang.
K.=Urnierenkanilchen.
Bw.=Bowman’sche Kapsel.

Urniere 7 B 1 EBINE~ER=2Rrr ek
Biz=RrrzsaYa ) )EP=7Eil=F=.
aEM =7 BERV <51 FEW/J T~ Spinal
Ganglion 12 » # Y = ¥ 5 v Spinal Ganglion 13

I =R7# . Malpighisches Kérperchen
~ih > = BE 72 ¥ Glomerulus 7 %>
Bowman’sche Kapsel /s A8 ) Eifia vy v a
Kanilchen ~SPE 7 E% 7MY 218 7 Ampulla
IR =R 1. 2 7 Kanilchen 7 Tub. Sekre-
torius »» Tub. Collektivus 2 ¥ ki =% v Kan
flchen »~ kurz + n & Wolff’scher dang =B
P 3

8 2 ¥ /E ~ Spinal Ganglion 13 2l
VRB=HY 7EEvMhrreSTFRIRX.
Malpighisches Kdrperchen ~H ¥ 7 2 &#i/h+
A xh =Glomerulus 7 §if 2. Bowman’sche Kap-
sel » L& a2 vi#v A Kanilchen ~SEik 23
T 7MY 5 ¢ Wolff'scher Gang » A=V
Z=BRiE R,

% 3 & \E ~ Spinal Ganglion 13 /&y =
VU IJRKR=HIFHvIABEIKF A E=
¥ 9 % 7 Malpighisches Karperchen ~H¥ 7 2
vk =v 7 Kapselwand 7 T a Vi€ v 2 Kan-
dlchen ~#75 = « Bowman’sche Kapsel 7 #
B=ie 5 R ¥ bogenidrmig 7B +8FH
= BANE /A7y 5 Ampulla TR
v R=MB) =F Rl 5 Wollf'scher Gang
=pAn x. =2 g 7ERFYE -~ Schleife 7+ ¥
spiralfsrmig + €5 7 X3 7E ¥ Tub. fekre
torius. caudal = ¥ cranial =, Tub. Collektivus
s~ cranial 2 ¥ caudal =[] ¢ E 2.

BIERIE~BIRRIE=AN*rEYE
¥, Malpighisches Kdrperchen ~BE7E2vXk
=yFR/TEIa VBV AT, BED B =
Hyi: Ampulla YERY 7 EH=EBIMY
bogenférmig 7 + ¥ 7 T = Rl T > XN
=R I BE v 7 Wolif'scher Gang =BHi% X.
a2 y Kandllchen =[%7 & Tub. Sekretorius »~

caudal 2 Y cranialwirts =, Tub. Collektivuos -~
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cranial 3 ¥ caudalwiirts =[] & FE -

B 5 Fi%/\% » Malpighisches Korperschen
~EABIR R I NEIBY + €2 Kanilchen
»rBLY =~ 22 Ampulla FERY 7
A&FS =E# 7MY kurze Strecke / # V-armig
98 5 A = e 7 X & kurze Strecke /&
2 ) Ampulla PR FTH =Rl v FERAL=
e AN =% [ 7 BE ¥ 7 Wolfl'scher Gang
=R x. =2 7 FEW)HE =75 Tub. Sekretorius
» Tub. Collektivus 7 Efif =% X.

% 6 I /T » Malpighisches Kérperchen -~
fih = v 7EE Y2 v, Kanilchen »~ Malpig-
hisches Korperchen =l ¥ k=¥ 5 Ampulla
9 2R A9 R . = 2 Kanilchen » spi-
ralisrmig 72 & 3 2 Mg s R w1 i ) Wolff's-
cher Gang ~B KX/ K¥+ 7B A. av=5% Tub.
Sekretorius »~ Tuh. Collektivus =2 ¥ k6 =1F X.

BITERMINE/E P 5 RRDE=FUY
Malpighisches Kdrperschen ~X = & 7 BEE
220K/ HE Wi VL A Kanilchen ~
NG =7 =H7 =087 B 7 LARY = Bt
yR=BAS=BE=Bltyrry7E:7SFR
wE o a L a ¥ Wolff'scher Gang =FE+1/
Kanilchen == S iR/ EREHTIF 2
EB=RF 26/ SEEIEX. 2 7 EBIE=
Ry ~41EF=MMkB78B2B » > » Ampulla
ARYY 1 e AED=R7IEPER/ kY I8
A.

Tub. Sekretorius »~ Tub. Collektivus 3 ¥ |
it = 7 X.

BIEMIE~BTRARIE=2H AV <3,
Kanilchen 7 E#E » 2 H Malpighisches Kor-
perchen #fi/v# V. Bowman’sche Kapsel / TH
a2 Y@/ ¥ # 1 Kanilchen ~ABH =M 2 7 2
Schleife 7 + & 7 cranialwiirts = LR ¥k 2« = #

149

Fig. 12.

WIS A 2 KBl EMREBENE
(%5 RER )

FH=fY 5FiER MY Woli'scher Gang =B8R
An € ) F spiralisrmig 7 & & Tub. Sekretorius
» Tub. Collektivus 3 ¥ Fft =fFAR. a2 7 B®/H
E~1{g /7 Ampulla 7 5 x.
BIRBIE~FER=-RFBAARR £/
=2yFH )ERMEE=v7RP3E 7 Ampulla
9 E L > 5EET = 1?7 M x. 3 » Malpighisches
Korperchen~ X # 2 & £ = cranialer Teil = 3§ &.
Bowman'sche Kapsel 7 A s hiBa ¥ Kanil-
chen ~HB N5 a Y HRXELS=BEI+v
7# & Ampulla Y EEyFATH=EHlAr %
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EF =T =RH=T > kurze Strecke 7 R
A LS =Ry Ampulla 7 R & Schlinge 7
F 7R dorsaler Teil IR F =M riEhR =
Ampulla 7 {§ ¥ 7 Wolif’scher Gang =pfpn x.
2 /RBNER ER-CE/ STEIR L
% /) = 5 Tub. Sekretorius »~ Tuh. Collektivus
3y Fl=TFX.

BOFRIE~BIFBWIEF=HR v <3,
FEHIE » 2 8" = v 5 B Malpighisches Korper-
chen #fi/h 7 V. Bowman’sche Kapsel ) #4883 »
By anhE B TH=Mt 7 CkurzeStrecke
JERALS =l I B~ . K= =l
¥ 7 Wolff'scher Gang =B X LEFKR IR Y
¥ spiralfdrmig # ¥. Wolff’scher Gang = {f %
BN = Ampulla R R. s VFEB IS =57
>~ Tub. Sekretorius -~ Tub. Collektivus 2 Y F
fL=F=.

B11FER®/\E » Malpighisches Korperchen
WMAEIE LB I KXY KT 7 ¥ 1 2 Kanilchen
?EB A ~BE =9 cranialwirts 3 v > 9§
AV SEHKIEX. Bowman’sche Kapsel 2
KEI VR A DE~EHF BT 7 H
ATH=2EE 57 : Woli'scher Gang = x
n¥z=iie 7 kurze Strecke LRy 2B
2EMIARLE=RY a2 sft= Ampulla I
Schlingey > ¥ ¥ T =M & 7 it : Wolif’scher
Gang =Bn x. Tuab. Collektivas 7 # FH = [
t 7 Wolff'scher Gang =Bip A& =% Am-
pulla ZEER. a 7 FB/|vE =5 -~ Tub. Sekre-
torius » Tub. Collektivus ~BERFEL =15 X.

BI2EB)E~ 287 Ampulla IEH s 1L/
Malpighisches Kiorperchen ~HEYE v A+ 1
= DEVERADE=LA v F MRS Y.
Bowman’sche Kapsel 2 #1883 Y #8v /g~
ABTH2YALS=Fe Schlinge IERK> >

%

# kM =N57 Ampulla 9K FFHa YV
KAK =8 s BB R = Ampulla IR 75
Wolif’scher Gang =i x. 2 7 BBIMNE=F»
Tub. Sekretoring, Tub. Collektivus ~FE /B
¥ =fir &.

% 13 8/ » Malpighisches Kérperchen
AR H 7 LA a V8 v 2 /& spiral-
formig 2P 1E 7, Ampulla IR 78
Wolif’'scher Gang 7 WREY » B = ¥ 2 =7 X.
a 7 /NE = 5 -~ Tub. Sekretorius »~ Tub. Colle-
ktivas 2 Y B =fF X.

%14 FERANESTH 2 BB TRV BRI/
Ampulla 2 i x. Malpighisches Kérperchen
IHEE VB Y FABLES VR =ALS=
Schlinge R =BH =2 VY ATH=#z 7
B 2 7 Schlinge 7R~ 5 Wolif'scher Gang
=&aX.

torius, Tub. Collektivus ~BERFL=TF+ Am-

a 7 Kanilchen = 5~ Tub. Sekre-

pulla »~ Tub. Collektivus =T X.

%5 15 [E® /NE = 57 ~ Malpighisches Kérper-
chen ) TEEa YV MNEIBY X HEHa Vi~
=ABLG=BEIERFEFT R/ AE=R
5 Ampulla 7 R ¥ 7 5 = & ¢ kurze Strecke
BBy » =#F =l ~ 7 Wolil’scher Gang =
Ba X. 2 7 Kanillchen = > % Tub. Sekretorius,
Tub. Collektivus ~Bg K FH = i X.

% 16 & /E » Malpighisches Kérperchen
~PHEIECK/EM-~AL 3 Y FTAK =
7. Bowman’sche Kapsel 7 T8 =2 ) v /g
»~ 8P 7 B v 7 Wolff’scher Gang =%¢i§ &,
Tub. Sekretorius »~ caudal =2 ¥ cranialwirts =,
Tub. Collektivus -~ cranial = ¥ candalwirts =
Wy FERKRIERY Wollf’scher Gang ~ JBiO
b Malpighisches Kérperche = ¥ 7 i{g ~B#
Reay =1
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%5 17 5% /A% = # -~ Kaniilchen »~ Malpighis-
ches Kérperchén » T8 2 V #8 ¥ 5 Anfangsstelle
~»Fi=72ET=LAK =AMy FHAs7EY D
=@l F LRy R=Fh=MivrrRe=25%=
Schlinge 7 41 & 5 Wolff’scher Gang =5 x.
Tub. Collektivus 7 F =@~ = Ampulla

FEVAIRA. 2 )EBIE =5 »~ Tub.
Sekretorius »~ Tub. Collektivus = Y Pl =%
‘x.
85 18 @/ E 7 Malpighisches Koérperchen
AARSPEEIE R ) AEI VB 20
Kanilchen ~SEE By 5+ 1. ¥ Anfan-
-gsstelle ~4 &% =7+ Schlinge 7ERK> 7

ALh=ERvE%= Ampullsa 9ERv7X =
Schlinge? {fE V5 # FB 5 =FEE v 7 Wolff'scher
Gang =B & 7 i3~ Malpighisches Kérper-
chen 29 VPO ' BRFSHY =L X.

8 19 F® /NS 7 Malpighisches Korperchen
A ¥ 7 HKanilchen / E# € B &, Bowman’sche
Kaprel 2 4% )5 2B a ¥ Kandlchen ~#£9 75
HzA7reHF=HBK7+ TR =MeRr=%
A5 a2 V@A =Schlinge 7 Bk &~ 7 Wolff’'scher
Gang =Bl X AER IR Y 78EE IR X. a2/
F®/E = 7~ Ampulla 7 Tub. Collektivus =
1 {&% . Tub. Sekretorius ¢ Tub. Collektivus
R = 2.

Fig. 13.
MPSPEHMSH » XM  ENRBMERCRHEE (1% &E)
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% 20 ¥ /\E » Malpighisches Kérperchen
~HEIRR /7 #AEa VRS PEIHR &
8 EE 2 ER IR Y Tub. Sekretorius = 11§
7 Ampulla 7 R &~ Tub. Collektivus = iiber-
gehen ¥ 5 Wolif’'scher Gang =%3@ X.

% 21 BT = 12 7 £ Malpighisches Kérper-
chen ~HE 7B+ Kanilchenverlauf »~ § 3
Ezrcgh=R7HHd+rn Ampulla 7K+
X, Kanilchen »~ Bowman’sche Kapsel 7 FBE
2 YV Hi# s Wolil'scher Gang =758 X A~
erweitern X.

Ak NE/ FBRMNM =& ¥ BEN=-B8
ARF I AR IBAAYEEEY = v F SFHY
Bxr xR spiraliormig 7 &7 X @i/
EBIRvrz ) FE —B I BEFIDFER
Anza b ~RHEF Y. X Malpighisches Korper-
chen 2. K%y =—Ers5X.

EEB=R7F HER=R7E2¥ Y ¥ Bow-
man’sche Kapsel » FE =2 ¥ {2~ Kanilchen
7:8a.
lektivus 2 Fla=Fxryir. AKE 2 BF=
7+ Wolff'scher Gang =B v FB /T 25
B=v>820&8 )8 785 = Hauptkanil-
chenanlage 7 BB v loffielformig 9 82+ 2 Kan-

¥ v il = Tub. Sekretorius »~ Tub. Col-

ilchenanlage 7 38 &. 7 »~sekundire Kaniilchen-
anlage = ¥ 7, primar 2 @358 H 7 Kanilchen
7 W3 »[AFF = sekundire Kanilchenanlage /7
%A = rundlich 7 Kanilchenanlage 7§
2. ZH)F tertiire Kanilchenanlage = v 7
sekundir 2 % / + 4 ¥ F nachgebildete Kanil-
chenanlage » 87 X. ¥ v = Kanilchenanlage
» Wolif’'scher Gang /B = 3 AR =
HYF~ 4P IB A KEITE B BEY
TRABYABBE=H L <
Wolff'scher Gang ~¥$IRAF =EL s vvil=

Kanilchenanlage

%

Gang 7 %8 = —{f » nephrogener Gewebsstr-
ang 7 38 &- nephrogener Gewebsstrag~ Wolff’-
scher Gang 7 Cloake = einmiinden AAE
=R x.

Wolif'scher Gang »~ Vornierenregion =
5k # % Urnierenregion b+ A ¥ZPR I Ky
TEY AN e HRFEAA =LK/ KPEK
% nachgebildete Kanilchenanlage B v 5 j#
?3FYR A~ 4R+ F AP = erweitern ¥R
Wolff’scher Gang 2 ¥ dorso-medianwirts =22
#E£yHyF+n. ZHF Urnierenurether = & 5
BB IE v Wolif'scher Gang r3&H X. =B
B=ErA " BRKY IBERD vRll=2 YR =
e 78] & Cloake =Bgp X.

AEGRAM T KB A v AER =057~ Wollf's
cher Gang rRfietnr e/ 2508, a2 erefH
B/ REeFre) 138 E8e¥Fre)84H
U@ 12E I M~ =H Bl =5 ~KE
ernes 21 RgQere s 12 &8+ ¥
nxs R2EF=v7 @ BIEIR Y EEFE>
v.

4 ZRRESR

Malpighisches Kérperchen® v Urnieren-
kaudlchen ~ FiHi=37 -» Ursegmentstiel
a4 Y 534k v nephrogener Gewebsstrang
Foa b RS FREBEEAESR
2—3 &/ i #&f = 7 -~ segmental =, v v []
F = 7 »» unsegmental = H{Ig =.

Ursegmentstiel B = FEERE ~ K
7k 7 ke L FHAER.

B 1FEBE 2 P =17 B =0E= T
RBNERET G K 7o s H4EER

B=/E 74546+ » F 2+ 7 B erundlich
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7 Urnierenblischen &4 V. BRHH =17
» nephrogeuner Gewebsstrang »» Zellballen
=gt > b AMERZ B A, BRI
# # ,~ Ursegmentstiel bt XK/ ~~
=FHEEAF .

F2RBE=7 ~ 20 B RB/IEREGE
SHEBRE —#=R7 HRE/IMEE =R
B o cBE=7RF=-BEIE 7T
7=t BHREET =.

BB =17 ~HHRL Bl ~ EY
PEEB AR 328, AfM-=H7 29
5 * 3L > ifk#E = b > Ursegmentstiel = 2
50 nephrogener Gewebsstrang =434k
FHer784.

FARB =7 R+ MMBEF B R, P
M LiEERS =R 7 -, Malpighisches Kor-
perchen 7 5¢2 =Jm% + v = Glomerulus #
Filz. KEW/ PE=17 SFHR/’ EM>
v & X spiralformig 7 B+ v e = B,
2 BB=R7 AR=T8( BREIER
KArfE s ¥ h=5 Wolff'scher Gang =
Eeeres 208, 55 rres 58
> 7 nachgebildete Kanilchenanlage 7 15
Haxy.

# 5 Bkt = 7 - nachgebildete Kanil-
chenanlage = »+sekundir, tertidr / I H I8
¥V vi=IRB/NER & - Wolff'scher Gang
A= 3—4 B v FBLEA L F R
W=7 Efl= 1T RE7 Y Ho
# Wolff’scher Gang =BAn 2=, 20,
Bo+x vz, b= 7hM=5 82
7 REEAE A > Wolff'scher Gang =B+ »
v/ 2= 7 BEA s BHBE S

163

SEEF Y. 4, BB HE
%+ Malpighisches Korperchen LEER
PHEES VB TR YV Be e P
X, 2/ =7 =SFRIBene BE
Bory. FE/VE 2B =Bl =07
EAvr#Els Ampulla 787 =304, B
B —Rex 27 1-8fi=2 7 2RGE
t F RS R,

Btk 2 FEEh =1 7 o FBVERE - zu-
nehmen : A= 7 -+ Wolff’scher Gang =
ZiEerzr 2114, e reTHera
&/ 128, gterrzes NNFE =1 548
BIgE25:, Eil=7 RHI12H=:7
Wolif'scher Gang =#5&MiEer = 258
REEg=fr=x/, 138, #ot¥r=z, 84
i+ V. 3 /=7 =Ampulla #7578 o U
NE R =8+ Malpighisches Kor-
perchen 7 FhEa Y HBRA v/ VEF7 A,
H=8fEBs = R 7 -~ F = Tub. Sekretorius
#» Tub. Collektivus a2 ¥ F{I=F ~FfL =1
R v VedlEBi=17 - Tub. Sekretorius
S TF=FEAr e s 7 2—3 (HImEs .,
nachgebildete Kanilchenanlage £ BHI8
2% 3FABH =KV 7 45]=EF ¢
3L, BRI =17 - Wolff’scher
Gang -» dorso-medianwiirts = Urnieren-
urether # M > Anlage ¥ =3/ ¥ @)=4
TR 7= t BB =,

FEE BHER A B I R=2~ 2
v v bREEEF Y.

5 # &
FH W CRRVME (IR AR 2
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Te HBR BHR=-Fe).
1.

ches Korperchen -~ Ursegmentstiel (uro-

Urnierenkanélchen ui= Malpighis-

genitalplatt)  Mutterboden r : 74 X!
2, Ursegmentstiel - F%f = [RERHL =)
ek r ke 3Ly, Zelle ~HFH 7
nephrogener Gewebe #{E .
3.
ballen, Zellkugel =40k : T = BWH LA
H Lumen # 4 o5 Urnierenbldschen

nephrogener Gewebsstrang -~ Zell-

v,

4, Urnierenbldschen -+ Hauptkanil-
chenanlage 2 i 2. > -+ Tub. Collektivus
7 ¥ = : 5, Tub. Sekretorius, Bowman’-
sche Kapsel 7 #RJ53 -+ Urnierenblaschen
+ 9. Fe AN k=5 IR =1
Mzarnxs 3R,

5 FEB/IENM KBS 7 STIR=
JBdh 2. UF: BEEA=1FcFEBENE HE
2 n =4 e Schleife 8 -+ Schlinge 7 & =

rAVE R Ry F i T X

W

3292 2 /E 7 I o 7 Wolff'scher Gang
=fnxrxes 7Y,

7. BH/ Er=ReE/ BB =2
2, W= JRlEtLIr = 1—-3 &~ Ampulla
FHME A

8. Nachgebildete Kanilchenanlage -
5 =28 > Urnierenblidschen 24 > Wolff'-
scher Gang ~ PEt=1%e 2%, 3% =~
45 =5 758 4.

9. REREL, B¥ -7 - Wolff'scher
Gang ~H: 7 #pg8t 2 ¥ Urnierenurether >
i3] ;- Urnierenblidschen 8 =3/ Rkt =
ETWEE=HBAra b F 3.

10, FEB R kA asymmetrisch = » 7
FER/PEFRE=AAM AR B, BIBA
42 B=>37 70 mm  fBfF=7 - h 82
i — > 7 # / &b Wolff’'scher Gang =&+
wx s 21 8, el TT (5 = 2 7 Wolff-

scher Gang =gt nres 208+ V.

WERAL =8V BANHHE = REF 2@

6. kil € r/VE 7 LLF KT € v phER HI&A
% &
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