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蓮 根 中 ノ被 酸化 物 質 ニ關 スル 知 見補 遺

岡山醫科大學 生理學教室(主 任生沼教授)

醫學士 宮 島 忠

[昭 和13年6月25日 受 稿]

I. 緒 言

1928年Szent-Gyorgyiガ 副 腎及 ピ果 實 中 ニ強

カ ナル 還 元作 用 ヲ有 スル物 質 ヲ含 有 スル事 ヲ發 見

シ之 ヲ化學 的 ニ分離 シC6H8O6ノ 組 成 ナ ル ヲ確 メ

Hexuronsaureト 稱 シ タ.其 ノ後 ノ研究 ニ ヨ リ

HexuronsaureトVitamin Cガ 同一 物 ナル事

ヲ主張 シ,Tillmans, King等 モ之 ヲ認 メAscor-

binsaureト 稱 セ ラル ル ニ至 ツ タ.此 見 解 ハ 今 日

多 ク ノ學 著 ノ信 ズル所 トナ レ リ.然 ル ニZilva,

Vitamin Cヲ 分離 ス ル コ ト ノ困難 ヲ指摘 シC-

Vitamin濃 厚液 ヲ製 ス ル 法 ヲ案 出 セ リ.而 シ テ

斯 ク シテ得 タル濃 厚 液 ハ強 キ還 元 性 ヲ有 シ フェ リ

ング液 ヲ冷 キ ママ還 元 スル性 ヲ有 シ,Phenolin-

dophenolヲ モ還 元 スル コ トヲ明 カ ニセ リ.然 レ

ドモZilvaノ 其 ノ後 ノ研 究 ニ ヨ レバ 此還 元 性 ハ

C-Vitaminト 何 等 ノ關係 ナキ カ又ハ 之 ア リトスル

モ極 メテ僅 少 ナ ル ニ過 ギ ズ トシ,結 局C-Vitamin

ガ還 元 性物 質 ヲ混 在 ス ル ニ ヨ ル モ ノ トセ リ.C-

VitaminガPhenolindophenolヲ 還 元 スル性 ヲ

有 スル コ トハ 前 ニ記 セル 所 ナル ガ,ZilvaハC-

Vitaminノ 濃 厚 液 ヲ此 試 藥 ヲ以 テ充 分 酸 化 シ最

早 還 元 カ ヲ有 セザ ル モ ノガ,完 全 ナ ル抗 壞血 病 性

ヲ有 スル ヲ以 テ其 ノ證 トセ リ.從 來Zilvaハ 「ア

ス コル ビ ン酸 」 ノ抗 壞 血病 性 ア ル ヲ確 ムル ニ至 リ

テ モ尚 ホ此酸 トC-Vitaminト ヲ同一視 スル コ ト

ヲ避 ケ2-6-Dichlorphenolindophenolニ 對量スル

還 元 作 用 ト抗 壞血 病 性 レ並 行 セザ ル コ トヲ擧 ゲ テ

此試 藥 ノ反 應 ハC-Vitaminヲ 檢 定 スル 獨 特 ノモ

ノニ ア ラズ トセ リ.

2-6-Dichlorphenolindophenolニ 就 テ ハ 亦 其

ノ色 素 ヲ無 色 ノLeukoverbindungニ 變 化 ス ル

物 質 トシテGlutathion, Cystein, Pyrogallol,

Redukton, Adrenalin等 ガ 擧 ゲ ラ レ テ ヰ ル.

v. Eulerハ 單糖 類 モ適 度 ノ「アル カ リ性 」溶 液 内 デ

同樣 ノ反應 ヲ呈 スル 事 ヲ示 シ タ.Tillmans, Har-

ries, Ray等 ガ該 指示 藥 ニ ヨルV.-C定 量 數 値 ハ

其 ノ生 物 試驗 ト一致 スル事 ヲ證 シ タガ,可 檢 液 ノ

種類 ニ依 リテハ 該 色 素 ヲ以 テ スルV.-C定 量 ノ判

定 ハ注 意 スベ キ點 デ アル.尚 ホ藤 田,岩 竹 氏 ハ

Tillmansノ 法 ニ於 ケル 可 檢液 ノ除 蛋 白 ニTrichlor

醋酸 ヲ用 フル代 リ ニ「メタ燐 酸」ヲ用 フル トAscor-

binsaureノ 酸 化 サル ル コ トヲ防 ギ得 ト述 ベ,且

Ascorbinsaureノ 酸 化 ハ 其 ノ溶 液 ノPHニ 關 係 シ,

其 ノ大 ナ ル ニ從 ツテ酸 化 ノ程 度 ハ 大 デ アル コ トヲ

證 明 シ タ.一 般 ニGlutathionハ 酸 性 液 ヲ以 テ之

ヲ除 外 シ得 ル モ ノ トサ レ,Cysteinハ 尚 ホ酸 性 液

ニ於 テ其 ノ還 元反 應 ヲ呈 スル ニ依 リ定 量 ニ於 テ注

意 ヲと ス.EmmerieハAscorbinsaure以 外 ノ還

元 物 質,Cystein, Glutathionハ20%醋 酸 第2水

銀 ヲ酸 性 被 檢液 ニ加 ヘ,水 銀 ヲH2Sヲ 以 テ除 去

シ,濾 液 ノH2SハN2瓦 斯 ニ ヨ リ除 キ タル モ ノ ヲ

以 テV.-Cハ 正 確 ニ定 量 シ得 ル ト述 ベ テヰ ル.

Bezonoffハ 酸 性 醋酸 鉛 デAscorbinsaureノ 沈

澱 セザ ル ニ ヨ リ之 ヲ以 テAscorbinsaure以 外 ノ還
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元 物 質 ノ除去 ヲ爲 シ得 ル ヲ證 シ,當 教 室 小西 氏 ハ

嚢 ニ各 種 働 物臟 器 或 ハ植 物 ノ含 有Ascorbinsaure

ヲ沃 度 法 ニ ヨ リ定 量 シ,同 時 ニ動 物 實 驗 ヲ並 ビ行

ヒシ モ ノ ノ中 ニ,蓮根(Nelumbo nucifera Gaertn

ノ根 莖)ノ 沃 度消 費 量 ノ大 ニシ テ且 比較 的 少量 ニ

テ海 〓 壞 血病 ヲ豫 防 シ得,且 其 ノ發 光 現 象 ノ著 明

ナ ル事 ヲ發見 シ タ.

又 藤 野 氏 ハ「ア スコル ビ ン酸 」ガ抗壞 血 病 ノ作 用

ヲ有 スル ニ拘 ラズ發 光現 象 ヲ呈 セザ ル コ トヲ實 驗

セ リ.今 余 ハ 他 ノ2-3果 實 竝 ニ植 物葉 ト共 ニ,

2-6-Dichlorphenolindophenolヲ 以 テ其 ノAsco-

rbinsaureノ 含 有量 ヲ定 量 シ,一 方 動 物實 驗 ヲ併

セ行 ヒテ果 シテ蓮 根 中 ニ抗 壞 血 病 物 質 ノ含有 サ ル

ル カ ヲ追 試 檢證 スル爲 ニ次 ノ實 驗 ヲ行 ツ タ.

II. 實 驗 材 料 及 ビ 其 ノ 處 置 法

實 驗 ハ9月 下 旬 ヨ リ11月 中旬 ニ亙 リテ之 ヲ行

ヒ,蓮 根,赤 色「トマ ト」,Poplar, Plataneノ 葉

及 ビLemon (Sankist)ヲ 用 ヒ タ.V.-C定 量 ニハ

蓮 根 ハ卸 シ タル モ ノ,「 トマ ト」ハ細 切 シ タル モ ノ

ヲ「ガ ー ゼ」ニ包 ミ搾 リ取 リタル液 ヲ遠 心 沈澱 シテ

其 ノ上 清 ヲ,Poplar, Plataneハ10gノ 葉 ヲ細 切

ノ上,乳 鉢 中 ニ10ccノ 水 ヲ加 ヘ テ磨 碎 ノ上搾 リ

テ 得 ル液 ヲ遠 心沈 澱 シ其 ノ上 清(之 ハ 着 色 著 明 デ

直 グ定 量 ニ用 フル ハ困 難 デ アル)ヲ 下 記 ノ處置 ヲ

加 ヘ タ ル上 定量 ニ 用 ヒ タ.動 物 試 驗 ハ 蓮 根 汁 及 ビ

「トマ ト」汁 ヲ上記 ノ法 ニ依 リ得 タル モ ノ ヲ先 ヅ用

ヒ,實 驗 後 半 ハ下 記 ノ處 置 ヲ加 ヘ タル モ ノ ヲ與 ヘ

タ.材 料 ハ 毎3日 目毎 ニ新 調 シ タ.

處 置 法 (I)

可 檢 材料 ノ遠 心 沈 澱 シ タル後 上 清 ノ一 定 量 ヲ ト

リ,約 同 量 ノ15%中 性 醋酸 鉛 溶液 ヲ注 加 シ,暫 時

ノ後 生 ジ タ沈 澱 ヲ濾 過 スル.此 濾 液 ニ硫 化 水 素 ヲ

通 ジテ鉛 ヲ取 リタル 後,Bombeノ 窒 素 瓦 斯 ヲ通

ジテ溶 ケ タ硫 化 水 素 ヲ除 ク.コ ノ處 置 デ「トマ ト」,

Poplar, Plataneノ 搾 汁 ノ 尚 ホ着 色 セ ル モ ノハ 殆

ド除 カ レ定 量 ニハ 支 障 ガ ナ イ,窒 素 瓦 斯 ヲ通 ジル

時 ハ醋 酸 鉛紙 デ完 全 ニ硫 化 水 素 ヲ除外 シ タル コ ト

ヲ確 カ メル コ トガ肝 要 デア ル.

處置 法 (II)

A.E. Emmerieノ 法 ヲ踏 襲 シ タ法 デ先 ヅ上 記

ノ如 ク遠 心 沈 澱 シ タ後 ノ上清 ノ一 定 量 ヲ トリ3%

ノTrichlor醋 酸 デ5倍 ニ稀 釋 シ テ遠 心 沈 澱 ノ上,

「炭 酸 カ ル シ ウ ム」ヲ以 テ 其 ノPHヲ6.0ニ 至 ラシ メ

濾 過 シ タ後,沈 澱 ノ最 早 生 ゲザ ル 迄醋 酸 第2水 銀

溶 液(20%)ヲ 注 加 シテ 再 ビ遠 心沈 澱 ヲナ シ,其 ノ

上 清 ヲ處 置 法(I)ト 同 樣 ニ硫 化 水 素 ヲ通 ジ テ濾 過

シ且窒 素 瓦 斯 ヲ通 ジル.コ ノ時 モ液 ノ着 色ハ 殆 ド

無 クナ ル.

III. 實 驗 方 法 及 ビ實 驗 成 績

(i) 銅 還 元 試 驗

Ascorbinsaureノ 還 元性 ハFehling氏 液,硝 酸

銀 液,過 マ ンガ ン酸 ヲ用 ヒテ,屡 々其 ノ檢 定 法 ト

サ レテ居 ル ガ,余 ハ 其 ノ銅 還 元 試驗 ヲ室 温 ニ於 テ

觀 察 スル事 トシ タ.

約3ccノ 上 記 ノ方 法 ニ ヨ リ得 タル可 檢 液 ヲ試 驗

管 ニ トリ約1/3量 ノ5% NaOH溶 液 ヲ注 加 ノ上 更

=0.25%ノ 硫 酸 銅 溶 液 ヲ滴 下 シ テ生 ズル 青 色 ノ水

酸 化銅 ヲ確 メ シ上,14°-19℃ ノ室 温 ニ30分 毎 ニ

其 ノ銅 還 元 ニ ヨル着 色 ノ有 無 竝 ニ其 ノ程 度 ヲ觀 察

シ テ7-15時 間 ノ經 過 ヲ記 載 シ タ.其 ノ成績 ハ 第

1表 ニ示 ス樣 ニ搾 汁 原液 ニ就 テハ 「トマ ト」ガ最 モ

早 ク現 出 シ且 着 色増 加 ノ度 ガ著 明 デ,早 キ ハ15分

遲 ク トモ30分 ニ シ テ黄 色 トナ リ,次 第 ニ其 ノ度 ヲ

増 加 シ テ約1時 間 デ赤褐 色 ニ移 行 スル ヲ見 ル事 ガ

出來 ル.反 之 蓮 根搾 汁 原液 ハ15時 間 ヲ經 過 スル

モ更 ニ色 調 ノ變 化 ヲ認 ムル事 ガ 出來 ヌ.Poplar,

Platane, Lemonモ 陽 性 デ アル.處 置 法(I)ニ ヨ

リ醋 酸 鉛 溶 液 ヲ以 テ シ タル モ ノハ 一 般 ニ稍 々其 ノ

還 元 力 ハ低 下 スルモ ノ ノ如 クLemonハ 約7時 間

デ弱 陽 性,「 トマ ト」ハ30分 以 上 デ漸 ク陽性 トナ

ル.Poplar, Plataneハ 此 處 置 ニ ヨ リ全 ク陰 性 ニ

ナ リ,蓮 根 ハ 同 ジ ク陰 性 ヲ示 シ タ.處 置 法(II)ニ

ヨ ツ タ可 檢液 ハ何 レモ 皆陰 性 ニ終 ツタ.
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第1表 銅 還 元 試 驗 成 績

(ii) 2-6-Dichlorphenolindophenolヲ 以 テ

スル可 檢 液 ノ含 有V.-C定 量

a) 色素 液 ノ調 製

該 指示 藥 ノ5mgヲ 秤 量 シテ250cc (1mgニ 對

シテ50cc)ノ 稍 々熱 イ蒸 溜 水 ニ溶 シ テ 之 ヲ濾 過

シ,其 ノ不 溶解 物 質 ヲ除去 スル.此 溶 液 ハ可 及 的

新 鮮 ナルモ ノ ヲ用 ヒル事 トシ且 使 用 ニ際 シテ其 ノ

Titerヲ 測 定 スル事 トシ タ.Titerハ 市 販Vitamin

C劑 ヲ用 ヒ,コ ノ製 劑 ノ純 度ハ 下記 檢 定法 ニ ヨ リ

之 ヲ定 メタ.

Vitamin C劑 ノ檢 定

Jod法 ニ ヨ リ下 記 ノ試 藥 ヲ用 ヒタ.

1) N/10 Na2S2O3・5H2O

2) N/10 J. JK

JodハDoppeltsublimiert "Merck"ヲ2.6g

秤 量 シ6gノKJト 共 ニ200ccノ 蒸 溜 水 ニ溶 解

セ シ メ,兩 試藥 共 ニ5日 間 氷室 ニ置 キ テ其 ノ實 値

係 數 ヲ求 メ テ之 ヲ便 用 シタ.

Na2S2O3・5H2Oノ 實 値 係數 ヲ求 ム ル事:

0.3gノJodヲ 正 確 ニ秤 量 シ,飽 和KJ溶 液2-

3ccヲ 容 レタBang血 糖 秤 量 瓶 ニ入 レタ後 直 チ ニ

密 栓 ノ上250cc入Kolben中 ニ少量 ノ水 ヲ容 ル

ル 中 ニ入 レ,秤 量 瓶 ヲ開 栓 シ直 チ ニ混 和 セシ メタ

後,水 ヲ注 加 シ テ200ccニ 至 ラシ メル.コ ノ溶 液

ニ上 記N/10 Na2S2O3・5H2Oノ 溶 液 ヲBiurett

ヨ リ滴 下 シ テ稍 々黄 色 ニ變 ズ ル ニ至 ラ シ メ,1%

ノ澱 粉 溶 液 ヲ指 示藥 トシ テ注 加 シ,其 ノ脱 色 ニ至

ル ニ要 スルNa2S2O3溶 液 ノ量 ヲ測 定 スル ト(之

ヲaccト ス)其 ノ實 値 係 數 ハ0.3×78.86/aデ 此場

合1.008ヲ 得 タ.

0.1N Jod液 ノ實 値 係 數 ヲ求 ムル事:

30ccノ0.1NノNa2S2O3・5H2O溶 液 ヲ

Kolbenニ トリ水 ヲ加 ヘ テ100ccト シ之 ニ1%ノ

澱 粉 溶 液 ヲ注 加 シ テ,Biurettヨ リ可 檢Jod液 ヲ

滴 下 シテ其 ノ所 要 量 ヲ定 メル(此 時bccト スル)

ト其 ノ實 値係 數 ハ30/bデ ア ル.斯 クシ テ得 タ試

藥 ヲ以 テ市販Vitamin C劑 ノ純 度 ヲ檢 定 シタ.

コノ時30/bハ1 .007ヲ 得 タ.

製 劑 ノ記載 ニ依 ル ト2ccハ1-Ascorbinsaure/

25mgヲ 含有 ス ト.其 ノ0.5ccヲ 取 リ12 .5mg/dl

液 ヲ調製 シ,其 ノ4cc (0.5mgノAscorbinsaure

ヲ含 有 スル コ ト トナ ル)ニ 水 ヲ加 ヘ テ20ccト ス

ル.コ ノ液 ニ就 キ1/100N Jod液 ヲ1cc注 加 シ

3分 後N/200 Na2S2O3液 ヲ以 テ澱 粉 ヲ指 示 藥 ト

シ テ滴 定 シ タ.其 ノ所 要 量 ハ平 均1 .30cc然 ル ニ

C6H8C6+2J=C6H6O6+2HJヨ リ
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1分 子 ノAscorbinsaureハ2原 子 ノJodト 反

應 スル故 ニ,N/100 Jod液 ハ1ccガ0.88mgノ

Ascorbinsaureニ 當 ル.故 ニ1.3ccハ1.144mg

ノAscorbinsaureニ 相 當 シ ナ ケ レバ ナ ラ ヌ.然

ル ニ,記 載 ノ 如 ク ン バ0.5mgナ レ バ 其 ノ純 度 ハ

(0.5/1.144
×100)=43.71%ト ナ ル.

色 素 液 ノ市販Vitamin C劑 ニ ヨル 檢 定

上 記 ノ如 クシ テ調 製 シ タ2-6-Dichlorphenolin-

dophenol溶 液 ノ10ccヲ 取 リ上記12.5mg/dlノ

Vitamin C劑 稀釋 液 ヲ以 テ滴 定 スル.此 時3-4

滴 ノ氷 醋 酸 ヲ入 レ薔 薇 色 ニ變 化 セ シ メ,其 ノ脱 色

ヲ終 末 點 トシテ滴 定 量 ヲ定 メ タ.平 均0.485ccニ

テ 此 中 ニ0.0606mgノAscorbinsaureヲ 含 有 ス

ル事 トナ リ,之 ニ純 度 ヲ乗 ジ タモ ノハ 即 チ 色素 液

10ccヲ 還 元 スルAscorbinsaureノ 量 ヲ示 ス.即

チ此 場 合 ハ0.0265mgニ 相 當 スル.

可 檢 液 中 ノAscorbinsaureノ 定 量

Biurettニ 可 檢液 ノ一 定 稀 釋 液 ヲ溶 レ之 ヲ色 素

液 ノ10ccヲ 溶 レタ上,氷 醋 酸 ヲ3-4滴 注 加 シ タ

「ビー カ ー」ニ滴 下 シテ脱 色 ニ要 シ タル 量 ヲ讀 ム.

之 ヲCccト スル ト可 檢 液 中 ノAscorbinsaureノ

濃度ハ(0.0265/C×100) mg%ト ナ リ,之 ニ稀 釋度

ヲ乗 ジ タ モ ノ ハ 原 液 ノ含 有 スルAscorbinsaure

ノmg%ヲ 示 ス.

上 記 ノ定 量 法 ニ 依 リ 可檢 液 ノ 原 液 及 ビ處 置 法

(I)-(II)ニ ヨ リテ得 タ溶 液 ニ就 テ定量 シ タ成績

ハ 第2表 ニ示 ス如 クデ多 クハ 處 置 法(I)-(II)ニ

ヨ リテ色 素 還 元 力 ヲ低 下 スル モ ノ ノ樣 デ アル.而

シ テPoplar, Plataneデ ハ 醋 酸 鉛 ヲ以 テ處 置 セ ル

モ ノ ノ醋 酸水 銀 ヲ以 テ 處置 シ タル モ ノ ヨ リ著 明 ノ

減 少 ヲ示 シ タ.蓮 根 ニ於 テハ 反 對 デTomatoニ ハ

殆 ド變 化 ハ ナ イ ノ ヲ見 ル事 ガ 出來 ル.

第2表(a) 2-6-Dichlorphenolindophenolニ ヨルV.-C定 量 法

第2表(b) 2-6-Dichlorphenolindophenol

反 應 ガV.-Cノ 量 ヲ現 ハ ス モ ノ

ト假 定 シ 同 一V.-C量 ヲ含 ム 等

價 値

(iii) 動物實驗

試 驗動物ハV.-Cノ 生 物試驗 法 ニ最 モ好 ンデ用

ヒ ラル 海 〓 ヲ用 ヒ,其 ノ體 重200-300gノ モ ノ ヲ

5匹 ヅ ツ3組 ニ分 ケ,第1組 ハ對 照 動 物,第2組

ハ 基礎 食 ニ蓮 根 汁 ヲ毎 日與 ヘ ル モ ノ,第3組 ハ 基

礎 食 ニ「トマ ト」汁 ヲ毎 日與 フル モ ノ トシ タ.海 〓

ニ對 スルAscorbinsaureノ1日 最 少必 要 量 ハ 之

ヲBirch-Harvies法 ニ ヨ リ測 定 サ レ タモ ノ ニ依

ル ト「トマ ト」汁 ハ3-5cc即 チ0.21mg/gデ アル.

蓮 根 中 ノV.-C測 定 者 ハ先 キ ニ 藤 田,岩 竹,小 西 氏

等 ガ ア リ.何 レモ沃 度 法 ヲ用 ヒ テ測 定 シ,藤 田,岩

竹 氏 ハ58mg%ヲ(Cysteinハ 無 ク,Glutathion

ハ ～13(4),比 色 法 ニ ヨル)示 シ テ居 ル.小 西氏 ハ

蓮 根 汁1ccノN/100 Jod消 費量 ハ120滴=2ccノ
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成 績 ヲ示 シ,其 ノ動 物 試驗ハ 毎日0.5ccヲ與 フル

事ニ ヨ リ抗壞 血 病 ノ效力 ヲ認 メ得 ルモ0.75-1cc

ニテ著 明 ナル效 果 ア リ ト述ベ テ居 ル.余 ハ先 ヅ蓮

根 汁,「 トマト」 汁何 レモ毎 日1ccヲ與ヘ,2-6

Dichlorphenolindophenolニ ヨル定 量 成 績ト平

行 ナル 成績 ヲ現 ハ スヤ否 ヤ ヲ檢 シタル後,搾 汁 ヲ

醋酸 鉛 硫 化 水素竝ニ 窒 素瓦 斯ニ テ處置 シ タモ ノデ

飼 養ス ル 時 ノ經 過 ヲ觀 察 スル事 トシ タ.V.-C缺 乏

基礎 食 ハSchermann氏 法ニ 由 リ小 西 氏 ガ燕麥 ノ

代 リニ 小麥,牛 酪 ノ代 リニ肝油 ヲ用 ヒ タル處 方,

即 チ小麥 粉68%,脱 脂 乳 粉30%,食鹽1%,肝 油

1%ヲ 用 ヒ タ.脱 脂乳 粉 ハ120℃ デ2時間 加 熱 シ

タ.可檢 液 ハ 含利 別 等 ノ添加 ヲ爲 サ ズ シ テ容 易ニ

飼 養 スル事 ガ出來 ル.3組 共ニ實驗 開始 ヨ リ5-7

日間ニ一樣ニ體 重 ノ増 加 ヲ 來 スガ10日 目頃 カ ラ,

「トマ ト」汁 ヲ與 フル モ ノ ト對照 動 物 ハ攝 食 量 ノ減

退,不 活溌,體 重 ノ減 少 ヲ來 ス事.第1-2-3圖

ニ示 ス如 ク デ對 照 動 物 ハ加 フルニ 歩 行 ノ異 常 ヲ來

スモ ノモ ア ツ テ間 モ ナク死 ノ轉歸 ヲ トル.齒齦出

血ハ肉眼 的ニ認メ ル事 ハ困難デ ア ツタ.最 モ皮下

出血 ヲ屡々見得 ラレルノハ足關節部,後 肢 上部 デ

ア ツタ.對照動物 ノ多 クハ15-26日 ヲ以テ相 似 タ

症状 ヲ呈 シテ斃 レ,其 ノ解剖所見ハ第3表ニ 示 ス

樣ニ最 モ著明 ナル現象ハ前後肢 ノ骨化 ノ停止ニ ヨ

第1圖

第2圖 動 物 試驗(Tomato 1cc毎 日)(Rot)
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第3圖 動 物 試驗(Hasune 1cc毎 日)

第3表 11月8日 現在ニ於ケル死亡動物 ノ剖見所見
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第4表 11月8日 現在ニ於ケル動物膿重増減率

ル鬆性化,殊ニ 膝關 節部 ノ腫脹 及ビ出 血,肋 軟骨

關節ノ念珠樣 腫脹,後 肢上腿部 ノ皮下出血,齒 牙

ノ弛緩竝ニ毀碎 シ易キ事等 デアル.Nr. 3, Nr . 5

ノ動物ハ歩行困難 及ビ足關節部皮下出血 ノ發現 シ

テ ヨリ蓮根汁,他 ハ 「トマト」汁 ヲ各々5cc毎 日

與 ヘ タガ 日 ナ ラズ シ テ死 シ タ.次ニV.-Cノpro-

phylaktische Testノー ト シ テSchermann-

Lamer-Campbellノ實驗ニ 見 ル如 ク初 メカ ラ1cc

ノ「トマト」汁 ヲ與 ヘ タ第3組 ノ動 物 モ飼養10日目

頃 ヨ リ次 第ニ 衰弱,攝 食 量 減 退 ヲ來 シ テNr. 1-4

ニ於 ケル樣ニ遂ニ 死 スルニ至 ルモノモアル.其 ノ

解剖所見ハ第3表 ノ樣ニ其 ノ程度 ハ對照動物ニ 於

ケル樣ニ 著明デハ ナイガ壞血病症状 ヲ呈 シタ.即

チ1ccノTomato汁ハ 其 ノ需 要 量 ヲ滿 サ ヌ爲 ト

解 スル事 ガ出來 ル.然 ルニ蓮根汁 ヲ毎 日1cc與 ヘ

タモノハ 第2圖 ノ如 ク體重 ノ減少ハ殆 ド現ハ レズ

勿論壞 血病症状 ハ全 クナク常ニ 活溌,攝 食旺盛ニ

發育ヲ續ケタ.其 ノ體重 ノ増減ニ就 テノ對照表ハ

第4表ニ 示ス通リ デアル.

之 ヲ以テ觀 ル ト,先 キニ小 西氏 ノ實驗ニ 於 ケル

樣ニ蓮根汁中ニハ「トマト」ヨリモ多量 ノ抗壞 血病

性 物 質 ノ存 在 スル事 ハ 明 カ ナ事 デ,2-6-Dichlor-

phenolindophenolヲ 以 テ ス ル 定 量 成 績ニ 於 テ

「トマト」ヨリ 蓮 根 ノ遙ニ 大 ナル數 値 ヲ證 明 シ 得 タ

ル事 モ亦 諒 セラ ル ル處 デ アル.
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動 物 試驗 成 績(2) (實物Lenz間 距離60cm)

蓮根 17日 目 Nr. 1

蓮 根 29日 目 Nr. 1

「 トマ ト」17日 目 Nr
. 4

「 トマ ト」21日 目 Nr. 3

「 トマ ト」29日 目 Nr. 2

對照 18日 目 Nr. 3

對照 18日 目 Nr. 5
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(iv) 第1處 置法 ヲ加 ヘ タル液 ヲ以 テ スル動

物 實驗

(iii) ノ實 驗 ニ ヨ リ200-300gノ 海 〓 ニ對 シ「ト

マ ト」汁 ハ1cc蓮 根 汁 ハ1ccヲ 毎 日與 ヘ タル時 ハ

前者 ニ於 テハ壞 血 病症 状 ノ現 出 スル ニ不 拘,後 者

ノ場合 ハ 外 見上 全 ク之 ヲ缺 ク事 ヲ觀 察 シ得 タ リ.

サ レバ「トマ ト」汁 ハ 毎 日3.0cc蓮 根 汁 モ亦1.5cc

毎 日 ニ飼養 量 ヲ増加 ス ル 時 ハ(11月3日 ヨ リ同

11日 ニ至 ル)蓮 根 ヲ以 テ スル動 物ハ 益 々體 重 ノ増

加 ヲ來 シ活溌 ナ ル ニ不 拘,「 トマ ト」ヲ以 テ スル動

物 ハ2例 ハ 死 シ2例 ハ體 重 ノ増 加 ヲ來 シ稍 々活 溌

ニ運 動 ヲナ ス ニ至 リシ モ其 ノ程 度 ハ遙 ニ蓮 根 ニ及

バ ザ ル ヲ見 タ リ.而 シテ「トマ ト」汁 ヲ與 ヘ タル モ

ノ ノ内死 シ タル2例 ハ 著明 ナル壞 血病症 状 ヲ呈 シ

タル ヲ剖見 ニ ヨ リテ之 ヲ確 メ得 タ リ(Nr. 2-4.)

今 第1處 置 法 ニ ヨ リテ得 タル液 ヲ第2表(a)ヨ

リ換 算 シ,「 ア ス コル ビ ン酸」ノ相 當量 ヲ含 有 スル

液 量 ヲ以 テ 第2表(b)各 々飼 養 ヲ繼 續 スル時 ハ

(11月11日 ヨ リ11月25日 ニ至 ル)蓮 根 ヲ以 テ飼

養 スル 動 物(Nr. 1, 3, 5)ノ 何 レニ於 テ モ體 重 ノ

減 少 ヲ來 シ,(Nr. 1-5)ハ 遂 ニ死 シ,「 ト マ ト」 ヲ

以 テ飼 養 スル 動 物(Nr. 3-5)ノ 内Nr. 3ハ 次 第

ニ歩 行 困 難,衰 弱 ヲ加 ヘ遂 ニ死 ス ル ニ至 リ シ モ

Nr. 5ハ 生 延 ビ稍 々活 溌 ニ運 動 セ リ.

此 處 ニ於 テ注 意 スベ キ點 ハ之 等 ノ死 亡 セ ル動 物

ノ解 剖 所見(第5表)ノ 示 ス如 ク程度 ノ差 コ ソア

レ何 レモ或 ハ 下腹 部,上 下 腿 部,肋 膜,耳 翼 後 部

等 ニ粘 膜 下 或 ハ皮 下 出血 ヲ認 メタル事 ナ リ.

第5表 11月8日 以後ニ於ケル死亡動物 ノ解剖所見
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以 之 案 ズル ニ2-6-Dichlorphenolindophenol

ヲ以 テ スルV.-C定 量 法 ガ生 物 ノ生 存 ニ緊 要 ナル

V.-Cノ 信 頼 スベ キ定量 法 ナ リ トス レバ11月11日

以 降 ノ第1處 置 法 ニ ヨル液 ヲ以 テ セシ 動物 實 驗 成

績 モ必 ズ ヤ 動物 ノ健 康 ヲ損 フ事 ナ キモ ノ ト考 フ ベ

キ ナル ニ不拘,所 謂 壞血 病 症 状 ヲ以 テ斃 レル 動 物

ノ多 キ ヲ觀 レバ2-6-Dichlorphenolindophenol

ノ定 量 法 ガV.-Gノ 定 量 法 トシ テ尚 ホ 不滿 足 ナル

點 ヲ有 スル カ,サ モ ナ ケ レバ,所 謂壞 血 病 症 状 ハ

單 ニV.-C即 チ 「ア ス コル ビ ン酸 」 ノ缺 乏 ノ ミニ依

リテ起 ル モ ノニ非 ズ ト云 ハ ザル ベ カ ラズ.

(v) 發光試 驗

生 物 ノ被 酸 化 物 質 ガ酸 化 サル ル 時 ハ發 光現 象 ノ

アル事 ハ當 教 室 ノ林,奥 出氏 ノ既 ニ實 證 スル處 デ,

小 西 氏 ハ各 種 植 物 ノV.-C含 有 量 ヲ沃 度 法 ヲ以 テ

測 定 シテ其 ノ多 寡 ト發光 現 象 ハ 略 ボ平 行 スル事 ヲ

認 メ タノ デ此 發 光 現 象 ハV.-Cノ 存 在 ノ爲 ニ起 ル

モ ノ ナ ラザ ル ヤ ト述 ベ テ居 ル.余 ハ 上 記 ノ材 料 ノ

搾 汁竝 ニ處置 法(I)-(II)ニ ヨ リテ 得 タ ル液 ヲ以

テ先 ヅ小 西 氏 ノ用 ヒ タル 法 即 チ1%-1.5/2-1/2-

1/4-1/8-1/10%ノTannin酸 溶 液 ノ發 光 程 度 ヲ

基 準 トシテ可 檢 液 ノ發 光 程 度 ヲ追 試 シ タ ニ第6表

ノ成績 ヲ得 タ.此 時 使 用 シ タ試 藥 ハ 小 西 氏 ノ實 驗

ニヨリ最 モ好成績 ヲ示 ス試藥%ヲ 選 ンデ使用 シタ

即 チNaOHハ5%, Formalinハ 可 檢 材 料5ccニ

對 シ1cc H2O2ハ1ccヲ 注 加 シ タ.即 チ 蓮 根 ニ最

モ強 キ 發 光 ヲ見.「 トマ ト」,Poplar, Plataneノ

順 ニ其 ノ程 度 弱 キ ヲ認 メタ リ.醋 酸 鉛,醋 酸 第2

水 銀,H2S, N2-瓦 斯 ヲ以 テ處 置 シ タル モ ノハ何

レモ 發 光 ヲ認 メズ.唯 醋 酸 鉛 デ處 置 シ タル後 直 チ

ニ見 レバPoplar, Plataneニ 弱 キ 發 光 ヲ認 メ

タ リ.

第6表 發 光 試 驗 成 績

(光 度 ハTannia酸 ノ光 度 ニ準 據 ス)

(vi) 毛 細管 出血 ニ關 スル動 物實 驗

壞 血 病 症 状 ノ中 著 明 ナ ル モ ノ ノ 一 トシテ皮 下 或

ハ粘 膜 下 ノ 出血 ガ擧 ゲ ラ レテ居 ル.其 ノ成 因 ニ關

シ テハ 諸 家 ノ研 究 ガ ア ル ガ主 トシ テ血 液組 成(赤

血球,白 血球,血 小 板)或 ハ其 ノ化學 的性 状,又

ハThrombin等 ノ酵 素 ニ就 テ 論 ゼ ラ レ其 ノ成 績

ハ 區 々 ナ リ.飜 テV.-Cノ 投 與 ニ依 リ此 出血 症 状

ニ對 シ止血 作 用 ヲ認 メタル モ ノハ,其 ノ止 血 機 轉

ヲgefassdicktende Wirkungノ 造血 臟 器 ニ對 ス

ルThrombveseノ 旺 盛 化,血 清蛋 白殊 ニAlbumin

ノ増 加,血 液 凝固 作 用 ノ促 進 ヲ擧 ゲ タ リ(矢 笠,

山 田,巫,Lunedei u. Giannoni).併 シ最 近

Armentano氏 等 ノ實 驗 成績 ハ純 「ア ス コル ビ ソ

酸 」ヲ以 テ ハ,壞 血 病 患 者 ニ無 作 用 ニ シテPapri-

cazuge, Zitronensaftヲ 以 テ初 メテ止 血 效 果 ノ

ア ル事 ヲ 觀,コ ノ液 汁 中ニ 「ア スロル ビ ン酸 」以 外

ニKapillaraktive Substanzノ 存 在 スル事 ヲ確 メ

化 學 的 裝 査 ヲ加 ヘ テ得 タルFlavonノGlycorid

ノ止 血 作 用 ア ル ヲ證 明 シVitamin Pナ ル 名稱 ヲ

與 ヘ タルハ 注 意 ニ價 ス.
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扨テ一 般ニ 出血傾 向 ヲ現 ス疾 患ニ 於 テハ 其 ノ症

状ハ所 謂Endothelsymptomト シテ毛 細 管 ノ透

過性 ノ上昇ニ 基 キ起 ル モ ノ ナ ル 事 ハ 夙ニ1921年

R. Stephanニ 依 リテ高 唱 セ ラ レシ處ニ シ テ,血

壓測 定,血 球 計 算,殘 除 窒素 測 定,血 小 板 計 算 等

ハ 生 活 現象 ノ經過 ノ一 端 ヲ示 スニ 過 ギ ズ トサヘ 記

述セ リ.依 テ余ハL. Armentano, R. Stephan,

Lunedei u. Giannoi等 ノ報告ヨ リ所 謂壞 血 病ニ

於 ケル 出血 現 象 ガ毛 細 管 透 過性 ト如 何程 ノ關 係 ア

ル ヤ ヲ見 ム トシ,前 實驗 動 物ニ 於 テ尚 ホ 生存 ヲ保

チ タル「トマ ト」汁 飼養 動 物(Nr. 3-5),蓮 根 汁 飼

養 動 物(Nr. 1-3),同 飼 養 動 物(Nr. 2-4)〔 之

ハ11月11日 以降 ハ菜 汁 ヲ與 ヘ ズ シ テ之 ヲ飼 養 シ

タル 毛 ノ〕ニ 就 キ毛 細管出 血 ノ程 度 ヲ測 定 シ,別

ニ第7表 ノ如 ク正 常 食 ヲ以 テ飼 養 シ タル海〓ニ 於

ケ ル測 定成 績 トヲ比較觀 察 ヲナ シ タ リ.

毛細 管 出血度 ノ測 定法 ハ 臨牀 上,所 謂Rumpel-

Leede氏 現 象 ノ有 無 ノ觀 察 ト併 セ テ色 々 ノ方 法 ヲ

以 テ測定 サ レ居 ル モ,余 ハF.v. Borbelyノ 方 法

ニヨリ第4圖 ノ如 キ裝置 ヲ以 テシ,海〓ノ口 腔内

第4圖 毛 細 管 出血 測 定裝 置

第7表 口 腔 粘 膜 出 血 程 度 測 定 成 績

141



1132 宮 島 忠

粘 膜 面 ニ於 テ,其 ノ有 毛 部 ハ 注意 シ テ之 ヲ避 ケ實

施 シ タ リ.即 チ吸着 硝 子縁 ニ少量 ノVaselinヲ 着

ケ堅 ク粘 膜 ヲ壓 シ固定 シ移 動水 銀 柱 ヲ下 降 セ シム

ル事 ニ ヨ リ一 定 ノ陰壓 ヲ生 ゼ シ メ2分 ノ經 過 ノ後

徐 ロ ニ復 壓 ノ上 吸着 部 ノ粘 膜 面 ノ出血 状 態 ヲ觀 察

シ タ リ.出 血 ハ點 状 出血 ヨ リ所 々相 融 合 セル 像,

或 ハ吸 着 部 全 面 ニ赤 褐 色 ノ粘膜 下 出 血 ヲナ スモ ノ

等 ノ移 行 型 ア リ.點 状 出 血ハ稍 々不 明瞭 ノ場 合 モ

ア レバ一 般 ニ出血 點 ノ一 部 融合 セ ル像 ノ現 出 ヲ目

標 ニ實 驗 ヲ進 メ タ リ.而 シ テ其 ノ程 度 ニ ヨ リ±,+,

++,+++ヲ 別 チ 記 載 セ リ.即 チ 第7表 ノ成 績 ニ見 ル

如 ク,正 常 海 〓 ニ於 テ ハ約300mmHgノ 陰 壓 ニ

於 テ漸 ク毛 細 管 出 血 ノ現 ハ ルル ヲ觀 ル モ,試 驗 動

物 ハ 何 レモ 低陰 壓 ニ ヨ リ,甚 ダシ キハ100mmHg

ニ於 テ之 ヲ認 ムル モ ノア リ.此 處 ニ注 意 スベ キ點

ハ蓮 根 汁飼 養 動 物Nr. 3-5-1及 ビ「トマ ト」汁 飼

養 動 物Nr. 3-5ニ 於 テ モ2-6-Dichlorphenolin-

dophenol定 量 法 ニ ヨ リ充 分 ナルV.-C量 ヲ與 ヘ

居 ル 期 間(11月11日 ヨ リ25日 ノ間)ニ 於 テ モ正

常 海 〓 ニ於 ケル ヨ リハ 少 キ陰 壓 ニ ヨ リ尚 ホ且 出 血

傾 向 ヲ有 スル事 ヲ認 メ タル事 ナ リ.而 モ 此現 象 ハ

11月25日 以 降 ヨ リ 正 常 食 ニ復 シ飼 養 セ シム ル時

ハ 約1週 日 ニシ テ其 ノ出血 程 度 ガ略 ボ 正常 ニ復 シ

タ ル事 ニシ テ,コ ハ 第4ノ 實 驗 ト併 セ思 考 ス レバ

甚 ダ興 味 ア ル點 ニ シテ,所 謂 壞血 病 ノ毛 細 管 症 状

ハ 唯 「ア ス コル ビ ン酸 」 ノ缺 乏 ノ ミニ ヨ リテ發 生

スル モ ノニ非 ズ シ テ,L. Armentano等 ノ所 謂

Vitamin P或 ハ 其 ノ 他 ニ 尚 ホ不 明 ノ物 質即 チ毛

細 管壁 ノ透 過 性 ニ關 與 スル物 質 ノ缺 乏 モ亦 思 考 セ

ザ ル ベ カ ラザ ル モ ノ トス.

IV. 總 括

以 上 ノ實 驗 成績 ヲ總 括 ス レバ 次 ノ如 シ.

(1) 銅 還 元試 驗

(i) 蓮 根,赤 色 「トマ ト」,黄 色 「トマ ト」,

Poplar, Plataneノ 葉 ノ搾 汁原 液 ニ就 キ室 温 ニ

於 テ之 ヲ觀 察 スルニ,其 ノ 還 元 ニ 遲 速 ア リ,

「トマ ト」ノ最 モ速 カ ナル ヲ觀 タル モ,蓮 根 ハ遂

ニ陰 性 ナ リ.

(ii) 醋 酸 鉛 ヲ以 テ處 置 シ タル搾 汁 ハ其 ノ還

元 力 ノ一般 ニ遲 キ モ.「 トマ ト」ハ 比 較 的其 ノ影

響 少 ナ ク.蓮 根 ハ 原 液 ト同 樣 ニ陰 性 ナ リ.

(iii) 醋 酸 第2水 銀 ヲ以 テ處 置 シ タル搾 汁ハ

何 レモ陰 性 トナル.

(2) 2-6-Dichlorphenolindophenolヲ 以 テ ス

ルV.-C定 量 ノ結 果 ハ,搾 汁100ccニ 就 キLemon

ハ42.4mg.

(i) 蓮 根 ハ81.4mg,黄 色「トマ ト」ハ32.2mg,

赤 色 「トマ ト」ハ17.12mgヲ 示 シ タ リ.

(ii) 醋 酸 鉛 ヲ以 テ處 置 シ タ ル搾 汁 ニ就 テハ

(Lemonハ32.2mg),蓮 根60.35mg,黄 色 「ト

マ ト」18.48mg,赤 色「トマ ト」10.5mg, Poplar

5.64mg, Platane 0.8mgヲ 與 ヘ タ リ.

(iii) 醋 酸 第2水 銀 ヲ以 テ處 置 シ タル モ ノハ

(Lemon 20.8mg),蓮 根48.5mg,黄 色 「トマ ト」

11.8mg,赤 色 「トマ ト」9.1mg, Poplar 13.3mg,

Platane 6.3mgヲ 與 ヘ タ リ.

(3) 200-300gノ 海 〓 ヲSchermannノ 基 礎

食 ヲ以 テ飼 養 シ之 ニ加 フル ニ「トマ ト」汁,蓮 根 汁

ヲ毎 日1cc與 ヘ タル モ ノハ 對 照動 物 ヨ リモ 長 ク生

存 スル モ,「 トマ ト」汁 ヲ與 ヘ シ動 物 ハ次 第 ニ壞 血

病症 状 ヲ現ハ スニ反 シ蓮 根 汁 ヲ與 ヘ タル モ ノニ健

康 ヲ損 フモ ノナ シ.「 トマ ト」汁 ハ 毎 日3cc,蓮 根

ハ1.0-1.5ccニ テ 健 康 ヲ持 續 セ ラル ル モ ノ ト認

ム.

(4) 醋 酸 鉛 ヲ以 テ處 置 シ タ ル 菜 汁 ヲ原 液 ニ就

キ「トマ ト」ハ3cc,蓮 根 ハ1.5ccノV.-C含 有 量

ヲ與 ヘ飼 養 スル時 ハ 何 レニ於 テモ 其 ノ健 康 ヲ損 フ

傾 向 ア リ.

(5) 蓮 根,赤 色 「トマ ト」,Poplar, Platane

ノ葉 ノ搾 汁原 液 ニ就 キ發 光 力 ヲ觀 レバ 何 レモ 陽性

ニ シテ,其 ノ程度 ハ 蓮 根 ニ最 モ強 ク,「 トマ ト」,

Poplar, Plataneノ 順 ニ次 第 ニ其 ノ程 度 弱 シ.

(6) 海 〓 口腔 粘膜 ニ於 テ 毛 細 管 出血 程 度 ヲ測
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定 スル ニ,正 常 食 ノ海 〓 ハ 約300mmHgニ 出 血

ヲ見 ル ニ反 シSchermannノ 基 礎 食 ニ ヨ リ明 カ ニ

壞血 病 症 状 ヲ呈 シ タル モ ノ竝 ニ醋酸 鉛 ヲ以 テ處 置

シ タル蓮 根,「 トマ ト」搾 汁 ヲ倍 加 飼養 シタ ル モ ノ

モ100-200mmHgニ テ 出血 ヲ現 ハ ス ヲ認 メ,

且此 出血 傾 向 ハ 正常 食 ニ復 シ約1週 日 ニシ テ正 常

値 ニ近 似 スル ヲ認 ム.

V. 考 按 竝 ニ 結 論

小 西 氏 ハ 曩 ニ各 種 植 物 ノ葉 或 ハ果 實 中 ニ含 有 サ

ルル 被酸 化 物 質 ノ量 ヲ測 定 シ,蓮 根 ニ於 テ多 量 ノ

該 物 質 ノ含有 サル ル事 ヲ認 メ,コ ノ物 質 ノ定 性試

驗 ヲ行 ヒ テV.-Cニ ア ラザ ル コ トヲ思 惟 セ シ ムル

所 以 ヲ述 ベ タ リ.現 今V.-Cノ 定 量 法 トシ テ實 驗

的 ニ或 ハ 臨牀 上 屡 々應 用 サ ル ル2-6-Dichlorphe-

nolindophenolヲ 以 テ蓮根 汁竝 ニ2-3他 ノ菜 果,

或 ハ植 物 ノ葉 ニ就 テ之 ヲ定 量 ス レバ,小 西 氏 ノ成

績 ト同 ジク該 色素 ノ還 元値 ハ 蓮根 ニ於 テ「トマ ト」

ヨ リ遙 ニ大 ナル數 値 ヲ與 ヘ且 動 物實 驗 竝 ニ發 光 試

驗 モ之 ヲ支持 スル結 果 ヲ與 ヘ タ リ.今Emmerie

ノ方 法 ニ ヨ リ醋 酸 第2水 銀 ヲ以 テ 處置 シ タル搾 汁

即 チ 「ア ス コル ビ ン酸」 以外 ノ2-6-Dichlorphe-

nolindophenolヲ 還 元 スル 物 質 ヲ除 外 シ得 タル

液 汁 ヲ以 テ定 量 スル モ依 然 トシ テ蓮根 搾 汁 ノ還 元

力 ハ 「トマ ト」汁 ノ夫 レヲ凌駕 シテ48.5-60.3mg

per 100ccヲ 示 シ タ レバ 最 早 其 ノ動 物 實驗 ト併

セ テV.-Cヲ 多 量 ニ含有 スル事 ハ 否 定 シ得 ザ ル 處

ナ リ.然 ル ニ今 其 ノ冷銅 液還 元 力 ノ成 績 ヲ顧 ル 時

ハ他 ノ實 驗 材 料 ハ2-6-Dichlorphenolindophenol

ニ對 スル反 應 竝 ニ銅 液 ニ對 シテ陽 性 ナ ル ニ反 シ,

獨 リ蓮 根 ニ於 テ原 搾 汁 竝 ニ醋酸 鉛,醋 酸 第2水 銀

ヲ以 テ 處置 シ タル モ ノモ,何 レモ 冷銅 液 ニ對 シ陰

性 ニ終 リ タル ハ注 意 スベ キ點 ニ シ テ,冷 銅 液 還 元

反 應 ハ 全 クV.-Cヲ 檢 定 スル ニ足 ラザ ル コ トヲ知

ル.

余 ノ以 上 ノ成績 ヲ以 テ觀 レバ,抗 壞 血 病 性 アル

物 質ハ2-6-Dichlorphenolindophenolニ 對 シ テ

還 元 反 應 ヲ呈 シ,發 光試 驗 ニ對 シ陽 性 ニ反 應 ス.

然 レ ドモ冷 銅 液 ニ對 スル還 元作 用 ト抗 壞 血 病 作 用

トハ 平行 セ ズ.藤 野 氏 ハ發 光反 應 陰 性 ニ シ テ,抗

壞 血病 ノ作 用 アル 物 質 ニ遭 遇 セ リ.余 ハ斯 ル場 合

ニ遭 遇 セザ リシ,此 事 實 ヲ確 カナ リ トス レバ,

還 元 作 用 ト抗壞 血 病 性 トハ 平 行 セ ザ ル コ ト トナ

ル.但 シ此 點 ニ就 テハ 余 ノ實 驗 ハ 答 ヲ與 フル コ ト

能 ハ ズ.

又,從 來 壞 血病 ノ一 徴 候 ト見 做 サル ル毛 細 管 脆

弱 性 ヲ治癒 スル物 質 ハ 其 ノ他 ノ壞 血 病 症 状 ヲ豫 防

若 シ クハ治 療 シ得 ル物 質 トハ異 ル モ ノ ト認 メザ ル

ベ カ ラ ズ.

擱 筆 ニ臨 ミ御懇 篤 ナ ル御 指 導 ト御 校 閲 ヲ賜

リ タル恩 師 生 沼 教授 ニ衷心 感 謝 ノ意 ヲ表 ス.
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Aus dem Physiologischen Institut der Med. Fakultat Okayama

 (Vorstand: Prof Dr. S. Oinuma).

 U ber die oxydierbaren Substanzen verschiedener Pflanzen.

Von

Tadasi Miyazima.

 Eingegangen am 25. Fnni 1938.

 Der Verfasser machte eine vergleichende Untersuchung uber die antiskorbutische 

 Wirkung mittelst 2-6. Dichlorphenolindophenol Methode und Kupfersalz-reduktions-

methode einerseits und den Tierversuch (Kapillarenblutungen an der Schleimhaute) 

andererseits, an der verschiedenen Pflanzen, namlich Lotuswurzel, Zitronen, Platanen-

blatter und Pappelblatter.

Die Resultaten sind folgendermassen:-

   1) Unter deu obeu erwahnten Blattersafte uud Obstsafte, Tomatensaft reduziert 

am schnellsten den Kupfersalz in alkalischer Losung bei der Zimmertemperatur, Lotus-

wurzelsaft zeigt keine Reduktion bei der Zimmertemperatur. Nach der Fallung der 

nicht reduzierbaren Substanzen mit 15%iger Bleiacetat- oder 15%iger Quecksilberacetat-

losung die Reduktionsfahigkeit der Tomatensaft wird etwas abgeschwacht. 

 2) 2-6. Dichlorphenolindophenol-reaktion, die nach einiger Autoren dem Gehalt 

 der Askorbinsaure proportionar ist, hat folgende Reihe:

 a) Presssafte enthalt in 100cc,

Zitronen・ ・ ・ ・ ・42.4mg von angenommener Askorbinsaure.

Lotuswurzel・ ・ ・81.4mg.

Tomaten (gelb)・ ・32.2mg.

Tomaten (rot)・ ・17.1mg.
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b) Nach Fallung mit 15%iger Bleiacetatlosung anthalt,

Zitronen・ ・ ・ ・ ・32.2mg von Askorbinsaure angenommen.

Lotuswurzel・ ・ ・60.4mg.

Tomaten (gelb)・ ・18.5mg.

Tomaten (rot)・ ・10.5mg.

Pappelblatter・ ・5.6mg.

Platanenblatter・ ・0.8mg.

 c) Nach Fallung mit 3%iger Trichloressigsaure und 15%iger Quecksilberacetat-

losung enthalt,

Zitronen・ ・ ・ ・・20.8mg von Askorbinsaure angenommen.

Lotuswurzel・ ・ ・48.5mg.

Tomaten(gelb)・ ・11.8mg.

Tomaten (rot)・・8.1mg.

Pappelblatter・ ・6.3mg.

 3) Junge Meerschweinchen (Korpergewicht 200-300g.) die mit Schermanscher 

C-freier Kost ernahrten, zeigen in 2-3 Wochen die Symptomen von Skorbut. Zusatz 

von 1cc des Lotuswurzelsaftes zum C-freien Kost verhutet den Tier gegen Skorbut. 

Die Wirkung von Tomatenpresssaftes ist viel schwacher.

   4) Die Presssafte von Tomaten oder Lotuswurzel nach der Fallung mit 15%iger 

Bleiacetat enthalt noch die angenommene Askorbinsaure, aber ziel weniger ale origi-

neller Losung.

 5) Lotuswurzel-und Tomaten-presssafte sowie auch Blatterpresssafte von Pappeln 

 und Platanen emittieren bei der Oxydation mittelst H2O2 und Formaldehyd in alkali-

scher Losung ziemlich starker Licht. Uuterdessen Lotuswurzelpresssaft leuchtet am 

 starksten, Pappelblattersaft am schwachsten. Nach Behandelung mit Bleiacetat oder 

Quecksilberacetat geht dieses Leuchten verloren.

 6) Die Grad der Kapillarblutungen an Mundschleimhaut des Meerschweinchens 

kann man mit Boureyscher Methode gemessen warden. Mit dieser Methode erhielten 

folgende Resultaten:-

Schleimhautkapillaren blutet  beim negat. Druck.

Normales Tier ca. 300mm. Hg. 

 Skorbutisches Tier ca. 100-200mm. Hg.

   Obiges Tier in einer Woche nach Zuruckkehr zur gewohnlicher Futterung ergibt 

sich schon normalen Werth. (Autoreferat)
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