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岡山醫科大學生理學教室(主 任生沼教授)

池 宗 逸 治

[昭 和14年2月4日 受 稿]

第1章 緒 言

1935年Fischer及 ビJongbloed4)兩 氏 ハ 半氣

壓 ノ下 ニ於 テハ,眼 ノ暗適 應 時 間 ガ約3倍 ニ伸 ビ

ル コ トヲ示 シ テヰ ル.此 事 實 ヨリ彼 等 ハ 網 膜 ノ光

感 物 質 ノ再 合 成 ニハ酸 素 ガ必 要 デ アル ト結 論 シ テ

ヰ ル.併 シ斯 ル結 論ハ 網 膜 ガ 明處 ヨ リ暗 處 ヘ,又

ハ 暗 處 ヨ リ明處 ヘ 移 サ レタ トキ,其 ノ酸 素 消 費或

ハ 炭 酸 瓦斯 形 成 ガ如 河 ニ變化 スル モ ノデ ア ル カ ヲ

充 分 研 究 シ テ始 メテ 下 シ得 ルモ ノデ アル.

Noyons及 ビWiersma2)兩 氏 ハWarbugノ

方 法 ヲ用 ヒテ蛙 眼網 膜 ノ酸 素 消費 量 ヲ測 定 シ タル

ニ,暗 適應網膜ハ明適應網膜 ヨリ酸素消費量ガ多

キ コ トヲ認 メテヰ ル.之 ニ反 シ高野 氏7),8)ハ1分

間 以 上 ノ照 射 ニ依 テハ 網膜 呼 吸 ハ増 加 スル モ ノデ

ア ル ト述 ベ テ ヰル.又 小 口氏5),6)ハ 暗適 應 網 膜 ト

明適 應 綱 膜 トノ間 ニハ 其 ノ呼 吸 量 ニ差異 ナ シ ト云

フ.最 近Jongbloed氏1)ハNoyonsノMikro-

Stoffwechselapparatヲ 用 ヒテ,暗 適 應 蛙 眼網 膜

ト明 適應 蛙 眼綱 膜 トノ炭 酸 瓦 斯 形成 量 ヲ測 定 シ,

前 者 ガ後 者 ヨ リモ 約20%炭 酸瓦 斯 形成 多 キ コ ト

ヲ認 メテヰ ル.

斯 ノ如 ク,網 膜呼 吸 ニ就 テ ノ先 賢 ノ業績 ハ賛 否

色 々 ニシ テ,未 ダ信 ズ ル ニ足 ル ベ キ モ ノガ ナ イ.

茲 ニ於 テ著者 ハ次 ノ如 キ諸種 ノ實 驗 ヲ行 ナ ツテ,

網 膜 ノ呼 吸 ニ對 スル光 線 ノ影 響ヲ 研 究 セ ン ト企 テ

タ.

尚 ホ該實驗成績ハ既ニ第16囘 大 日本生理學會

ニ於テ發表セリ.

第2章 網 膜 ノ炭 酸 瓦 斯 形 成 ニ 及 ボ ス

光 線 ノ影 響

第1節 實 驗 材 料 及 ビ實 驗方 法

實驗 動 物 ハ11月 初 メカ ラ翌 年3月 中 旬 マ デ ノ

期 間 ノ冬 眠 蛙(Rana nigromaculata)ヲ 用 ヒタ.

標 本作 製 ニ關 シテ ハ 第2節 實 驗 成績 ノ各 項 ニ於 テ

詳述 スル.

CO2測 定 ニハOsterhautノ 原 理 ニ基 ケルParker

氏 ノIndikatormethode9),10),11)ヲ 用 ヒ タ.此 方

法 ハ標 準 色素 液 トシテ次 ノ如 キ處 方 ニ ヨ ルpH 7.8

ノ液 トpH 7.4ノ 液 トヲ用 ヒル.

〔A〕 0.2mol硼 酸 液 1.6cc

0.05mol硼 砂 液 0.4cc

稀 釋Phenolsulfonphthalein液 2滴

pH 7.8

〔B〕 0.2mol硼 酸 液 1.8cc

0.05mol硼 砂 液 0.2cc

稀 釋Phenolsulfonphthalein液 2滴

pH 7.4

兩標 準 液 ハ硬 質試 驗 管 中 ニ入 レテ密 閉 シ タ.標

準 液 ハ變 色 スル ヲ以 テ數 日 ニ1囘 ハ必 ズ作 リカ ヘ

タ.

次 ニ一定 濃 度 ノ重 炭 酸 曹 達水 溶 液 ハ 一定 ノ炭 酸

瓦 斯 含 有量 ニ於 テハ.一 定 ノ水 素「イオ ン」濃 度 ヲ

有 スル故,或 標 示藥 例 ヘバPhenolsulfonphtha-

leinニ ヨ ツテ一 定 ノ色 調 ヲ呈 ス ル.從 ツテ或 ル濃

度 ノ重 曹 水 溶液(0.0001mol)ガCO2ヲ 吸 收 シ テ,

一 定 ノpH値 ヨ リ他 ノ一 定 ノPH値 マ デ移 行 ス ル ニ

要 スル時 間 ヲ上 記標 準 色 素液 ノ助 ヲ借 リテ測 定 シ

後 述 ノ計 算 式 ニ代 入 ス レバ,被 檢 組 織1gガ1分
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間 ニ發 生 スルCO2ノ 量 ヲ算 出ス ノルコ トガ 出來 ル.

以 下 實驗 装 置 及 ビ實 驗 手 順 ヲ簡 單 ニ述 ベ ル.

實 驗装 置 トシ テハ數 本 ノ遊 離「アル カ リ」ヲ含 マ

ザ ル硬 質試 驗 管 ト,之 ヲ密 閉 スル ニ必要 ナ第1圖

ニ示 ス如 キ「ゴ ム栓 」トヲ用意 シ タ.「 ゴ ム栓 」ニ關

シ テハ 著者 ガ特 ニ意 ヲ用 ヒ タ所 デ アル.即 チ 「ゴ

ム栓 」 ノ中 央 ニ孔 ヲ穿 チ細 イ硝 子 管 ヲ通 シ,其 ノ

硝子 管 ノ上 端 ニ「ゴ ム管 」ヲ附 ケ,コ ノ「ゴ ム管 」ヲ

留金 デ止 メテ試驗 管 ヲ密 閉 スル樣 ニシ タ.留 金 ハ

總 テ ノ操 作 ガ終 ヘ テ實 驗 ニ着 手 スル直前 ニ止 メル

コ トニ シ タ.カ ク スル コ トニ ヨツ テ試驗 管 内 ノ氣

壓 ハ 外 壓 ト大 體 同一 トナノル故,實 驗 中試 驗 管 内 ノ

氣體 ガ漏 洩 スル ガ如 キ恐 レハ ナ ク ナル.

試 驗 管 ノ全 内容 ハ 豫 メ水 銀 ニテ正 確 ニ測 定 シ,

試 驗 管 及 ビ「ゴ ム栓 」ニ通 サ レタ硝 子 管 ノ容 積 ヲ加

ヘ タモ ノガ常 ニ10ccニ ナ ル如 ク 「ゴ ム栓 」 ヲ篏

メ込 ム タ メニ試驗 管 ニ目標 ヲツ ケ タ.標 本 ハ數 箇

宛 木 綿針 ニテ連 ネ テ,之 ヲ「ゴ ム栓」ノ下 端 ニ附 着

シ タ.又 試 驗 管 ハ 必 要 ニ應 ジテ,外 方 カ ラ黒 紙 ヲ

以 テ被 ツ テ,完 全 ナ暗 黒 トナ シ得 ル樣 ニ準 備 サ レ

タ.

第1圖

尚 ホ瀬 戸 氏9)ニ ヨ レバ 岡 山 市 ノ上 水 道 水 ハ季 節

ニ ヨ ツ テpH値 ガ變 化 スル コ トヲ以 テ,重 曹水 ノ濃

度 ハ0.001molノ モ ノ ヲ用 ヒ ネバ ナ ラナ イ コ トモ

アル ト云 フガ,著 者 ハ 全 實驗 期 間 中 一 度 モ カカ ル

コ トニ遭 遇 セザ リシ ヲ以 テ,三 宅 氏1)ノ 説 ニ從 ヒ

常 ニ溶 媒 トシテ 水道 水 ヲ用 ヒ,且 重 曹 水 ノ濃 度 ハ

0.0001molト シ タ.次 ニ實 驗 手 順 ヲ 列記 スル.

〔1〕 標 本作 製…… 第2節 ノ各 項 ニ於 テ 詳細

ニ述 ベ ル.

〔2〕 標 本 ノ重 量 測 定…… 之 ニハTorsions-

Wageヲ 用 ヒ テ正確 ニ測 定 シ タ.

〔3〕 0.0001molノ 重 曹 水 ヲ2本 ノ試驗 管 ニ2cc

宛 入 レ,之 ニ稀 釋Phenol-sulfonphthalein液(標

準 液 ニ加 ヘ タモ ノ ト同一 濃 度 ノモ ノ)ヲ2滴 加 ヘ,

更 ニ一 定 時 間 酸 素 瓦 斯 ヲ通 ジテ,pH 7.8ノ 標 準 液

ト同一 色 調 トシ タ.

〔4〕 標 本 ヲ「 ゴム栓 」 ノ下端 ニ附 ケ,次 デ「ゴ ム

栓 」 ヲ試 驗 管 ノ目標 ノ所 マ デ篏 メ込 ミ,留 メ金 デ

止 メテ試 驗 管 ヲ密 閉 シ タ.必 要 ニ應 ジテ試 驗 管 ヲ

黒 紙 デ 包 ミ光 ヲ遮斷 シタ.カ ク シ テ後 試驗 管 ヲ振

盪 機 ニ掛 ケ テ,1分 間20囘 位 ノ速 度 ニテ振 盪 シ始

メル.

〔5〕 pH 7.4ノ 標 準 液 ト比 較 シ テ,之 ト同 一 色 調

トナ ル マ デ ノ時 間 ヲStop-watchデ 測 定 ス ル.コ

ノ際 黒 紙 ニ テ被 ハ レタ試驗 管 ハ 出來 ル ダ ケ光 ノ入

ラヌ樣 ニ,時 々短 時 間 ノ間被 覆 ヲ一 部 分 除 イ テ,

pH 7.4ノ 標 準 液 ト比 色 スル.

以 上ノ操 作 中標 本 ニ附 着 シ タRinger氏 液 ガ重

曹水 ニ混 ジナ イ樣 ニ注 意 スル.之 ニハ標 本 ニ附 着

セ ル餘 分 ノRinger氏 液 ヲ吸 取 紙 ニ テ吸取 ツテ オ

ク トヨ シ.

最 後 ニParker氏 法 ニ ヨル炭酸 瓦 斯 發 生 量 ノ計

算 方 法 ヲ示 セバ次 ノ如 シ.三 宅 氏 ノ實 驗 ニ依 レバ

0.0001mol重 曹水10ccヲpH 7.8カ ラpH 7.4ニ 變

移 スル ニ要 スルCO2ノ 量 ハ0.00668mgナ ル ヲ以

テ,同 上重 曹 水2ccヲpH 7.8カ ラpH 7.4ニ 變 移 ス

ル ニハ0.001336mgノ 炭 酸 瓦 斯 ヲ要 スル コ ト トナ
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ル.此 量 ヲKト シ,試 驗 管 ノ全 容 積 ヲVcc,振 盪

時 間 ヲT分,標 本 ノ重 量 ヲWg求 ムル炭 酸 瓦斯

ノ量 ヲXmgト セバ

然 ル ニV=10, K=0.001336,

W=實 測 値,T=實 測 値

第2節 實驗成績

實驗ハ冬眠蛙 ノ明或ハ暗適應眼ニ就テ行ハレ

タ.其 ノ成 績 ハ 次 ノ如 ク6項 目ニ分 ツ コ ト ヲ得

ル.

第1項 明適應眼後半球 ノ炭酸瓦斯形成量ニ

及ボス光線 ノ影響

本 實 驗 ハ 數 匹 ノ明 適應 蛙 ヨ リ眼 球 ヲ摘 出 シ,左

右 ノ別 ニ ヨ ツテ2組 ニ分 チ,各 眼球 ヲ赤 道線 ニ於

テ切 半 シ,後 半球 ノ ミ ヲ針 ニ テ連 ネテ2組 ノ標 本

ヲ 作 製 シ タ.其 ノ1ツ ハ 黒 紙 ニテ 包 マ レ タ暗黒 試

驗 管 中 ニ密 閉 シテ光 線 ヲ遮 斷 シ,他 ノ1ツ ハ透 明

試 驗 管 中 ニ密 閉 シ テ 自然 光 線 ノ照 射 下 ニ於 ナ,兩

者 ヲ比 較 實驗 シタ.其 ノ成績 ハ次 ノ如 シ.

第1表
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第2項 明適應眼後半球ヨリ網膜 ヲ除去サ レ

タモノノ炭酸瓦斯形成量ニ及ボス光

線 ノ影響

本實驗ハ第1項 ノ實驗ノ對照實驗 トシテ行ハ レ

タモ ノニ シ テ,明 適應 眼後 半 球 ヨ リ網 膜 層 ヲ除 去

シ タモ ノ ニ就 テ,第1項 ト同樣 ノ實 驗 ヲ行 ツ タ モ

ノデ ア ル.其 ノ成 績 ヲ示 セ バ 第2表 ノ如 シ.

第2表

第3項 明適應眼ヨリ摘出サレタ網膜層 ノ炭

酸瓦斯形成量ニ及ボス光線 ノ影響

本實驗ハ數匹ノ明適應蛙ノ眼球ヨリ網膜層 ノミ

ヲ摘 出 シ,左 右 ノ別 ニ ヨ ツテ2組 ノ標 本 ヲ作 リ,

コ ノモ ノ ニ就 テ第1項 ト同樣 ノ實 驗 ヲ行 ツ タモ ノ

デ アル.其 ノ成 績 ヲ示 セバ第3表 ノ如 シ.

第3表

第4項 暗適應眼後半球 ヲ一定時間照射シテ

後光線 ヲ遮斷シ實驗シタモノ ト,全

然照射セズシテ實驗シタモノ トノ炭

酸瓦斯形成量ノ比較

24時 間以上暗適應セシメタ數匹ノ蛙 ノ眼球 ヲ暗

室中ニテ赤色光線 ノ照射下デ摘出シ,其 ノ後半球

ヲ 左右 ノ別 ニ ヨツ テ2組 ニ分 チ,針 ニ テ連 ネ テ標

本 ヲ作 製 シ タ.此2組 ノ標 本 ノ中1ツ ハ 全 然 光 線

ヲア テ ル コ トナ シ ニ暗 黒 試 驗 管 中 ニ密 閉 シ,他 ハ

5-10分 間 自然光 線 ニ ア テ タ後 暗 黒 試驗 管 中 ニ密

閉 シ テ,兩 者 ノ炭 酸 瓦 斯 形 成 量 ヲ比 較 測 定 シ タ.

次 ノ如 シ.
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第4表

第5項 暗適應眼後半球 ヲ照射シタモノト然

ラザルモノトノ炭酸瓦斯形成量ノ比

較

第4項 ト同樣ニシテ作 ラレタ2組 ノ標本ノ中1

ツハ全然光線 ヲアテルコトナシニ暗黒試驗管中ニ

密閉シ,他 ハ透明試驗管中ニ密閉シテ實驗中絶ヱ

ズ自然光線 ヲ照射シテ,兩 者 ノ炭酸瓦斯形成量ヲ

比較測定シタ.其 ノ成績ハ第5表 ノ如シ.

第5表

第6項 暗適應眼後半球 ヲ一定時間照射シテ

後光線 ヲ遮斷シ實驗シタモノト,連

續照射シテ實驗シタモノ トノ炭酸瓦

斯形成量ノ比較

第4項 ト同樣ニシテ作ラレタ2組 ノ標本 ノ中1

ハ5-10分 間 自然光線 ニ照射シタ後暗黒試驗管中

ニ密閉シ,他 ハ透明試驗管中ニ密閉シテ實驗中絶

ヱズ自然光線ヲ照射シテ
,兩 者 ノ炭酸瓦斯形成量

ヲ比較測定シタ.

其 ノ實驗成績ハ第6表 ノ如シ.
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第6表

第3章 視 紅 ノ再 生 時 ニ 於 ケ ル 酸 素

消 費 ニ 就 テ

抽 出液 中 ニ於 テ モ一 旦褪 色 サ レタ視紅 ガ,暗 適

應 ニ ヨツ テ若 干再 生 ス ル コ トハ既 ニKuhneガ

1878年 ニ報 告 シ テヰ ル.其 ノ後 此 説 ハ 多 ク ノ學 者

ニ ヨツテ追 試 サ レテヰ ル.最 近 當 教 室 ニ於 テ モ繁

定 氏15)ガ 此方 面 ノ研 究 ヲ行 ヒ,其 ノ結 果 ヲ第16囘

大 日本 生理 學 會 ニ於 テ 發表 シ テヰ ル.同 氏 ニ ヨ レ

バ2%ノTaurocholsaures Natrium液 ニ テ視

紅 ヲ抽 出 シ,之 ニ光 ヲ當 テ テ褪 色 セシ メ,然 ル後

再 ビ暗處 ニ放 置 シ テ オ ク トキハ,60分 ノ後 ニハ 約

15-20%ノ 視 紅 ノ再生 ヲ認 メル コ トガ出來 ル.尚

ホ 此 再生 ハpH 7.4ノ 液 ニ於 テ最 モ著 明 デ ア ル ト云

フ.

著 者 ハ 第2章 ノ諸 實驗 ニ ヨ ツ テ網膜 組 織 ノ炭 酸

瓦 斯 發 生 量 ハ 明 處 ニ於 ケ ル ヨ リモ 暗 處 ニ於 テ多 キ

コ トヲ認 メタ.此 事 實 ハ 恐 ラ ク暗 處 ニ於 テ視 紅 ガ

再 生 サ レル 時,酸 素 ヲ攝 取 シテ炭 酸 瓦 斯 ヲ發 生 ス

ル タ メナ ラ ン ト考 ヘ,上 述 ノ繁 定 氏 ノ法 ニ依 テ得

ラ レ タ視 紅 ノ抽 出液 ニ就 テ 次 ノ如 キ實 驗 ヲ行 ツ

タ.

第1節 實驗 材 料 及 ビ實 驗 方 法

實 驗 材 料 トシテ1月 カ ラ3月 マ デ ノ間 ニ於 ケ ル

冬眠 蛙 ヲ用 ヒ タ.24時 間 以 上 暗適 應 セ シ メタ十 數

匹 ノ蛙 ヨリ眠球 ヲ剔 出 シ,其 ノ網 膜 ヲ剥 離 シ,夫

レニ2%ノTaurocholsaures Natriumノ 水 溶 液

5ccヲ 加 ヘ,充 分 摺 リ潰 シテ數 時 間 放 置 シ タル 後,

遠 心沈 澱(1分 間3000囘 轉,60分 間)シ テ上 清

ノ ミヲ トツ タ,Taurocholsaures Natriumノ 水

溶 液 ハ 豫 ジ メ稀 鹽 酸 ト苛 性 曹 達 トヲモ ツ テ,丁 度

pH 7.4ニ ナ ラシ メテ オ イ タ.

斯 ク シテ得 ラ レタ新 鮮 ナ視紅 溶 液 ヲ60 Wattノ

電 燈 ニテ25cmノ 距離 カ ラ2-3分 間 照 射 スル ト

キハ,rosarotノ 溶液 ハ黄 色 ノ溶 液 トナル.コ ノ

溶 液 ヲ2部 分 ニ分 ツ テ,各 々 ヲ内容10ccノ 秤 量

罎 ニ入 レ,一 方 ハ酸 素 瓦 斯 ヲ通 ジテ後 密 閉 シ,他

方 ハPirogallol液 ニ テ酸 素 ヲ吸收 シ タ純 窒 素 瓦 斯

ヲ通 ジテ後 密 閉 シ テ,兩 者 共 暗室 中 ニ約2時 間 放

置 シ タ.以 上 ノ操 作 ハ 總 テ暗 室 中 ニテ寫 眞 用赤 色

電燈 ノ照射 下 ニ於 テ行 ハ レタ.

次 デPulfrichノStnfepnhotometerヲ 用 ヒテ

兩 液 ノ吸 收 ヲ比 較 測 定 シ タ,Stufenphotometer

使 用 ニ際 シ テ ハ1ccノKubette 2箇 ニ兩 液 ヲ入

レテ,ソ レヲ器 械 ノ所 定 ノ場 所 ニ置 キ,Filterニ

ヨツ テ單 一波 長 光線 ニ對 スル吸 收 ヲ測 定 シ タ.此

測 定 中 光 源 ヨ リノ照 射 ニ ヨ ツテ オ コル視 紅 ノ褪 色
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ヲ出來 ル ダ ケ防 グ タ メ,測 定時 間 ハ1囘3-5秒 位

ニ シ,1分 間 以 内 デ全實 驗 ヲ終 了 スル樣 ニ シ タ.

斯 クシ テ得 ラ レタ實驗 成 績 ヲ示 セ バ次 ノ如 シ.

第2節 實驗 成績

第2圖 ニ示 ス如 シ.兩 液 ヲ比較 シ タル ニ酸 素 瓦

斯 ヲ通 ジ タル モ ノ ノ方 ガ遙 ニ濃 キヲ 以 テ,窒 素瓦

斯 ヲ通 ジ タル モ ノ ノ方 ヲ標 準 レシ テ,コ ノ絞 リ ヲ

100ト シ,之 ニ對 スル酸 素 瓦 斯 ヲ通 ジ タ方 ノモ ノ

ノ吸 收 ヲ測 定 シ テ,其 ノ讀 ミヲ表 示 シタ モ ノガ 第

2圖 デ アル.

横 軸 ハ波 長 ヲ示 シ,縱 軸 ハStufenphotometer

ノ絞 リノ讀 ミヲ示 ス.

第2圖

500mμ 附 近 ノ光 線 ニ對 シ テ,兩 液 ノ吸 收 ノ差 ガ

最 大 ニ シ テ,酸 素 瓦 斯 ヲ通 ジタ モ ノ ノ方 ガ窒 素 瓦

斯 ヲ通 ジタ モ ノ ヨ リ,約15%ダ ケ吸 收 ガ強 キ コ ト

ヲ知 ツタ.

即 チ照 射 ニ ヨツ テ視 黄 トナ レル モ ノ ニ酸 素 瓦 斯

ヲ通 ジ テオ ク ト,2時 間 ノ後 ニハ窒 素瓦 斯 ヲ通 ジ

テ オ イ タモ ノ ヨリ15%ダ ケ視紅 ガ 多 ク ナル.然 ル

ニ繁 定 氏15)ニ ヨレバ溶 液 中 ニ於 ケル 視 紅 ノ再 生 ハ

最 大限15-20%デ アル ト云 フ.從 ツ テ著者 ノ實 驗

ニ於 テハ窒 素 瓦 斯 ヲ通 ジタ モ ノハ
,視 紅ノ 再 生ハ

起ラザリシモノト見做シテ可ナリ.

以上 ヲ約言セバ溶液中ニ於ケル視紅 ノ再生ニハ

酸素瓦斯ガ必要缺クヘカラザルモノニシテ
,酸 素

ナキ場所ニテハ視紅 ノ再生ハ起 ラザ ルモノ ト云ヒ

得ル.

第4章 總括及 ビ考按

以上 ノ實驗成績 ヲ總括セバ次 ノ如シ.

(1) 明適應眼後半球ノCO2形 成量ニ對 スル光

線 ノ影響ハ不確定ナルモ,多 數例 ノ平均値ヨリ見
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ル トキ ニハ,暗 適 應 ニ入 ラシ メ タモ ノ ノCO2形 成

量 ガ0.00176mg (pro 1g 1min.)ナ ル ニ對 シ テ,明

適 應 ノマ マ オキ タ ル モ ノ ノCO2形 成 量 ハ0.00167

mg (pro 1g 1min.)ニ シテ,前 者 ノCO2形 成 量

ガ後 者 ノCO2形 成量 ヨ リ約10%多 シ.

(2) 眼 球 後 半球 ヨ リ綱 膜層 ヲ除去 サ レ タ殘 部

(色 素 層,脈 絡 膜,鞏 膜)ノCO2形 成 量 ニ對 シテ

ハ,光 線 ヲ照射 サ レタ モ ノノ方 ガ照射 サ レザ ル モ

ノ ヨ リ約12%ノCO2形 増 加 ヲ示 スコ トヲ知 ル.

之 ハ 恐 ラ ク色素 層 ノ活 動 状態 ガ明,暗 ニ ヨツ テ差

異 アル タ メ オ コル モ ノ ナ ラ ン.即 チ 明 所 ニ於 テハ

色 素 層 ノ活動 ガ盛 ニ ナル モ ノナ ラン.

(3) 摘 出 明適 應 網 膜 ノCO2形 成 量 ニ對 シ テハ,

光 線 ノ影 響 ハ 殆 ド認 メ ラ レズ.之 ハ網 膜 ノミ ヲ摘

出 スル トキハ 甚 シ ク損 傷 サ レ,タ メ ニ視 紅 ノ再 生

ガ行 ハ レナ ク ナル コ トニ ヨルモ ノナ ラ ン.

(4) 24時 間 以 上 暗適 應 セ シ メ タ眼球 後 半球 ヲ

5-10分 間 照 射 シテ後 再 ビ,暗 適應 セ シ メタ モ ノ ノ

CO2形 成量 ハ平 均0.00144mg (pro 1g 1min.)ナ

ル ニ對 シ,全 然 照 射 セ ザ リシ モ ノ ノCO2形 成量 ハ

平 均0.00259mg (pro 1g 1min.)ニ シテ.後 者 ハ

前 者 ニ比 シ著 シ クCO2ノ 形成 ガ盛 デ アル.

(5) 24時 間 以上 暗 適應 セ シ メタ眼球 後 半 球 ヲ

照射 シ タ モ ノ ノCO2形 成 量 ハ 平均0.00196mg

(pro 1g 1min.)ナ ル ニ對 シ テ,全 然 照射 セザ リシ

モ ノ ノCO2形 成 量 ハ0.00315mg (pro 1g 1min.)

ナ リ.即 チ暗 適應 眼 ハ之 ヲ照 射 スル コ トニ依 テ著

明 ナCO2形 成 量 ノ減少 ヲオ コ スモ ノ デ アル.

(6) 24時 間 以上 暗 適 應 セ シ メ タ眼球 後 半球 ヲ

5-10分 間 照射 シテ後,再 ビ暗適 應 セ シ メタ標 本

ノCO2形 成 量 ハ 平 均0.00159mg (pro 1g 1min.)

ナル ニ對 シ,24時 間 以 上 暗適 應 後5-10分 照 射 シ,

然 ル後 更 ニ照射 シ ナ ガ ラ實驗 シ タ標 本 ノCO2形

成 量 ハ 平 均0.00146mg (pro 1g 1min.)ニ シテ,

兩 者 ノCO2形 成量 ノ増 減 ハ 不 確定 ナル モ 多 數 例

ノ平 均 値 ヨ リ見 ル トキハ.前 者 ノ方 ガ約9%ダ ケ

CO2ノ 形成 量 増 加 ヲオ コ シ テヰ ル.此 點 ハ(1)ノ

成 績 ト大體 一 致 シ テ ヰ ル.

即 チ 長 時 間 暗適 應 眼 モ之 ヲ5-10分 間照 射 スル

コ トニ ヨ ツテ,明 適 應眼 ト同 樣 ニ光線 ノ影 響 ヲ受

ケル コ トトナ ル.

(7) 視 紅 ノTaurocholsaures-Naノ 抽 出液(不

純 イモ ノ)ニ 光 ヲア テテ褪 色 セ シ メテ視黄 トシ タ

ル モ ノ ヲ,再 ビ暗 所 ニ放置 シテ酸 素瓦 斯 ト接 觸 セ

シ メテ オ ク トキハ,約15%ノ 視 紅 ノ再 生 ヲオ コ ス

モ,窒 素 瓦斯 ト接 觸 セ シ メテ オ ク トキハ,視 紅 ノ

再 生 ハ 毫 モ認 メ ラ レズ .之 ニ依 テ視 黄 ガ視紅 ニマ

デ再 生 サ レル タ メニハ 酸 素 瓦斯 ガ必 要 デ アル コ ト

ヲ知 リ得 ル.

以 上 ノ實 驗 成 績 ヨ リ考按 スル ニ(1), (2), (3),

(6)ノ 事 實 ヨ リシ テ,網 膜 ヲ暗適 應 セ シ メル トキ

ハ,明 適 應 セ シ メル トキ ヨ リモ,多 ク ノCO2ヲ 形

成 スル モ ノデ ア ル コ トガ明 トナ レ リ.即 チ 之 ヲ換

言セバ視黄ガ視紅ニ再生スルタメニハ酸素瓦斯ガ

必要 デ ア ル コ トガ想 像 出來 ル.(7)ノ 事 實 ハ コ ノ

想 像 ヲ確 證 ス ル ニ充 分 デ ア ル.而 シ テ コ ノ視 紅 ノ

再 生 ニ必 要 ナ酸 素 ガ綱 膜 内 ノ如 何 ナル化 學 的 變 化

ニ 用 ヒラ レル モ ノデ ア ル カ ニ就 テ ハ,尚 ホ詳 デ ナ

イ.

上記 ノGeorge Wald4)ノ 説 ガ正 シキ モ ノ トシ

テモ,コ ノ如 何 ナ ル化 學 反應 ニ酸 素 ガ 必要 デ ア ル

カハ未 ダ不 明 デ ア ル.

兎 ニ角 視 紅 ノ再 生 ニハ 融 素 ガ必要 デア ル コ トハ

動 カ スベ カ ラザ ル事實 ニシ テ,此 點Jongbloed1),4)

Noyons1),2),3), Fischer4)氏 等 ノ記載 ,トヨク一 致

ス ル.

次 ニ(5)ノ 事 實 ヨ リ見 ル ニ,24時 間 以上 暗 適 應

セ シ メ タモ ノ ヲ照 射 スル トキハ,CO2形 成量 ガ著

明 ニ減 少 スル コ トヲ知 リ得 ル.コ ノ際 照射 サ レザ

リシ標 本 ニ於 テ モ視 紅 ノ分解,再 生 ノ兩變 化 ガ交

互 ニ起 リ,一 定 ノ平 衡 状 熊 ニ保 タ レテヰル コ トハ
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勿 論 ナ ルモ,之 ノ ミニテ照射 標 本 ト非 照射 標 本 ト

ノCO2ノ 形成 量 ニ著 明 ナ差 ヲ生 ズ ル モ ノ トハ考

ヘ ラ レズ.然 ラバ カ カルCO2形 成 量 ノ著 明 ナ差

ハ 何 ニ依 テ生 ゼ ラル ル モ ノナ リヤ.

此 點 ニ關 シ テハ未 ダ充 分 ナル研 究 ハ行 ハ レザ ル

モ,茲 ニ著 者 ノ想 像 ガ許 サ ルル ナ ラバ,恐 ラク長

時間暗適應セシメラレタ網膜ニ於テハ,視 細飽 ノ

新陳 代 謝機 能 ガ旺盛 トナ リ,其 ノ結 果CO2形 成 量

ガ 著明 ニ増 加 スル モ ノナ ラ ンカ.尚 ホWarburg,

Brammertzi2), Luna, Ehrlich4)氏 等 ノ研 究 ニ依

レバ,網 膜 ハ 多量 ノ糖 分 ヲ含 有 シ テヰ ル ト云 フ.

カ カル事 實 ヲ合 セ考 フル トキハ,網 膜 中 ノ糖 分,

視紅,Vitamin等 ノ物 質 ト視 細胞 ノ活動 機能 トノ

間 ニハ密 接 ナル相 互 關 係ガ存 在 スル コ トハ容 易 ニ

判 斷 シ 得 ル.併 シ ナガ ラ其 ノ詳 細 ナル點 ニ就 テ ハ

未 ダ不 明 ニ シテ,將 來 ノ研 究 ニ待 ツ他 ナ シ.尚 ホ

(4)ノ 結 果 ニ於 テ モ,24時 間 以 上暗 適應 セ シ メタ

モ ノ ヲ5-10分 間 照 射 シ テ後,再 ビ暗 適應 セ シ メ

タ モ ノハ 視 紅 ノ再 生 ガ行 ハ レツ ツア ル ニ拘 ラズ,

全 然 照射 スル コ トナ シ ニ,初 メカ ラ暗適 應 セシ メ

タ マ マ ニシ テ オ イタ モ ノ ヨ リ 著 シ クCO2形 成量

ガ少 ナ イ.之 ニ依 テ見 テモ,長 時 間暗 適 應 セ シ メ

タ網 膜 ヲ照 射 スル トキハ,急 激 ニ著 明 ナCO2形 成

量 ノ減 少 ヲ示 スモ ノデ ア ル コ トハ 明 カ ナ リ.且 コ

ノ減 少 ガ親紅 ノ再 生 ニ起 因 スル モ ノ ニア ラザ ル コ

トモ明 カ デ アル.

第5章 結 論

(1) Parker氏CO2測 定 法 ニ ヨ レバ 暗 適應 網

膜 ノCO2形 成 量 ハ,明 適應 網 膜 ノCO2形 成 量 ヨ

リ モ,約10%ダ ケ多 シ.

(2) 視 紅 ノTaurocholsaures-Naノ 抽 出液 ヲ

照 射 シ テ,視 黄 トナ セ ルモ ノ ヲ,暗 所 ニ放 置 スル

トキ ハ約15%ノ 視紅 ガ再 生 サ レル.此 際O2-Gas

ガ必 要 デ ア ル.

以上(1), (2)ヨ リ網膜中ニ於 ケル視紅 ノ再生

ニハ酸 素瓦 斯 ガ必 要 デア ル ト結 論 シ得 ル.

(3) 時長 間 暗適 應 セシ メ ラ レタ綱 膜 ハ,然 ラザ

ル網 膜 ニ比 シ,CO2形 成 量 ガ著 明 ニ多 シ.

稿 ヲ終 ル ニ臨 ミ御 懇 篤 ナル 御 指 導 ト御 校 閲

ノ勞 ヲ賜 リタ ル恩 師 生 沼教 授 ニ深 謝 ノ意 ヲ表

ス.
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Aus dem Phystologischen Institut der Medizinischen Fakultat Okayama.

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma)

Einfluss des Lichtes auf der CO2-Produktion der Netzhaut.

Von

Itudi Ikemune

Eingegangen am 4. Februar 1939.

Fischer und Jongbloed hatten die Erfahrung, dass im halben Atmospharendruck

verzogert sich dreifach die Dunkeladaptation des Auges. Darauf massen ihr Sauer-

stoffverbraucb und Kohlendioxydproduktion der Froschnetzbaut bei Dunkelheit und

bei Licht, und ihr fanden, dass der Gasstoffwechsel der Froschnetzhaut, welche in Kon-

takt mit dem Pigmentepithel in der hinteren Skleraschale liegt, ist wahrend Dunkel-

perioden von 15 bis 20 Minuten Dauer um rund 20% gesteigert gegen den Gasstoffwech-
sel bei starker Belichtung mit weissem Licht. Demnach sprachen ihr die Meinung sus,

dass der Sauerstoff eine direkte Rolle bei der Dunkeladaptation spielt. Der Verfasser

untersuchte auch den Einfluss des Lichtes auf den Gasstoffwechsel der Netzhaut des

Frosches. Als Versuchstier benutzte er den Winterfrosch wahrend 3 Monate von De-

zember 1936 bis Februar 1937.

Die Resultate sind folgendermassen:-

1) Verfasser mass die CO2-Produktion der Froschnetzhaut bei Dunkelheit und

bei Licht nach der Parkerschen Methode, und er fand, dass die CO2-Produktion der

Froschnetzhaut, welche in Kontakt mit dem Pigmentepithel in der hinteren Skleraschale

liegt, ist wahrend Dunkelperioden um rund 10% gesteigert gegen die CO2-Produktion

bei starker Belichtung mit Sonnenlicht.

2) Die durch Taurocholsaures-Natrium extrahierte Sehpurpur-Losung bleicht zu

Sehgelb-Losung bei Belichtung von weissem Licht. Als Lichtquelle benutzte der Ver-

fasser die elektrische Gluhlampe (60 Watt; 100 Volt). Die Entfernung der Sehpurpur-

Losung von Lichtquelle ist ungefahr 25cm., die Belichtungsdauer ist 2-3 Minute. Wenn

der Verfasser die auf solche Weise bekommene Sehgelb-Losung im Dunkel stehen lasst

und genugend mit dem Sauerstoff in Beruhrung kommt, so kann er 15%ge Resynthese

des Sehpurpurs aus dem Sehgelb erkennen. Wenn der Verfasser jedoch die Sehgelb-
Losung mit dem Stickstoff in Beruhrung kommt, so kann er keine Resynthese des Seh-

purpurs aus dem Sehgelb erkennen.
Verfasser benutzte das Stufenphotometer nach Punrich fur die Prufung des Seh-

purpurs.

Aus den zwei obigen Resultaten kann der Verfasser schliessen, dass der Sauerstoff

notig fur die Resynthese des Sehpurpurs ist.

3) Die CO2-Produktion der langdauernd dunkeladaptierten Netzhaut ist erstaun-

lich mehr als die der helladaptierten oder kurzdauernd dunkeladaptierten Netzhaut.

(Autoreferat)
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