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Forssman氏 抗 體 ニ ヨル各 種 血清 反應 ノ比較 研究

(第1報)

Forssman氏 抗體 ヲ以テセル溶血反應 ノ結合帶ニ就テ

岡山醫科大學衛生學教室(主 任緒方教授)

醫學士 奥 雅 之

[昭 和15年11月28日 受 稿]

第1章 緒 言

1911年Forssman49)ハ 海〓 腎臟 ノ食鹽水 浮游

液 ヲ家 兎 ノ腹腔 内ニ 注射 スル コ トニ ヨ リ,高 度 ノ

緬 羊血球 溶血 素 ノ産生 セル事實 ヲ發見 シ,コ ノ抗

體 ヲheterologe Antikorperト命 名 セ リ.一 般

エ發見 者 ノ名譽 ノ爲ニForssman氏 抗體 ト稱 セ

ラル.余 ハコ ノ異性 溶血 素即 チF氏 抗體ニ ヨル溶

血反 應ニ 於 テ抗 厚抗體 補體 ノ3者間ニ 量 的關 係 ノ

成立 スルモ ノア リヤ否 ヤ ヲ追 求 セ ン ト欲 ス.

免疫 反應 ト抗原量 トノ關 係ニ就 テハ,v. Dungern1)

ハ過 剩 ナル抗原 ハ沈澱 物形 成 ヲ妨 グ ト言 ヒ,Dean

and Webb2)ハ反 應 速度 ハ抗原 及 ビ抗體ノ一 定量

比ニ ヨリテ速 ナル ヲ見タリ.緒 方 教授3)4)ハ 沈 降

反應 及 ビ補 體結合 反應ニ 於 ケル抗體及 ビ抗原 ノ至

適量 ヲ認 メラ レ,抗 原 及 ピ抗體 ノ結 合及 ビ結合 阻

止ニ兩 者 ノ量的關係 ニ ヨル モノアル ヲ明 カニセ ラ

レタ リ.即 チ沈降素ニ 對 シテ或 ル抗原 量 ガ良 ク最

小 沈降 素量 ト反應 スル ヲ認 メラ レ,其 ノ最 小沈 降

素 量ヲ 以 テ血清 ノ沈 降素價 トシ,該 抗原 量 ヲ抗 原

ノ結合帶 ト命 名セ ヲレ タ リ.結 合帶 ハ免疫 血清 ニ

ヨリテ異 ナ レ共,同一血 清 ヲ理化學 的ニ 處置 ス ル

モ移 動 セズ,稀釋 沈降 素價 ノ定量的 ナル ニ對 シ抗

原 ノ結合 帶 ハ免疫 血清 ノ定性 的表現 ヲ爲 スモ ノ ト

セ ラレ タ リ.爾 來本教 室 ヨ リ多數 ノ抗原抗體 ノ結

合 ニ關 スル業 績 ガ發表 セ ラ レ,杉 本5)ハ 類 似ノ結

合帶現 象 ヲ膠 質反應ニ 觀察 シ,大 田原助 教授6)ハ

2種 ノ色素 ノ間ニ 量 的關 係 ノ成立 スル コ トアル ヲ

確 認 セ ラ レ,井 上7)ハ 細菌 毒素 及 ビ抗毒 素 ノ沈 降

反應ニ 結 合帶現 象 ヲ認メ,桑 名8).ハ細菌凝 集反 應

ニ結合帶 現 象ノ成 立ヲ 立證 シ,藤 間9)ハ 喰菌作 用

ニ就 テ,城10)ハ 血球凝集 反應ニ 就 テ抗原 及 ビ抗體

ノ量 的關係ニ 因 ル結合帶 ノ存 在 ヲ明 カニセ ラ レタ

リ.健 常動物 血清 ハ「チ フス」「バラチ フ ス」菌 族 ニ

對 シテ可成 リ強力 ナル殺 菌作用 ヲ有 スル モ ノナル

ガ,之 ヲ一度,菌 ヲ以 テ免 疫 ス レバ,同 種菌ニ 對

スル殺 菌能 力ハ濃厚 ナル 血清 ヲ以 テシテハ,殆 ド

消失 ス.即 チ健常家 兎 ノ新 鮮血清 ハ,強 力 ナル殺

菌 作用 ヲ有 スル ニ反 シ,免 疫家兎 ノ新鮮 血清 ハ 同

種 細菌ニ對 シテ殺菌能 力減 弱 スル カ,或 ハ全 ク缺

如 スル ニ至ル ナ リ.コ ノ奇 異 ナル現象ハ,1901年,

Neisser u. Wechsberg11)ニ ヨ リテ記載 セ ラ レ,

補體 轉 向現象 ト稱 セ ラレタ リ,即 チ本現象 ハ殺 菌

性 免疫血 清 ノ少 量 ニテハ 同種 細菌ニ 對ス ル殺菌 作

用 ア レドモ,其 ノ大量 ハ,反 テ殺菌能 力ナ キニ ア

リ,氏等 ハコ ノ奇異 ナル現 象 ヲ説 明 スル ニEhrlich

等 ノ働鎖 説 ヲ以 テセ リ,即 チ雙 攝體 ノ量過 剩 ニシ

テ,其 ノ一 部 ノ ミ細菌 ト結合 シ,過 剩 ノ遊離 セ ル

雙攝體 ハ速ニ 補體 ト結合 シテ,既ニ 細菌ト結 合 セ
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ル雙 攝體 ト補體 トノ結合 ヲ防 止セルニヨル ナ リ ト

結 論 セ リ.溶 血反 應ニ 於 テモ亦,同 一現 象 ガ起 リ

得ル コ トハ1904年Morgenroth12)ニヨ リ初 メテ

報告 セ ラ レタ リ,即 チ過剩雙 攝體ニ 因 ル補體 ノ轉

向 ヲ以 テ説明 セ リ.Gruber42)ハ 本 現 象 ヲ動 物 ノ

免疫 經過 中ニ形 成 セ ラ レ タ ルAntialexin即 チ

Prapartorニ ヨル モノ トナシ,Metschnikoff43)ハ

動 物正 常血清 中 ノAnticytase (normale Antikom-

plemente)ニ 由 來 スル モ ノ ト シ テNeisser u.

Wechsbergニ 反對 セシガLipstein44)ハNeisser

u. Wechsbergノ 説 ヲ支 持 シ,本 現 象ハ,全 ク,

同種細 菌 ノ ミニ特 異 ナル コ ト及 ビ凝 集反應 ガ,該

現象 ノ起 因ニ 非 ラザ ル コ トヲ實驗 的ニ 立證 セ リ.

Levaditti45)ハ 免 疫 操 作 中ニ 不 能 働 性 雙 攝 體

"Ambocepteur inactive"ガ 産 生 シ,且,能 働

性 雙攝體 ヨ リモ細 菌ニ 結合 スル速 度 ガ速 ナ ル ガ

爲 ナ リ ト推測 セ リ.Gay13)ハ 溶 血反應ニ 於 ケ ル

Neisser-Wechsberg氏 現 象 ハ免 疫 用血球浮 游液

ニ殘存 セル血 清 ニ ヨ リ免疫 血清 中ニ 溶 血素 ノ外 ニ

沈 降素 ヲ産 生 シ,爲ニ 起 ル沈降 反應 ニヨ リテ補體

ガ吸着 セラル ル ニヨル モ ノ トナシBuxton46)ハ 本

問題ニ 關 シ廣 汎 ナル研究 ヲナシ,類 似 ノ現 象 ヲ他

ノ膠 質現象 ニ求 メ,之ニ ヨ リテ解決 ヲ試 ミン トセ

リ.Sormani14)ハ 溶血 反應 ニ基 ク推 論 ヨ リシテ,

特 殊 脆弱説 ヲ唱ヘ,細 菌 ノ周圍ニ,沈 降 屑ニ ヨル

皮膜 ヲ作 リ,殺 菌作 用 ヨ リ機械的ニ 防止 セ ラルル

モノ ナ リ トセ リ.Brekke15)ハ 本 現象ハ特 異性 ノ

モ ノニ非 ラズ シテ血 清加熱ニ ヨ リテ生 ズル變性 補

體 ノ作 用 ニ ヨル トセ シガ,Thyotta16)ハ 免疫 中産

生 セル一種 ノ特 異性抗 體 ヲ假想 シ,該 抗體 ハ凝 集

素,溶 菌 素 及 ビ沈降素ニ 非 ラズ シテ,可 溶性 抗原

ト結 合シ テ,著 明 ナル補體 吸收 力 ヲ有 スル結合 物

ヲ形成 スル モ ノナ リ トセ リ.Pandit17)ハ 本 現象 ノ

成 因ハ阻 止性 抗體 ノ發生 ニヨルモ ノニ非 ラズ シテ

濃 厚部血 清 中ニ 於 テ抗體 ハ抗原 ヨ リ解 離 スル モ ノ

ナル ベシ ト主 張 セ リ,草 間47)ハOpsoninニ ヨル

補體 轉 向現象ニ 就 テ研究 シ菌 ヲ免 疫體 ヲ以 テ感 作

ス レバ飽和 セラ レタル トキ補 體 ヲ吸收 セズ喰菌率

亦最 小 ナル事 ヨリ大量 免疫體 ニテ感作 セラ レタル

菌 自己 ノ作 用 ヲ以 テ本 現象 ヲ説 明 シタ リ.鈴木,後

藤 及 ビ平 田48)ハ殺菌阻 止現象 ノ本態 ヲ免疫血 清ノ

炭酸 分離 法 ニ ヨリ テ得 タルglobulin部 ニ存 スル

殺菌 阻止物 質ニ 歸 シ,本 物 質ハ抗補 體作用 ヲ示シ

殺菌 性補體 第3成 分 ヲ破 壞ス ル性 質 ヲ有 シ,陳 舊

若 クハ非働 性血 清ニ 阻 止 ノ出現 スル所以 ヲ抗 殺菌

阻 止物質 ノ作用 消失 ニ ヨルモ ノ トセ リ.由 利18)ハ

健 常血清 ノ非働 性ニ セル モ ノヲ少量 ノ新鮮 海〓補

體 ト共ニ 殺 菌作 用 ヲ檢 ス レバ非特 異性 ノNeisser-

Wechsberg氏 現象ニ 類似 ノ現 象 ヲ見,免 疫血清 ノ

殺 菌反應ニ 於 ケルNeisser-Wechsberg氏 現象ハ

特 異性 ニ シテ其 ノ成 立 ニ免疫 操作 中ニ誘發 セラ レ

タル特殊 免疫體 ヲ度 外視 スル能 ハ ズ,溶 血反應 ニ

於 ケルNeisser-Wechsberg氏 現象ニ 類似 ノモノ

ハ殺 菌反應 ノ該現 象 ト異 ナ リ血 清濃厚 部ニ 發現 ス

ル凝集 反應ニ 起因 スル モ ノ ト斷ゼ リ.吉 田19),城20)

ハ血球 凝集 反應ニ 於 テ其 ノ阻 止帶 ガ反應物 質間ノ

適當 量比ニ 因ル モ ノ ト爲セ リ.

斯 クノ如 クNeisser u. Wechsberg現 象 ノ説明

ニ對 シテハ諸説紛 々 トシテ異 説雜 多 シ未 ダ其 ノ歸

決 スル所 ヲ知ラザ ル有樣 ナ リ.當 教室ニ 於 テハ既

ニ沈降反應,凝 集 反應ニ ハ抗 原,抗 體 間ニ 量的關

係 ノ成 立 スル コト ヲ見 出セシ ガ,溶 菌反 應,溶 血

反 應 ニハ補體 作用 ヲ必要 トスル故ニ,免 疫反應 ニ

於 ケル抗 原,抗 體 ノ量的 關係複雜 ニシテ,抗 體 ノ

多 量 ノ時ニ 於 ケル阻 止現 象,或 ハ抗體 ニ對 スル抗

原 ノ適 當量 ヲ見 出 シ得 ザ リキ.然 ルニ 小坂21)ハ免

疫 血清 ノ殺 菌作用 ト菌量 トノ間 ニハ 量的關係 ノ成

立 ス ルコ トヲ明 カニ シNeisser-Wechsberg'sche

Phanomenヲ 説 明セ リ.即 チ大量菌 ノ殺 菌ニ ハ大

量 ノ溶 菌素 ガ適當 シ テ居 リ,小 量菌 ノ殺菌 ニハ小

量 ノ溶菌素 ヲ以 テセ ザル ベカ ヲズ,若 シ小量菌 ノ

殺 菌ニ 大 量 ノ溶菌 素 ヲ以 テセバ益 々所期 ノ目的 ニ

反 スル結 果ニ 到 達 ス ル事 トナ リ,阻 止帶 現象 ガ菌

量 ト溶菌 素 トノ量的 關係 ニ ヨ リテ生 ズル モノナル
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事 ヲ立證 セ リ.須 磨22)ハ 溶血反應 阻 止帶現 象ニ 關

シ補 體 ヲ稀釋 シテ用 ヒ,或 ハ補 體 ヲ炭酸沈 澱法 ニ

ヨ リ,albumin屑 トglobulin屑 トニ分離 シ數 多

知見 ヲ補遺 セ シガ,余 等 ハ更ニ進 ンデ溶血 反 應 ニ

モ血球補體 溶 血素 間 ニ量 的關 係 ガ成 立 スル モノナ

リヤ,一 定 量血球ニ 對 スル溶 血素 ノ至適量 竝ニ 最

少溶 血素 量 ト反 應 シ得ル 血球 ノ至適量 ノ存 在即チ

抗 原 ノ結 合帶 現 象ガ成立 スル者 ナ リヤ,尚 血球補

體 及 ビ溶血 素 ノ量的關 係 ニ因 ル血球 溶血 阻止現象

ノ存 在 スル者 ナ リヤ ニ就 テ詳 細追 究 ヲ進 メタ リ.

第2章 實 驗 材 料 及 ビ 實 驗 方 法

第1節 免 疫

免疫 動物 トシテ體 重2000-2500gノ 健康 ナル 成

熟 家兎 ヲ選 ビ,免 疫 原 トシテ細 碎 セル海〓 腎臟 ノ

10%ノ 生 理的 食鹽水 乳劑 ヲ作 リ,「ガーゼ」ニテ濾

過 シタル モ ノ ヲ3-5ccヲ 腹 腔 内ニ3日 オ キニ注

射 シ6-7囘 繰 リ返 シ最 後注射 ヨリ6日 目 ニ瀉血

シ反應 試驗 ヲ行 ヘ リ.

第2節 赤 血球浮 游液 ノ調製

山羊赤血球 ハ 時 トシテ貧 血スル コ トアル ヲ以 テ

脱纎維 後,之 ヲ目盛 リ付 試驗 管 ニ移 シ,囘 轉 數時

間等 ヲ常ニ 一定 ニシ テ遠 心沈澱 ヲ行 ヒ沈澱 血球沈

渣 ノ高サ ヲ 一定 ニセ リ.之ニ ヨ リ貧 血セル時 ハ血

球 量 ヲ訂正 シ テ血球 ヲ一 定ニ スルコ トヲ得 タリ.

斯 クシテ常 ニ一定濃 度 ノ赤血球 浮游液 ヲ調製 スル

コ トヲ得 タ リ.

第3節 補體價測定法

補體ヲ遞降的ニ稀釋シ次デ溶血素(溶血價ノ2倍

量ヲ使用ス)及ビ2.5%血球 浮游液ヲ混ジ生理的

食鹽 水 ヲ加ヘ 全量 ヲ同一 トナシ376℃ 2時 間孵 卵

器 ニ置 キ完 全溶 血最 後 ノ試驗 管 ノ補體 量 ヲ1單 位

トナ ス.斯 ク シテ一定 濃度 ノ赤血 球浮游 液 ニ配 分

スル補體 量 ヲ單位 ヲ以 テ示 スコ トトセ リ.

第4節 溶血反 應

沈 降反應ニ 於 ケル緒方氏 抗體 稀 釋法ニ 倣 ヒ,抗

體 ヲ遞降的 ニ稀 釋 シ,抗 原 ト補體 ノ量比 ヲ常ニ 一

定ニ 保 チ ツツ,抗 原 ヲ遞降的ニ 生理 的食 鹽水 ヲ以

テ稀釋 シ,之 等 ヲ交 互 ニ混 ズ.然 ル後37℃ ノ孵 卵

器ニ2時 間貯 ヘ テ其 ノ結 果 ヲ判 定 ス.++++ヲ完 全溶

血 トシ,漸 次 其 ノ度 ニ順 ジ+++, ++, +, ± ヲ以 テ

シ,一 ヲ完 全溶 血抑 制トセ リ.

第5節 Formalin固 定赤 血球 ノ調製

第2節 赤 血球 浮游 液 ノ調製 ニテ述 ベ シ方法 ヲ以

テ得 タル血球 ヲ50%浮 游 液 トナ シ,コ レニ20%

Formalin (Formalin原 液:生 理 的食 鹽水=1:4)

ヲ等量 宛混 和 シ室 温 ニ24時 間放置 シ以 テ固定 ス.

然ル時 ハ20% Formalinヲ 加 ヘ ラ レタル血球 ハ黒

褐 色ニ 變色 ス.斯 ク前處置 セル血球 ヲ生理 的食鹽

水 ヲ以 テ數 囘洗滌 シ,Formalinヲ 除去 シ,然 ル

後 生理 的食 鹽水 ヲ以 テ稀釋 シ,所 要 ノ血 球浮游 液

ヲ作成 ス.而シ テ20% Formalinヲ 以テ固 定 セ

ル 血球 ハ,實 際ニ 於 テハ血 球浮 游液 ニ ヨ リ10%

Formalinヲ 作用セ シ メタル コ トトナル ヲ以 テ之

ヲ10% Formalin固 定 赤血球 ト稱 ス.小 泉23)ニ ヨ

ル ト10% Formalin固 定赤 血球 ハ溶血 反應ニ 於

ケル反應 元 トシテ使 用 スル モ全 ク溶 血現 象 ヲ呈 セ

ズ,而 モ溶血素 吸收能 力ハ無 處置赤 血球 ニ劣 ラザ

ル性状 ア リト.

第6節 上清 ヲ以 テセル補體結 合反 應檢 査

法

沈 隆反 應ニ 於 ケル緒 方氏 抗體稀釋 法ニ 倣 ヒ,專

ラ抗原 及 ビ抗體 ヲ遞降的ニ 生理 的食 鹽水 ヲ以 テ

稀 釋 シ,之 等 ヲ交 互ニ 混 ズ,而 シテ抗 原 トシ テハ

10% Formalin固 定赤 血球 ヲ以 テセ リ.溶 血 系 ハ

Forssman氏 抗 原 ヲ含 有 セ ザ ル牛 赤血球 ノ2.5%

浮游液 竝 ニ抗牛溶血 素 ヲ用 ヒ毎常必 ズ使 用溶血 素

ニ對 スル補體 價 ヲ測 定 シ其 ノ2倍 ヲ使 用セ リ.而

シテ抗 原,抗 體及 ビ補體 ノ各0.75cc宛 ヲ混和 シ

37℃ ノ孵 卵器 ニ1時 間入 レ,コ ノ 際 抗 原 タ ル

Formalin固 定血球 ハ管底ニ 沈 下 スル ヲ以 テ注 意

シテ時 々コ レヲ振 盪 ス.然 ル後孵 卵器 ヨ リ取 リ出

シ,直 チ ニ遠 心器ニ 裝 ヒ,其 ノ透 明 ナル上清 ヲ各

列 ノ試驗 管 ノ免疫血 清 ノ濃 厚部 ヨリ高稀 釋側 ニ向
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ツテ 「ビベ ツ ト」ヲ以 テ各他 ノ試驗 管ニ0.75cc宛

移 シ,コ レニ前 記溶 血系 ノ各0.25ccヲ 加 ヘ全 量 ヲ

1.25ccト ナ シ,再 ビ37℃ ノ孵 卵器 ニ2時 間靜置

セル 後,コ レ ヲ取 リ出 シ室 温 ニ翌 朝迄 放置 シ,其

ノ結 果 ヲ讀 ミ成績 記號 ハ完 全溶血 防止 ヲ(++++),順

次 其 ノ度ニ 應 ジテ(+++) (++) (+),完 全溶 血 ヲ

(-)及 ビ最 後 ノ兩者 ノ間 ニ(±)ヲ 置 キタ リ.而 シ

テ 尚反應檢 査 ヲ施 行 スル ニハ,常ニ 嚴 重 ナル對照

併置 ノ下 ニ行 ヒタルハ 勿論 ナ サ.

第7節 溶血素 ノ分離 方法

異 性溶血素 即 チForssman氏 抗 體 ノ 分離 ニ ア

タ リテハ一 定量 ノ抗 原 ト抗血 清 トヲ混 合後2時 間
2

37℃ ノ孵 卵器ニ 納 メ,抗 原抗體 ヲシテ充分 結合 セ

シ メ遠 心沈澱 シ,上 清 ト沈滓 ニ分 チ上清 ニ就 テハ

殘 存 セル抗體 量 ヲ測 定 シ,沈 滓 ハ生理 的食鹽 水 ヲ

以 テ3囘 洗滌 シ次 デ一定 量 ノ生理 的 食鹽水 ニ浮游

セ シ メ43℃ ノ重湯 煎ニ 入 レ時 々振盪 シ,30分 後

之 ヲ取 リ出 シ,強 力遠心 シ透 明ノ上清 ニ就 キ分離

抗體 量 ヲ測定 セ リ.實 驗ニ 於 テハ 原 血清 ノ抗 體量

ニ對 スル結合抗 體量 ノ比 ヲ結 合度 トシ,結 合 抗體

量 ト分離 抗體量 トノ比 ヲ分 離率 トシ テ表 示 ス.

第8節 補 體 ノ炭 酸沈澱 法 ニ ヨル分 離

新鮮 海〓 血清 ヲ蒸溜水 ヲ 以 テ4.5倍ニ 稀 釋 シ,

コ レヲ「メスチ リンダル」ニ入 レ低 温 ニテKipp氏

裝 置 ニ ヨ リ發 生 スル炭酸 瓦斯 ヲ導 ク事7-20分 ニ

シテ血 清ハ忽 チ乳 白色 ニ溷 濁 シ微 細 ナル顆粒 状 ノ

沈 澱 ヲ形成 スル ニ至 ル.コ ノ沈 澱 ノ充分 ニ形 成 セ

ラルル ヲ待 チ遠心沈 澱管 ニ裝 ヒ上清 ト沈 渣 ニ分離

ス,斯 クシ テ得 タル 上清 ニ8.5%食 鹽 水 ヲ1:9ノ

比 ニ加 ヘ テ等張 食鹽 水 ニナ ス.之 ヲ新鮮 「アル ブ

ミン」屑 トナ ス,即 チ上 清 ノ濃 度 ハ,原血清 ノ5倍

稀釋液ニ 相 當 ス.沈 渣 ハ更 ニ蒸溜水 ニテ2囘 洗滌

シタル モノ ヲ8.5%ノ 食鹽水ニ 溶 解 セ シメ 之 ヲ原

血清5倍 稀釋量ノ等張液ニ訂正ス,之 ヲ新鮮 「グ

ロ ブ リン」屑トナス,原血清 ノ20%ニ 相 當 ス.

第9節 血球凝集反應

赤血球浮游液ノ調製ニ就テ述ベタル方法ニヨリ

テ各種所要濃度ノ山羊血球浮游液ヲ調製シ反應用

抗原 レナス.稀 釋セル免疫血清ノ0.5ccニ 血球浮

游液ノ0.5ccヲ 加ヘ2時 間37℃ ノ孵卵器ニ收メ

後20時 間室 温 ニ放 置 シ反 應結 果 ヲ判 定セ リ.而 シ

テ「F」氏 抗體 ニ ヨル血球 凝集 反應 ニ於 テハ 血球 凝

集 塊 ハ極 メテ微細 ニシ テ嚴重 ナル對 照併置 ノモ ト

ニ實驗 ヲ行 ヘ リ.面 シテ凝集塊 ヲ(++) (+) (±)

(-)ヲ 以 テ表 示 セ リ.

第10節 「F」氏抗體 吸收試 驗

「F」氏抗體 含有 血清3ccニ 「F」氏抗 原含有酒精

越 幾斯 原液2ccヲ 乾 燥 シ タル モ ノ ヲ加ヘ孵 卵器

内ニ2時 間放 置後氷窒 ニ一夜 置 キ「ア スベス ト」ニ

テ濾過 シ タル液 ニ就 キ檢査 ス,對 照 ノ越幾 斯 ヲ加

ヘザル免疫 血 清モ2時 間37℃ ニ保 チ「ア スベス ト」

漏 斗 ヲ以 テ濾過 シ檢査 ス.

非 働性 ニセル「F」氏抗體 ノ1ccニ新 鮮 ナル山羊

血球 ノ1ccヲ 加 ヘ37℃ ノ孵 卵器 ニ2時 間入 レ一

夜 氷窒 ニ置 キタルモ ノ ヲ遠心沈 澱 シ上清ニ 就 キ檢

査 ス.

第3章 實 驗 成 績

第1節 抗體 ト補 體量 ヲ遞降 的ニ 稀釋 シ血

球 量 ヲ 一定 ニ ス

第1表 ノ如 クNo. 11抗 海〓 腎家 兎血清 ヲ以テ

實 驗 セ リ.免 疫 血清 ヲ56℃ニ30分 加 温非働性 ト

シ タル後 之 ヲ遞 降的ニ 稀釋 シテ各 列 ノ試 驗管 ニ分

チ種 々ナル量ノ 補體(即 チ3單 位,3/2單 位,3/4單

位 … …3/32單 位 ト倍數 稀釋 セル モノ)ヲ 加 ヘ,

血球 章 ヲ1%ト シテ一 定ニ スル トキハ補 體量3單

位,3/2單 位 ニ於 テハ溶血 阻止 現象ハ 起 ラズ,3/4,

3/8, 3/16單 位 ド順次補 體量 ヲ減少 セ シムル時ハ次

第ニ溶血價ガ 低下スルト 共ニ 阻止現象著明 トナ リ

阻止 部 ノ擴張 ヲ見 ル.3/32單 位以下ニ 於 テハ溶血

現象 ヲ見 ズ,即 チ溶血 阻止帶 現象 ガ1:100ノ 部 ヲ

中心 トシテ 中央 ニ向ヒ移勲 ス.
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第1表

No. 11 抗海〓腎家兎血清(抗體ト補體ヲ遞降的ニ稀釋シ血球量ヲ一定ニス)

第2節 抗原 ト抗體 ヲ遞降 的ニ 稀 釋 シ補體

量 ヲ一定 ニス

第2表 ノ如 クNo. 11抗 海〓 腎家兎 血清 ヲ以 テ

實驗 セ リ.血 球 浮游 液2.5%ヨ リ種 々ノ濃 度 ノ血

球 浮游液 ヲ用 ヒ,補 體量 ヲ2單 位 トシテ 一定 ニセ

リ.即 チ山羊血球 量ハ遞 降 的ニ 減 少 スル モ補體量

ヲ一定 ニナ ス時 ハ,血 球量 ノ減 少 ニツ レ溶 血價ハ

上昇 シ,溶 血阻止帶 ハ 出現 セズ,蓋 シ血球 量 ノ ミ

減 少 スル モ,補 體 量一定 ナル時ハ血 球量 減少 ニ ツ

レ補 體量 ハ比較 的 ニハ増 大 シ補體 量 ノ充 分量 ヲ來

タ ス故ニ,溶 血阻 止帶 出現セ ズ,且 溶血 價 ノ上昇

ヲ來 タスモ ノナ ラ ン.

第2表

No. 11 抗海〓 腎家兎 血清(血 球 量 ト抗 體 ヲ遞降的ニ 稀釋シ 補體 量 ヲ一定 ニ ス)

第3節 抗 體 ヲ遞 降的 ニ稀釋 シ血球 ト補體

ノ量比 ヲ一 定 ス

第3表 ノ如 クNo. 11抗 海〓腎家 兎血 清ニ 於 テ,

免疫 血清 ヲ遞 降的ニ 稀 釋 シ血球 ト補體 ノ量 比 ヲ一

定 ニセ ルモ ノ ヲ加 ヘタ リ.

第3表

No. 11 抗海〓腎家兎血清(溶血價 ト結合帶)
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山 羊血球 浮游 液ハ5%ヨ リ種 々ノ濃度 ノモノ ヲ

作 リ,補 體 ハ5%血 球浮 游液ニ 對 シテハ4單 位,

2.5%ニ 對 シテハ2單 位,1%ニ 對 シテハ4/5單 位,

0.5%ニ 對 シテハ2/5單 位,0.25%ニ 對 シ テハ1/5

單位,0.1%ニ 對 シ テハ2/25單 位 ノ如 ク,血 球 量

ト補體 量 ノ量 比 ガ常 ニ一 定トナ ル如 クニ免 疫血 清

ニ加 ヘ タ リ.然 ル時ハ時 間 的ニ溶血 反應 ヲ觀察 ス

ル ニ15分 後ニ 於 テ ハ 各 血球濃 度 ニ於 テ溶 血現 象

出現セ ズ、30分 後ニ於 テハ血球5%及 ビ2.5%ニ

於 テハ夫 々1:20-1:100, 1:20-1:200ラ 中心 ニ不

完 全溶 血起 リ,血 球1%ニ 於 テ ハ1:40-1:200ヲ

中心 ニ完 全溶 血 ヲ見ル.血 球0.5%ニ 於 テハ極 メ

テ輕 微 ナ ル溶血 ヲ認 ムル ニ過 ギズ,血 球0.25%及

ビ0.1%ニ 於 テハ溶血 反應 全 ク認 メズ,1時 間後 ニ

於 テハ溶血現象進行 シ 血球5%ニ 於テハ1:20-

1:200迄 完 全溶 血起 リ,血 球2.5%, 1%及 ビ0.5%

ハ夫 々1:20-1:400, 1:20-1:400, 1:40-1:400

迄完全 溶血 ヲ呈 ス,血 球0.25%ニ 於 テハ1:200-

1:400ニ 於 テ著 明ナル溶 血 ヲ見 ル.血 球0.1%ニ 於

ヲハ溶血反應未ダ出現セズ,2時間後ニ於 テス尚

更ニ溶血反應進行シ,血球5%, 2.5%, 1%ニ 於 テハ

1:20-1:400迄 完 全溶血 ヲ呈 ス,血 球0.5%ニ 於

之 ハ1:40-1:800迄 完全溶 血 ヲ呈 ス.血 球0.25%

ニ於 テハ1:100-1:800迄 殆 ド完全 溶血 ヲ呈 ス.血

球0.1%ニ 於 テハ1:200-1:400ニ 於 ヲ輕微 ノ溶

血 ヲ見 ル ノ ミ.更 ニ一夜 氷室ニ 置キ テ之 ヲ觀察 ス
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ル時 ハ血球5%及 ビ2.5%ニ 於 テハ1:10-1:400

迄完全 溶血 起 リ,血 球1%ニ 於 テハ1:20-1:800

迄完 全溶血 起 リ,血 球0.5%ニ 於 テハ1:40-1:800

迄完 全溶血 起 ル,血 球0.25%ニ 於 テハ1:100-

1:800迄 殆 ド完 全溶 血起 ル,血 球0.1%ニ 於 テハ溶

血阻 止著 明 ニシ テ輕微 ナル溶血 ヲ見 ル ノ ミ.之 ヲ

各血球 濃 度別ニ 觀察 スル時 ハ即 チ溶 血反 應ノ 阻 止

現象 ヲ2時 間及 ビ一 夜氷 室 ニ置 キテ後 觀察 ス ルニ

血球5%及 ビ2.5%ニ 於 テハ 殆 ド溶 血阻止 現象 出

現 セズ,血 球1%及 ビ0.5%ニ 於 テハ稍 々著 明 ニ,

血球0.25%ニ 於 テハ極 メテ著 明 ニ,血 球0.1%ニ

於 テハ溶血 阻 止 シ殆 ド溶 血現象 認 メズ,即 チ血球

量 ト補體量 トノ量比 ハ常 ニ一定 ノママ兩者 ノ絶對

量 ガ漸 次減 少 シ テ行 ク時 ハ溶血 反應 阻止帶 ガ益 々

著 明 ニ出現 シ免 疫血 清 ノ高稀釋 側ニ 移 動 シテ行 ク

如 ク思ハ ル.

次ニ 各血球 列 ニ就 テ ノ ミ觀 察 スル時 ハ,例 之,

血球濃 度0.5%ニ 就 テ 時 間的ニ 溶 血反應 出現經 過

ヲ觀察 スル時 ハ15分 後 ニハ溶 血起 ラズ,30分 後

ニ於 テ ハ 免疫 血清1:100-1:200ノ 部分 ガ溶血 僅

ニ起 ル,1時 間後 ニ於 テハ1:40-1:400ニ 於 テ完

全 溶血 起 リ,決 シテ免疫 血清 ノ濃厚 部分又 ハ 高稀

釋 側ニ 於 テ最 初ニ 溶血反 應 出現 セズ,即 チ其 ノ血

球 及 ビ補 體量ニ 對 シテ至適 ノ免 疫血 清量 ニ於 テ最

モ早 ク溶 血反應 出現 ヲ見 ル,之 ヲ5%ノ 血球ニ 於

テ觀 察 スル時 ハ1:40-1:100ノ 間 ニ於 テ最 モ速 ニ

溶血 反應 ノ出現 スル コ トガ看取 サル.即 チ血球 及

ビ補體 量 ガ順次 稀釋 サ ルル ニ從 ヒテ,換 言 スレバ

抗原 及 ビ補體 ガ稀薄 ニナ ル程,之 ト最 モ速ニ 溶血

反應 ヲ呈 スル免疫 血清 ノ至 適濃度 ハ常 ニ抗體 ノ高

稀釋 側 ノ方向 ニ移 動 スルヲ 窺 知 セ ラル.

次ニ 血 球及 ビ補體 量 ガ減少 スル ニツ レテ溶血價

ハ如 何ニ 移動 スルモ ノナ リヤ ヲ觀察 ス.今2時 間

後 ノ經過 ヲ觀察 スル時 ハ血球5%ニ 於 テハ1:400

迄(++++)ヲ示 シ.1:800ニ 於 テハ(±)ナ リ.血球2.5%

ニ於 テハ1:400迄(++++)ヲ 示 シ1:800ニ 於 テハ(〓)

1:1000ニ テハ(±),血 球1%ニ 於 テハ1:400迄 完

全溶血 ヲ示 シ1:800ニ 於 テハ(〓),1:1000ニ 於 テ

ハ(+++), 1:2000ニ 於 テハ(±),血 球0.5%ニ 於 テ

ハ1:800ニ 於 テ(++++), 1:1000(〓), 1:2000ニ 於 テ

(+)ヲ 示 ス,血 球0.25%ニ 於 テハ1:800ニ 於 テ

(〓), 1:1000(+++), 1:2000(±)ヲ 示 ス.血 球0.1%

ニ於 テハ溶 血阻 止帶 現象擴 張 シ1:200, 1:400ニ テ

僅ニ(++)ヲ 認 ムル ニ過 ギズ,即 チ血球 ト補體 トノ

量比 ヲ常 ニ一定ニ 保持 シ ツツ5%ヨ リ2.5%ト 順

次稀釋 シテ溶血 反應 ヲ觀察 スル時 ハ溶血 阻止帶 ハ

順次擴 張 シ テ行 ク ト同時ニ 溶 血價 モ ソ レニ應 ジテ

順次 上昇 シ テ行 ク ヲ認 ム,然 シアル一定 ノ血球濃

度 即チ0.5%ニ 於 テハ溶 血價最 高 ニ達 シ,ソ レヨ

リ尚血球 量 及 ビ補 體量 ヲ減少 スル時 ハ溶 血阻止 ガ

著 明ニ 出現 シ溶血價 ハ カヘ ツテ低下 ス.即 チ溶 血

阻止帶 ハ溶血 價 ト共ニ平 行 シテ上昇 スル モ ノニシ

テ,ア ル抗原 ノ濃度ニ 於 テ溶血價 ガ最 高ニ 達 シ,

然 ル後溶 血價 ガ低下 シテモ尚阻 止帶 ハ擴 張 シテ行

クモ ノナ リ.以 上 ニ ヨリテ抗 體 ノ最 高稀 釋 ト最 モ

ヨク反應 スル抗 原 ノ濃 度ハ,沈 降反 應,血 球凝集

反 應,細 菌凝集 反應等ニ 比較 セ ラルベ キ抗原 ノ結

合帶ニ 相當 スベキ モ ノニシテ溶血 反應 ノ結 合帶 ト

命 名サル ベ キモ ノナ リ.而 シテ結合帶ニ 於 テ最 モ

ヨク反應 スル抗體 ノ最 高稀釋度 ハ結合帶ニ 對 シテ

該 免疫 血清 ノ溶血價 ニシテ眞 ノ意味 ノ溶 血價 ト稱

セ ラルベ キモ ノナ リ.

而 シテ 山羊赤血球 濃度0.5%即 チ此免疫 血清 ノ

結 合帶ニ 於 テハ,2時 間後 ニ於 テハ1:1000ニ 於 テ

殆 ド完全溶 血(〓)ヲ 起 スニ反 シ,5%ニ 於 テハ

1:1000ハ(-), 2.5%ニ 於 テハ1:1000ハ(±),

1%ニ 於 テハ1:1000ハ(+++)ヲ 示 ス.即 チ免疫 血清

ノ高稀釋 側ニ 於 テハ 抗原 タル血球%濃 厚ニ 過 ギル

時 ハ,カ ヘ ツテ溶血抑 止現 象 ヲ呈 ス.斯 クシテ溶

血 反應 ニ於 ケ ルNeisser-Wechsberg氏 現象 ヲ
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Prozoneト 稱 ス レバ 之 ハ緒方 氏稀 釋法 ニ ヨル沈

降 反應ニ 於 ケルPostzoneニ 比 較 サル ベキ モノナ

リ.溶 血反應 ニ於 ケルNeisser-Wechsberg氏 現

象 即 チProzoneノ 説 明ニ對 シ,Morgenrothノ 過

劑 双攝 體 ニ ヨル補 體 ノ轉 向,Gayノ 沈降 素 ニ ヨル

補 體 ノ吸收,Sormaniノ 沈 降物質 ノ血球 表面ニ 與

フル變 化,由 利 ノ溶血 素濃 厚部ニ 發現 スル凝集 反

應 ニ基 因 スル ト云 フ説,Panditノ 解離説 等種 々ア

ル モ溶血素 ノ高稀釋部ニ 於 ケ ル溶 血抑止 現象 即チ

Postzoneヲ 記載 セ シ 文獻 アル ヲ知 ラザル ナ リ.

以 上 ノ如 ク免疫 血清 ノ濃厚 部及 ビ高稀釋 部ニ 溶 血

抑 止現象 ノ出現 スルハ血球補 體溶 血素 ノ3者 ノ量

的 關係ニ 基 因 スル モノ ト余ハ思 考 ス.

尚 注 目 スベ キ點 ハ結 合帶 ニ於 テ溶血 反應 出現經

過 ヲ時 間的ニ 觀察 ス ル 時 ハ15分 後 ニ於 テハ反應

出現 セズ,30分 後ニ 於 テハ1:100-1:200ノ 部 分

ガ(++)ニ シテ1時 間,2時 間 ト時 間 ノ經過 ニ ツ

レテ1:100-1:200ヲ 中心ニ 左右ニ 完 全溶血 ガ擴

張 シテ行 クナ リ.2時 間後ニ 於 テモ1:800ノ 眞 ノ

溶血價ニ 相 當 スベ キ部 分ハ1:100-1:200ノ 部分

ヨ リモ 時 間的ニ 遲延 シ デ完 全溶血 ヲ起 ス モ ノ ナ

リ.

斯 ク ノ如 ク溶血 反應 ニモ緒 方氏稀 釋法 ヲ應用 ス

ル時 ハ洛血 反應 ノ結合帶 ノ出現 ヲ確 認 シ,眞 ノ意

味 ノ溶 血價 ノ出現 ヲ認 メ得ル モ ノナ リ.且 從來 ノ

方 法 ニヨ リ決定 セ シ溶血 價 トハ 明カ ニ區 別セ ラル

ベ キモ ノナ リ.而 シテ稀 釋溶 血價 ノ定量 的ナル ニ

對 シ血球 即 チ抗原 ノ結 合常 ハ該免疫 血 清 ノ定性的

表 現 ヲ爲 スモノナ リ.

第4表(A)

No. 8 免疫 ヲ行フ前ノ山羊赤血球溶血價及ビ結合帶

No. 8 抗海〓腎家兎血清ノ山羊赤血球溶血價及ビ結合帶
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第4表(B)

No. 4 免疫 ヲ行フ前ノ山羊赤血球溶血價及ビ結合帶

No. 4 抗海〓腎家兎血清ノ山羊赤血球溶血價及ビ結合帶

即 チ溶 血反 應 ノ結 合帶 ハ該 免疫血 清 ノ定 性的 ナ

ル表現 ヲナ スモノニ シテ各免疫 血清ニ 於 テ異 ナル

モ ノナ リ.

第4表(A)及 ビ(B)ニ 示x如 クNo. 8及 ビ

No. 4抗 海 〓 腎家兎 血清ニ 於 テ型 ノ如 ク血球 ト補

體 ノ量比 ヲ一 定 ニシ テ稀 釋 シ,免 疫 血清 ニ混合 ス.

然 ル時ハ家 兎No. 8ニ 於 テハ免 疫 ヲ行 フ前 ノ正常

山羊血 球 溶血價 ハ1:16ニ シテ 結合 帶ハ1%ナ リ.

之 ヲ海〓 腎臟 食鹽 水浮 游液 ニ テ 免疫 後 ハ 溶血價

1:2000,結 合帶 ハ05%ト ナル.家 兎No. 4ニ 於

テモ免疫 ヲ行 ハザ ル以前 ノ正常 山羊血球 溶血 價ハ

1:8ニ シテ結合 帶 ハ0.5%ナ リ.之 ヲ免疫 完 了後

ニ於 テハ 山羊血 球溶 血價 ハ1:500,結 合帶 ハ0.25%

ナ リ.而 シテ家兎No. 11ハ 血球 量5%ニ 對 シテ

ハ4單 位 ノ補體 ヲ用 ヒ タ ル ニ反 シ,No. 8及 ビ

No. 4ニ 於 テハ血 球5%ニ 對 シテハ 補 體6單 位 ヲ

用セ タ レバ,血 球 量ニ 對 シ補體 ハ充分 量以上 ニ達

シNo. 11ニ 於 ケル如 ク阻止帶著 明ニ 出現 セザ ル

モ ノ ト思 ハ ル.即 チ血球 量ニ 對 シ補體 量 ヲ多 クス

レバ阻 止帶ハ不 鮮 明 トナ リ,血 球 量ニ 對 シ補體 量

ヲ減 少 ス レバ 益 々著 明 トナル.正 常家 兎山羊血 球

溶血素 ハ 「F」氏抗體 ニ屬 スル モ ノニシテ之 ヲ馬腎

酒 精 「エ キ ス」 ニテ吸收 スル時 ハ溶血價 ハ零 トナ

ル.面 シ テ之 ヲ「F」氏抗原 ニテ免疫 シ溶 血價 上 昇

スレバ 結合帶 モ免疫 後ニ 於 テ 高稀釋 側ニ 移動 ス.
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第5表(A)

No. 7 免疫 ヲ行フ前ノ山羊赤血球溶血價及ビ結合帶

第5表 ノ如 クNo. 7抗 海 〓腎家 兎血 清ニ 就 テ次

ノ如 キ實驗 ヲ行 ヒタ リ.先 ヅ免疫 ヲ行 フ前 ノ山羊

血球 溶血 價 ヲ測 定 スル タ メニ血球 量5%ニ 對 シ補

體量 ヲ4單 位 ノ割合ニ 加 ヘ テ實驗 ヲ 行ヒタ リ.然

ル時 ス2時 間後 ノ所 見ニ 於 テ溶血 價 ハ1:4,結 合

帶 ハ2.5%ト ナル,而 シテ血球 ト補體 ノ量 比ハ 常

ニ一 定 ニ シテ漸 次稀釋 サルル ニ ツ レテ,溶 血阻止

帶 ガ著明ニ 出現 スル ヲ見ル(A)表.

次ニ 家兎No. 7ニ 於 テ免疫完 了後 ニ於 テ血球 ト

補體 ノ量 比 ヲ5%:6單 位 ノ比 ニ於 テ溶血 反應 ヲ

試 ミタ リ.然 ル時ハ 血球量 ニ對 シテ補 體量 ガ充分

量 以上 ニ シ チ溶血阻 止帶 ノ出現薄弱 ニ シ テ血 球

0.25%ニ 於 テ僅ニ,0.1%ニ 於 テ初 メテ著 明ニ 出

現 スル.溶 血反 應 力ハ5%ヨ リ順次2.5%ト ナル

94



Forssman氏 抗體ニ ヨル各種 血 清反應 ノ比較 研究(第1報) 2877

第5表(B)

No. 7 抗海〓腎家兎血清(溶血反應ノ補體量ト結合帶ノ關係)

ニ從 ヒ増 大 シ1%ニ 於 テ最 高 トナル.而 シテ0.5%

ニ於 テハ稍 々反應 力弱 ク ナ リ,0.25%ニ 於 テハ

更 ニ弱 ク ナ リ,血 球0.1%ニ 於 テハ 阻止帶 現象著

明 トナル ヲ見 ル.即 チ血球1%ガ 最 モ ヨク反應 シ

1:2000ガ 溶 血價 ナ リ,0.5%ニ 於 テ モ1:2000迄 反

應 スル モ1:4000ノ 部 分 ヲ比 較 スル 時 血球1%濃

度 ガ最 モ溶 血 反應 ヲ著明ニ 起 シ得ル ヲ見 ルモ ノ ニ

シテ1%ガ 該 免疫 血清 ノ結 合帶 ト見 做サ ルベ キモ

ノ ナ リ.而 シ テ免疫 ヲ行 フ前 ノ正常血 清ニ 比較 シ

テ結合帶 ハ免疫 後ニ 於 テハ2.5%ヨ リ1%ヘ 即チ

抗 原 ノ高稀釋 側 ニ移 動 セル ヲ見 ル.

次ニ 第5表(C)ノNo. 7ニ 於 テ血球 ト補體 ノ

量比 ヲ5%:4單 位 ノ比 ニ於 テ溶血 反 應 ヲ試 ミタ

リ.
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第5表(C)

No. 7 抗海〓腎家兎血清(溶血反應ノ補體量ト結合帶ノ關係)

然ル 時ハ前 者 ヨ リ補體 量少 ク血球1%ヨ リ阻 止

帶 現象 出現 シ,0.5%ニ 於 テ稍 々著明ニ,0.25%ニ

於 テハ非 常ニ 著 明ニ,0.1%ニ 於 テハ極 ク後 弱 ニ

溶血 反應 起 レル ヲ見 ル.溶 血反應 カ ハ5%ヨ リモ

2.5%, 2.5%ヨ リモ1%ノ 方 ガ強 大 ニ シテ更 ニ 血

球 ヲ稀 釋 シテ0.5%ト スル時 ハ 溶 血反 應力稍 々低

下 シ0.25%ニ テハ 尚弱 ク,0.1%ニ 於 テハ溶血 阻

止著 明 トナル.即 チ血球1%ニ 於 テ最 モ ヨク反應

スルモ ノニ シテ補 體量 減少 スル モ結 合帶 ニ移動 ヲ

認 メズ,然 シ溶血價ハ1:1000ト ナ リ前者 ノ1/2ニ

低 下 スル ヲ見ル.

次ニ 第5表(D)ノ 如 クNo. 7ニ 於 テ血球5%

ニ對 シ テ2單 位 トナ ル如 ク量 比 ヲ一 定 ニ シテ溶血

反應 ヲ試 ミタリ.
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第5表(D)

No. 7 抗海〓腎家兎血清(溶血反應ノ補體量ト結合帶ノ關係)

然 ル時ハ 阻止帶 現象益 々著 明 トナル ヲ認 ム.而

シテ血球1%ニ 於 テハ最 モ反應 力強 大 ニシテ結 合

帶ニ 相當 スベキ所 ニ シテ溶 血價 ハ1:1000ト ナル.

即チ阻止 帶ハ 著明ニ 出現 スル モ結合帶 ニハ移 動 ヲ

認 メズ.

尚 ホ第5表(E)ノ 如 ク 血球5%ニ 對 シテ 更 ニ

補體 量 ヲ減少 シ4/3單 位 トナ セ リ.

然ル時 ハ補體 量 ノ不足 ノ タ メ,抗 原 補體抗體3

者 ノ間ニ 不 調 和 ヲ來 タシ溶 血阻 止現象 極 メテ著 明

ニ起 レル ヲ見 ル,僅ニ 結 合帶1%ノ 所ニ 於 テ1:200

ノ所迄 完全溶 血 ノ起 レル ヲ見 ルノ ミ.元 來Fors-

sman氏 抗體 ハ山羊血 球凝集 力極 メテ微弱 ナル モ

ノ ニシテ溶 血反 應阻止部ニ 於 ケル血球 凝集 反應 ハ

2時 間後 ニ於 テハ殆 ド認 メラ レズ,溶 血反應 阻 止

部 ヲ觀察 スル ニ好都合 ナル モ ノナ リ.即 チ(E)表

ニ於 テ結合帶 ハ阻止帶 著明 ナル モ移 動 ヲ認 メズ,

溶血 價 ハ1:200ト ナ リ著 明ニ 低 下 ス.

以上第5表(B)-(E)ヲ 通覽 スル時ハ結合帶 ニ

於 ケル溶血 價 ハ常ニ 補 體量 ニ ヨ リテ左 右 サルル モ

ノ ニシテ補體 量多量ニ 過 ギル時 ハ溶血 價高 ク,補
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第5表(E)

No. 7 抗海〓腎家兎血清(溶血反應ノ補體量ト結合帶ノ關係)

體 量少 量ニ 過 ギル時 ハ溶血 價 モ低 シ,故ニ 溶 血價

ヲ決 定 スル タ メニハ結 合帶ニ 於 テ血球量 ニ對 スル

補體 量 ヲ併記 セザル ベ カラズ,溶 血價 ノ免 疫血 清

ニ對 シテ定 量 ナル コ トハ補體 量 ヲ條 件 トシテ併 記

スル時 ニノ ミ成 立 スル モ ノナ リ.併 シ結合 帶ハ 其

ノ免疫 血清 ニ對 シ テ定 性的 ナル モノ ニシテ補體 量

ニ ヨ リ左 右 サル ベキ モノニ非 ラザル ナ リ.尚 實驗

ニ於 テ毎 囘食鹽 水 ト血球,補 體 ト血 球,免 疫血 清

ト血球 ノ3者 ノ嚴 重 ナル對照試 驗 ヲ置 キ タルハ 勿

論 ナ リ.

第4節 「F」氏抗 原 ノ微 量注射

遠藤21)ハ 從來抗體 産 生 ヲ見 ザ ル程 度 ノ微 量抗原

ヲ以 テ スル モ,尚 ヨク反覆 接種 スル事ニ 依 リ,沈

降素 ノ産生 ヲ見 ル ト言 ヘ リ.

余 ハ家兎No. 16ニ 於 テ海〓 腎食鹽水 乳劑2000

倍 ヲ作 リ家 兎 ノ靜脈 内 ニ2日 オ キ ニ13囘 注射 セ

リ.

然 ル時ハ微 量免疫 ヲ開 始 以前 ニ於 テハ結 合帶ハ

0.5%,溶 血價 ハ1:8ニ シテ免疫 完 了後 ハ溶 血價ハ

1:100,結 合帶 ハ0.25%ニ シ テ結 合帶 ハ0.5%ヨ リ
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第6表(A)

No. 16 海〓腎食鹽水乳劑2000倍

微量注射10囘 行 フ

第6表(B)

No. 17 海〓 腎 食鹽水乳 劑2000倍

微 量注射15囘 行 フ

0.25%ヘ ト抗原 ノ高稀 釋側ニ 移 動セ リ,而 シ テ

2.5%ニ 對 シテ補體 量3單 位 ヲ用 ヒ,補 體 量過剩 ニ

過 ギ,溶 血 阻 止現象 出現 ヲ著 明ニ 認 メズ,之 ヲ5箇

月放 置セ シニ溶血 價 ハ1:8ニ シテ結合帶 ハ0.5%ニ

シテ微 量免疫 ヲ行 ハザ ル以前 ノ状態ニ 復歸 セ リ.

家 兎No. 17モ 同樣 ノ條 件ニ 於 テ免疫 ヲ行 ヒタ

ル モ ノ ニ シ テ 微 量注射 開始 以前 ニ於 テハ結合帶

1%ニ シテ溶血 價 ハ1:16ナ リ.

免疫完 了後ハ 溶 血價 ハ1:200,結 合帶 ハ0.5%ナ

リ.而 シテ結 合帶 ハ1%ヨ リ0.5%ヘ ト抗原 ノ高

稀釋 側 ヘ移 動 ス,之 ヲ5箇 月放置 セ シニ溶血 價ハ

1:16,結 合帶ハ1%ト ナ リ免疫 ヲ行 ハザル 以前 ノ

状態ニ 復歸 セ リ.

第5節 溶血 反應 ノ反應帶 ニ就 テ

第3節 溶血 反應 ノ結合帶 ニ關 スル所ニ 於 テ一 定

量 ノ血球 及 ビ補體 ト最 モ速ニ 反 應 シ得 ベ キ溶血 素

ノ至適濃 度 ノ存 在 スル コ トヲ述 ベ タ リ.Dean and

Webbハ 反應速 度ハ 抗 原及 ビ抗體 ノ一定量 比 ニ ヨ

リテ速 ナル ヲ見 タ リ.廣 田25)ハ 沈降 素沈降 原ハ 一

定 ノ量 的又 ハ濃度 的比率 即チ好 適比 ヲ以 テ作 用 セ

シメ ラ レタル時反應 最 モ速 ニ現 レ又最 大容 量 ノ沈

澱子 ヲ生 ズ ト述 ベ タ リ.小 坂21)ハ 溶 菌反應 ハ適當

量 ニ於 テ存 在 スル菌 ト溶 菌素 トノ間 ニ先 ヅ球種 ノ

反應 ガ起 キ,次ニ 補體 ガ溶菌 的 ニ働 クモ ノタル コ

ト及 ビ一 般 ニ免疫 反應 ニハ抗 原:抗體=Kナ ル比

例式 ガ,成 立 スル比ニ 於 テ抗 原抗體 ガ存在 スル時
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ニ陽性 ニ出 デ,抗 原 或 ハ抗 體 ノ何 レカ一方 ガ他 ニ

比シ多過ギ或ハ尠ナ過ギテ抗原:抗 體〓Kト ナレ

バ 常 ニ反 應 ハ減弱 シ兩者 ノ比 ノ値 ガKヨ リ遠 ザ カ

ル ニツ レテ益 々免疫 反應 ハ減弱 スルモ ノナ リト述

ベ タ リ.

今No. 7抗 海〓 腎家兎 血 清ノ溶血 反應 ニ於 ケ

ル反應 速度 ヲ考 究 スル タメニ次 ノ如 キ實驗 ヲ行 ヒ

タ リ.

第7表(A)

No. 7 抗海〓腎家兎血清ノ反應帶

免疫 血清 ヲ遞 降的 ニ稀 釋 シ血 球 ト補 體 ノ量比 ヲ

8%:10單 位 トナ シ37℃ ノ湯 槽 ノ中 ニ於 テ溶血

反 應速 度比較 試驗 ヲ施行 セ リ.時 計 ヲモツテ完全

溶 血 ヲ起 スニ要 スル時 間 ヲ正確 ニ測 定 シ若 シ30分

經 過 スル モ尚溶血 完全 ニ起 ラザ レバ其 ノ程 度 ニ應

ジ(+++) (++) (+)ト 記載 セ リ.(A)表 ニ於 テ見ル

如 ク血球8%ニ 於 テハ1:10ニ 於 テ完全 溶血 ヲ起

ス ニ4分18秒 ヲ要 シ,1:20ニ 於 テハ4分24秒,

更 ニ血清 ヲ稀釋 スル時 ハ反應 長 時間 ヲ要 ス.血 球

4%ニ 於 テハ1:10ニ 於 テ5分58秒,1:20ニ テハ

4分44秒,1:40ニ 於 テハ5分8秒,更 ニ血清 ヲ稀

釋 スル ニ ツ レテ完全 溶血 ヲ起 スニ長時 間 ヲ要 ス.

即 チ血球8%ノ 列 ニ於 テハ1:10ガ 最 モ速 ニ反 應

シ,血 球4%ノ 列 ニ於 テハ1:20ガ 最 モ速 ニ溶血反

癒 ヲ起 ス.同 樣 ノ方 法 ニ於 テ血球2%, 1%, 0.5%

,0.25%ノ 各 列 ニ於 テハ夫 々2%ニ 於 テハ1:40(5

分13秒),1%ニ 於 テハ1:80(5分53秒),0.5%ニ

於 テハ1:160(5分34秒),0.25%ニ 於 テハ,1:320

(15分10秒)ニ 於 テ完全溶 血反應最 モ速 ニ惹起 ス

ル,更 ニ血球 濃度 ヲ稀 釋 ス レバ溶血 阻 止著明 ニ起

リ,反 應 不明 ナ リ.即 チ之等 ノ各血球 列 ニ於 テ完

全溶血 反應 ノ最 モ速 ニ起 ル部 分(△ 印)ヲ 連結 スレ

バ直線 状 ヲナ ス.之 ハ溶 血反 應 ノ反 應帶 又ハ反應

線 ト稱 セ ラル ベキ モノ ナ リ,コ ノ免 疫 血清 ノ結 合

帶ハ 血球1%ニ シ テ溶 血價 ハ1:1280ニ シテ20分

ニテ完全 溶血反應 ヲ呈 ス,而 シテ反應 線ハ コノ結
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合帶 ノ尖 端 ヨリ内側即 チ血 清 ノ濃 厚側 ノ部分 ニ於

テ結 合帶 ニ交 叉 ス,即 チ血球 ト補 體 ノ量 比 ヲ一定

ニ スル トキハ血 球:溶 血 素=Kノ 比 ニ於 テ最 モ速

ニ溶 血反 應起 レル ヲ見 ル.

 No. 8抗 海狸 腎家 兎血清 ニ於 テモ 同方 法 ヲ以 テ

血球 ト補體 ノ量 比 ヲ8%:10單 位 トシテ溶血反 應

ノ速度 ノ比較試 驗 フ行 ヒタ リ.

第7表(B)
No. 8 抗海〓腎家兎血清ノ反應帶

 (B)表 ヲ觀察 スル時 ハ血 球8%ニ 對 シテハ1:20

(3分48秒),血 球4%ニ 對 シテハ1:40 (4分16秒),

血球2%ニ 對 シ テハ1:80 (4分45秒),血 球1%ニ

對 シテハ1:160 (5分25秒),血 球0.5%ニ 對 シテ

ハ1:320 (5分6秒),血 球0.25%ニ 對 シテハ1:640

(13分58秒)ガ 最 モ速 ニ溶血 反應 ヲ呈 ス.之 等 ノ

點 ヲ連 結 ス レパ直 線状 ヲナ シ反應 線 又ハ反應帶 ト

稱 セ ラル ペキ モ ノ トナル.結 合帶 ハ血球0.5%ニ

シテ溶 血價 ハ1:2560ニ シ テ19分15ニ テ 完全 溶

血反 應 フ呈 シ,反 應 線 ハ之 ヨリ内 側即 チ血 清 ノ濃

厚 側 ノ部 分 ニ於 テ結 合帶 ニ交 叉 ス.即 チ溶血反應

ニ於 テハ 血球 ト補體 ノ量 比一 定 ナル時,血 球:溶

血素=Kナ ル 比例 式 ガ成 立 スル比 ニ於 テ血球 溶 血

素 ガ存 在 スル時 ニ溶 血反 應最 モ速 ニ起 リ,溶 血 素

ノ多過 ギ或 ハ尠 ナ過 ギ テ血球:溶 血素〓Kト ナ レ

バ 常 ニ溶 血 反 應 速 度 ハ ヨ リ長 時 間 ヲ要 シ,兩 者 ノ

比 ノ値 ガKヨ リ遠 ザ カ ル ニ ツ レテ 益 々 コ ノ事 ハ

著 明 トナ ル.

 小 坂 ハ 免 疫 血 清 ニ ハ 其 ノ各 々 ニ 相 當 セ ル 菌 量 ニ

於 テ最 モ ヨ ク殺 菌 作 用 ヲ呈 シ(Bindungs zone)

(Positive zone),其 ノZone以 外 ニハ 濃 厚 部 ニ

Prozone (Negative zone),高 度 稀 釋 部 ニPostzone

(Negative zone)ア リ ト述 ペ タ リ,而 シ テ 溶 菌 素

溶 血 素 ハ 兩 者 共 ニEhrlichsche Seitenketten-

theorieノReceptor dritter Ordnungニ 屬 スル

モ ノ ニ シ テ,溶 血 反 應 ニ於 ケ ル反 應 帶 ハ 實 ニ溶 菌

反 應 ニ於 ケ ルBindungs zone (Positive zone)ニ

相 當 スル モ ノ ニ非 ラ ザ ル ヤ ヲ思 ハ シ ム.
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第6節 分離溶血素ニヨル溶血反應ノ結合

    帶ニ就テ

 1918年 小 酒 井26)ハ 蔗糖液 ノ 「メヂ ウ ム」ヲ用 ヒ

テ溶 血素 ノ分 離 ヲ試 ミ非 常 ナル好成 績 ヲ得 タ リ.

景 山27)ハ 山羊 血球 及 ビ海 〓 腎,馬 腎 ヲ抗原 トシテ

結 合竝 ニ分離 ヲ行 ヒ タル ニ「F」氏抗 體ハ抗 山羊血

球 溶血 素 ヨリモ ヨク結 合 シ ヨク分離 シ得 ル コ トヲ

述 ベ タ リ.須 之 内28)ハ血 球基 質 ヲ用 ヒテ抗 山羊血

球 溶血 素 ヨ リ各 温度 ニ於 ケル溶血 素 ノ分 離度 ヲ比

較 シ10%ノ 蔗糖 溶液「メヂ ウム」53℃ 分離 法 ガ少

シク優秀 ナル コ トヲ認 メタ リ.桑 名29)ハ抗體 分離

方法 ノ比 較研究 ニ於 テ溶血 性血 済及 ビ「F」氏 抗體

含有 血 清 ニア リテハ最適 常抗原 量ハ抗體 價 ニ比例

ス ト,而 シテ血球 ノ單 位 ニ對 シ常 ニ50-100單 位 ノ

抗 體 ヲ結 合 セ シ メン トスル時 ニ於 テ最 モ良 シ ト.

 而 シ テ溶血 反應 ニ モ沈 降反應,凝 集 反應 ト向樣

ニ結 合帶ハ 存 在 スル モ ノニシテ,而 モ補體 量 ヲ減

少 セシ ムルモ結 合帶ハ移 動 セ ザ ル コ ト ヲ述 ベ タ

リ.茲 ニ於 テハ分離溶 血素 ニ於 テモ結合帶 ノ移 動

セ ザル コ トヲ述 ベ ン ト欲 ス.

 No. 7抗 海〓 腎,家 兎血 清 ニ於 テ10倍 稀 釋免 疫

血清 ト1%山 羊血球 ト ヲ等量 混合 シ37℃ 孵 卵器

ニ2時 間入 レ抗體 ヲ充分結 合 セシ メ,一 夜 氷室 ニ

置 キ遠心沈 澱 シ,結 合血球 ヲ3囘 生理的 食鹽水 ニ

テ ヨク洗滌 シ,再 ビ原容 血球 トナシ43℃ 湯槽 ニ

30分 ニ テ分 離 シ,カ ク シテ得 タル分離溶 血素 ニ就

テ溶 血反應 結 合帶 ヲ檢 査 セ リ.

第8表

No. 7 抗海〓腎家兎血清ノ分離溶血素ノ結合帶

       (A)ノ(1)

      (A)ノ(2)

結 合物 質:10% Formplin固 定 山羊血球

 第8表(A)ニ 示 ス如 ク血球5%ニ 對 シ4單 位 ノ

補 體量 ヲ加 ヘ テ洛血 反應 ヲ行 フ時ハ 結 合帶 ハ1%

ニシテ溶血價 ハ1:80,結 合率 ハ3/4,分 離率 ハ1/6

ナ リ.

 次 ニ10% Formalin固 定 山羊赤 血球 ハ溶血反

應 ニ於 ケル反 應元 トシテ使用 スル モ全 ク溶 血現象

ヲ呈 セ ズ,而 モ溶 血素吸 收能 力ハ無 處置赤 血球 ニ

劣 ラザ ル性 状 アル ヲ利 用 シ,コ ノ1%血 球 浮游液

ヲ作 リ實驗 ニ使 用セ リ.然 ル時 ハ(A)ノ(2)表 ニ

於 テ結合帶 ハ1%ニ シテ分離 溶血 價ハ1:80,結 合

率 ハ314,分 離率 ハ1/6ナ リ.

 同樣 ナル實驗 ヲNo. 11抗 海 〓 腎家兎血 清 ニ於

テ行 ヒシ ニ其 ノ成 績 ハ第8表(B)ノ 如 シ.

 新 鮮 山羊血球 ヲ用 ヒ シ場 合 ハ結合 蕪ハ0.5%,

分 離溶血 價ハ1:80,結 合 率ハ4/5,分 離率 ハ1/8

ナ リ.

第8表
No. 11抗 海〓 腎家 兎血 清 ノ分離 溶血素 ノ結合帶

(B)ノ(1)
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(B)ノ(2)

結合 物 質:10% Formalin固 定 山羊血球

 10% Formalin固 定 山羊 赤血球 ヲ用 ヒシ場 合ハ

結 合帶 ハ0.5%,分 離 溶血價 ハ1:80,結 合率 ハ4/5,

分 離率 ハ1/8ナ リ.即 チ10% Formalin固 定 山羊

血球 ハ結 合及 ビ分離 ニ於 テ其 ノ性状 新鮮 山羊赤 血

球 ニ劣 ラザル コ トヲ示 ス.

 以上 ヲ觀察 スル時 ハ 「F」氏 抗體 ハ ヨク結 合 シ,

ヨク分離 シ得 ル モ ノニシテ景 山 ノ成績 ト一 致 シ,

而 モ分離 異性溶 血 素 ニ於 テ モ結 合帶 ハ一定不 變 ナ

ル コ トヲ示 スモノ ナ リ.

   第7節 温熱 ノ影響 ニ對 スル溶 血反 應 ノ結

      合帶 ニ就 テ

 溶血 素 ノ熱 ニ對 スル影響 ヲ論 ズル ニハ先 ヅ溶 血

素 ノ熱 ニ對 スル抵抗 ノ限度 ヲ定 メ置 カザル ベ カラ

ズ,而 シ テ溶血 素 ノ熱 ニ對 スル抵 抗ハ免 疫血清 ヲ

賦 與セ シ動物 ノ種 類 ニ ヨ リ,又 ハ同種類 ノ動物 ヨ

リ得 タル抗 體 ト雖 モ免 疫元 ノ異 同 ニ依 リ各 々差 異

アルモ ノナ リ.岩 井30)ハ 溶血 素,血 球 凝集 素等 ハ

63℃-65℃ 20分 間 加温 スル事 ニ依 リ抗體 ハ侵害

セ ラ レ始 ム ト述 ベ タ リ.又 緒方 教授31)ハ沈 降素 ハ

76℃ 30分 間加 熱 スル コ トニ依 リ侵 害 セ ラ レ始 メ,

85℃ 30分 間加熱 スル コ トニ ヨ リテ 全 ク抗體 的能

力 ヲ消失 スル モノ ナ リ ト述 ベ ラ レタ リ.須 之内28)

ハ溶 血素ハ65℃ 30分 間 ノ加熱 ニヨ リテ殆 ド侵害

セ ラ レズ,75℃ 30分 間 ノ加熱 ニヨ リ稍 々強 ク侵

害 セ ラ レ,85℃ 30分 間 ノ加熱 ニ ヨ リテハ殆 ド完

全 ニ抗體 的能 力 ヲ失 フ ト述ベ タ リ.

第9表(A)

No. 21.抗 海〓 腎家兎 血清 ノ温熱 ニ對 スル抵抗
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第9表(B)

No. 22 抗海〓腎家兎血清ノ温熱ニ對スル抵抗

 余 ハ免 疫 血清 ヲ遞 降的 ニ稀 釋 シ,之 ヲ小試驗管

ニ移 シ所要 ノ温度 ヲ有 スル 湯槽 ノ中 ニ於 テ30分

間 作用 セ シ メ,冷 却後 直チ ニ血 球 ト補 體 ノ量比 ヲ

2.5%:3單 位ナル如 ク加 ヘ テ溶 血反應 ノ結 合帶 ヲ

檢 査 シ,毎 囘 同時 ニ免疫血 清 ノ對照 ヲ置 キテ結合

帶 ヲ比較 セ リ.

 第9表 ノ如 クNo. 21抗 海 〓 腎血清 ニ於 チハ56℃

30分 間加 温免疫 血清 ニ於 テ ハ 結 合帶 ハ0.25%ニ

シテ溶血價 ハ1:2500, 65℃ 30分 間加温血 清 ニ於

テハ結 合帶 ハ0.25%溶 血 價 ハ1:2500ニ シテ變 ラ

ザ ルモ,全 體 ヨリ判 斷 シテ稍 々侵害 サル ル ヲ思 ハ

シム.75℃ 30分 間 加温 スル時 ハ溶血 價ハ1:500ニ

シ テ著明 ニ減 少 スレ ドモ結合帶 ニハ移動 ヲ認 メズ

No. 22抗 海 〓 腎血清 ニ於 テハ76℃ 30分 間加 温

スル コ トニ ヨ リテ著 シク溶血價 ハ減 少 ス レ ドモ結

合 帶 ニハ移 動 ヲ認 メズ.兩 者 共 ニ補體 量 ヲ充分 ニ

用 ヒタ レバ阻 止帶現 象著 明 ニ出現 セズ.

沈 降素 ニ於 テハ緒 方教授 ハ既 ニ酵素 「アル カ リ」

「酸」 熱等 ノ作用 ヲ受 クル モ結 合帶ハ 常 ニ安定 ニ

シテ移動 セ ザル コ トヲ發 表セ ラ レシガ異性溶 血素

(「F」氏抗體)ニ 於 テモ温熱作 用 ニ ヨ リチ結 合帶 ノ

移 動 ヲ認 メ ザ ル モ ノ ナ リ.

第8節 補體 ヲAlbumin及 ビGlobulin

ニ分離シ等量宛混合ス

 次 ニ補 體 ガ高 度 ニ稀 釋 サルル場 合ハ ソ レヲ構 成

セル成分 ニ於 テ均衡 ヲ失 ヒ,ア ル 一成 分ノ不足 ノ

爲充 分 ナル補 體作 用 ヲ發 揮 シ得ズ,故 ニ カカル結

合帶 現象 ヲ生 ゼシ ニ非 ラザ ルヤ ノ考 ヘ ノモ トニ補

體 ヲ炭 酸 分離 法 ニ ヨ リ一 且 中節 ト末 節 トニ 分 チ

各 々 ヲ稀釋 シ,然 ル後 ニ等量 ニ合 セル モノ ヲ溶血

性補體 トシテ溶 血反 應 ヲ實 施 セ リ.先 ヅ補體 價 ヲ

測 定 シテ上記 ノ方 法 ニ ヨリ テ,AlbuminトGlo-

bulinニ 分 離 シ,20% Albuminト20% Globulin

トヲツクル.而 シテ血球 ト補體 ノ量比 ヲ一 定 ニ保

チ ツツ,GlobulinトAlbuminト ヲ等 量宛混 合 セ

ルモ ノ ヲ稀釋免 疫血 清 ニ加 ヘ タ リ.

 然 ル時 ハ第10表 ニ示 ス如 クNo. 21及 ビNo. 22

抗海 〓 腎血清 ニ テハ 結合帶 ニ變化 無 ク,溶 血 價ハ

半 減セ ル ヲ見 ル ノ ミナ リ.即 チ補 體 ヲ高度 ニ稀

釋 スル爲 メ ニ ソ レ ヲ構 成 セル成 分 ニ於 テ均衡 ヲ

失 ヒ結 合帶 現象 ヲ呈 スル ニ非 ラザル コ トヲ知 ル ナ

リ.
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第10表(A)
No. 21 抗海 〓 腎家兎 血清(補 體 ヲAlbuminトGlobulinト ニ分離 ス)

第10表(B)

No. 22 抗海 〓腎家 兎血 清(補 體 ヲAlbuminトGlobulinト ニ分 離 ス)

第9節 血球 ヲ充分感作セシメ然ル後ニ補

    體 ヲ加フ

 補 體 ガアル程度 以上 ニ稀釋 サル ル時ハ免疫 血清

ニ吸着 サ レテ,溶 血性補體 トシテ作 用 ヲ呈 セズ,

故 ニ結合 帶現象 ヲ起 スニ非 ラザル ヤ トノ考 ヘ ノモ

トニ次 ノ實驗 ヲ行 ヒタ リ.「F」 氏抗體 ハ血球凝集

能 力ハ極 メテ微 弱 ナル故 ニコノ關係 ヲ窺 知 スル ニ

好都 合 ナル モノナ リ.
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 先 ヅ免 疫血 清 ヲ遞降 的 ニ稀 釋 シ各濃度 ノ血球 ヲ

順 次 ニ加 ヘ,37℃ ノ孵 卵器 ニ1時 間 入 レ,時 々振

盪 シテ充分 血球 ヲ感作 セ シ メ,然 ル後 ニ血球 ト補

體 ノ置 比 ガ一 定 トナ ル 樣 ニ 各稀釋 ノ補體 量 ヲ加

ヘ,更 ニ3TCノ 孵 卵器 ニ2時 間 入 レ溶血 反應 ヲ

檢 査 セ リ.

第11表(A)

No. 21 抗海〓腎家兎血清(血球 ト抗血清ヲ混合シ1時 間後補體ヲ加フ)

第11表(B)

No. 22 抗海〓腎家兎血清(血球 ト抗血清ヲ混合シ1時 間後補體ヲ加フ)

 第11表No. 21, No. 22抗 海〓 腎血 清 ニ於 テ見

ル如 ク結 合帶 及 ビ溶 血價 ニハ移動 ナク一定 不變 ナ

リ.即 チ補體 ガ高度 ニ稀釋 サルル爲 メニ非特 異的

ニ抗 血清 ニ吸着 サ レテ溶血 阻 止 ヲ起 シ,結 合帶 現

象 ヲ呈 セ シモ ノニ非 ラザル ナ リ.而 シテ尚精細 ニ

觀 察 スル時 バ血球 ヲ充分 感作 セ シ メ テ,然 ル 後

ニ補 體 ヲ加 ヘタル方 ガ,カ ヘ ツテ溶血反 應著 明 ナ

リ.
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 以 上ニ ヨ リテ高度 ニ稀釋 サ レタル補 體ニ 對 シテ

免疫血 清 ノ抗補體 作 用ニ ヨ リ,溶 血 阻止 ヲ起 シ結

合 帶 現象 ヲ出現 スルモ ノニ非 ラズ シテ,只 血球 補

體免 疫血清 ノ量的關 係ニ於テ ノ ミ結 合帶現 象 ノ出

現 ヲ理解 シ得 ル モ ノナ ラン.

   第10節 上清 ヲ以 テ セル補體結 合反應

 溶血反 應 ニ於 テハ血球,補 體 及 ビ溶血素 ノ間 ニ

第12表(A)

No. 4 抗海〓腎血清ノ補體結合反應

第12表(B)

No. 7 抗海〓腎家兎血清ノ補體結合反應

 第12表 ノ如 ク,No. 4抗 海〓 腎血 清ハ補體 結 合

價 ハ1:50,結 合帯 ハ10%,溶 血反應 ニ於 ケル結合

帶 ハ第4表(B)ノ 如 ク0.25%ニ シ テ溶血 價 ハ1:500

ナ リ.

 No. 7抗 海〓 腎血清 ハ補 體結合 價ハ1:250,結 合

帶 ハ10%,溶 血反 應 ニ於 ケル結 合帶 ハ第5表(B)

ノ如 ク溶血 價 ハ1:2000,結 合帶 ハ1%ナ リ.No. 11

抗 海〓 腎血 清 ハ補體結 合價 ハ1:100結 合 帶 ハ10%

量 的關係 ガ成 立 スルモ ノ ニシテ,沈 降 反應 ノ如 ク

結 合帶 現象 ノ存 在 スル コ トヲ述 ペ タ リ.

 茲 ニ於 テハ10% Formalin固 定赤 血球 ハ溶 血

反 應 ニ於 ケ ル反 應元 トシテ使 用 スル モ全 ク溶 血現

象 ヲ呈 セズ,而 モ溶血素吸 收能 力ハ無 處置赤血 球

ニ劣 ラザル性 状 アル ヲ利 用 シ,之 ヲ抗 原 トシテ補

體 結合 反應 ヲ行 ヒタ リ.

第12表(C)

No. 11 抗海〓腎家兎血清ノ補體結合反應

第12表(D)

No. 8 抗海〓腎家兎血清ノ補體結合反應

溶血反 應 ニ於 ケル結 合帶 ハ第3表 ノ如 ク0.5%,溶

血價 ハ1:800ナ リ.

 No. 8抗 海〓 腎血 清 ニ於 テハ補體 結合價 ハ1:250

結合帶 ハ極 メテ抗 原 ノ濃 厚側 ニ存在 シ不明 ナ リ.

然ル ニ溶血反應 ニ於 ケル結 合帶ハ第4表(A)ノ 如

ク0.5%,溶 血價 ハ1:2000ナ リ.

 之 等 ヲ通覽 スル ニ補 體結 合價 ハ溶 血價 ノ1/8-

1/10ニ 相 當 スル ヲ見 ル.補 體 結合反應 ニ於 ケル結

107



2890 奥 雅 之

合帶 ハ溶 血反應 ノ ソ レヨ リモ遙 ニ抗 原 ノ濃 厚側 ニ

存 在 シ,血 球10%或 ハ ソ レ ヨ リモ尚濃 厚側 ニ存

在 シ,時 トシ テ結 合帶 現象不 明 ニ終 ル コ トア リ

(No. 8例).

 Formalin固 定 山羊赤血 球 ニ ヨル補 體結合 反應

ノ結合帶 ハ溶 血反 應 ノ結 合帶 ト比較 シテ遙 ニ抗 原

ノ濃厚 側 ニ存 在 スル コ トハ,「F」 氏 抗原 含有臟 器

「Alkohol」 越 幾斯ヲ 抗原 トセル沈降 反 應 ト補 體 結

   第13表(A)

 No. 21 抗海〓腎家兎血清

(血清ト補體ノ量比ヲ一定ニス)

 第13表 ニ示 ス如 クNo. 21抗 海〓腎血 清 ニ於 テ

血 清 ト補 體 ノ量比 ヲ10倍 稀釋 ニ對 シ テ3單 位 ノ

割合 ニ使 用 セ シニ血球 ノ稀 釋 サルル ニ ツ レテ階段

的 ニ溶 血價 増加 スル ヲ認 メ タ リ.

 No. 22抗 海〓 腎血 清 ニ於 テハ 血清 ト補體 ノ量

比 ヲ10倍 稀 釋 ニ對 シ テ6單 位 ノ割 合 ニ補體 ヲ加

ヘ シ ニ,ヤ ハ リ血 球 ノ稀釋 サル ル ニツ レテ溶血 價

ハ増加 シ前 者 ヨ リモ溶 血價 ハ更 ニ大 トナル ヲ見 タ

リ.

 第13表 ヲ ヨ ク考察 スル時 ハ補體 ヲ一 定 ニシテ

血 球 ト溶血 素 ノ ミヲ遞 降的 ニ稀 釋 セ シ第2表 ト一

致 スル モノ ニシテ,血 球 ノ稀 釋 サルル ニ ツ レテ,

補 體量 過剩 トナ リ,溶 血 價 ノ階段的 ニ大 トナ リ行

ク コ トモ ヨク理解 サ ルル ナ リ.

 又免疫 血 清 ニ ヨ リテ溶血價 ハ各 々異 ナ リ,カ カ

ル溶血 素血 清 ニ對 シテ補體 ノ單位 ヲ決 定 スル コ ト

ハ カヘ ツテ煩雜 ヲ増 スモノ ナ リ.

合反應 トノ關係 ニ相似 シ「F」氏抗體 ノ特徴 ト言 フ

ヲ得 ペ ケ ンヤ(第2編 及 ビ第3編 述).

   第11節 溶血 反應 ニ於 ケ ル 免疫血 清 ト補

       體 ノ量比 ヲ一定 ニ ス

 血球 ト補體 ノ量比 ヲ一 定 ニ保 持 シ ツツ溶 血反應

ヲ行 フ時 ハ結合帶 現象 ノ成 立 スル コ トヲ述 ペタ リ

次 ニ免 疫血清 ト補體 ノ量 比 ヲ一 定 ニスル時 ハ如何

ナ ル反 應 ヲ呈 スル ヤ ヲ實 驗 セ リ.

   第13表(B)

 No. 22 抗海〓腎家兎 血清

(血清ト補體ノ量比ヲ一定ニス)

 一 般 ニ溶 血素血 清 ノ濃 厚 側 ニ於 テハ補 體ハ カヘ

ツテ少 量デ ヨク,溶 血 素血 清 ノ高 稀釋側 ニ於 チハ

補體 ハ大量 デ ヨク相互 ニ溶 血反應 ヲ補 フモ ノ故 ニ

カカル補體 ノ配合 方法 ハ當 ヲ得 タル モノ トハ言 ヒ

難 シ.

 故 ニ血球 ト補體 ノ量 比 ヲ一定 ニセル時 ニノ ミ3

者 ノ量的 關係 ガ成立 シ結合 帶 ニ相當 スベ キ現象 ガ

成 立 スルモ ノナ ラン.

   第12節 「F」氏異性 凝集 素 ニ就 テ

 「F」氏抗 原 ヲ有 スル臟 器 ヲ以 テ,家 兎 ヲ免疫 シ

タル際,所 謂異性 溶血素 ト同時 ニ,緬 羊血球 ニ對

スル凝 集素 ヲ發生 スル ヤ否 ヤニ就 テハ其 ノ知見未

ダ一定 セザ ル モノ ノ如 シ.

 Friedberger und Schiff32ハ 「F」氏抗體 ハ緬 羊

血球 ヲ凝 集 セズ ト稱 シ,Kritschwsky33), Friede34)

,Friede u. Grunbaum35),師36)ハ 「F」氏 抗體ハ緬

羊 血球 ヲ凝集 セザ レ ドモ「F」氏抗 原 ヲ含 有 スル鷄,
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龜,猫 等 ノ各 赤血球 ヲ凝集 ス ト稱 ス,Forssman u.

Hintze37)ハ 「F」氏抗體 ノ緬 羊血球 ニ對 スル輕 度

ナル凝集 作用 ヲ認 メTrou-Hia-Hru33),加 藤39)ハ

「F」氏抗體 ハ新 鮮緬 羊血球 ヲ凝集 セザ レドモ陳舊

緬 羊血球 ヲ凝集 ス ト稱 ス.森 本,坂 本40)ハ新 鮮緬

羊血球 ニ對 スル凝集 作用 ヲ認 メ,Landsteiner41)

ハ緬 羊血 球 ヲ凝 集 スル 「F」氏抗 體 ニ遭遇 セ リト述

ベ タリ.

第14表

(A)ノ(1)

No. 7 免疫 ヲ行 フ前 ノ山羊 血球凝集 價

(A)ノ(2)

No. 7 抗海〓腎家兎血清ノ山羊血球凝集價

 No. 7抗 海〓 腎血 清 ニ於 テハ新 鮮 山羊血球 ニ對

スル凝集 反應 陽性 ニ出 デ,凝 集價 ハ1:400ニ シテ

結 合帶 ハ0.025%ナ リ,免 疫 以前 ノ正 常血 清 ニ於

テハ凝集 價ハ1:2,結 合帶 ハ0.05%ニ シテ免 疫完

了後 ニ比較 シテ結合 帶ハ抗 原 ノ高稀釋 側 ヘ移 動 セ

ル ヲ認 ムル ナ リ(第14表(A)).

併 シ毎 實驗 ニ對照 トシテ生理 的食鹽 水 ニ山羊赤

血球 ヲ加ヘ タル モノ 及 ビ正常 家 兎血 清(56℃ 30分

非働 性)ニ 山羊赤 血球 ヲ加 ヘ タル モノ ヲ併置 シテ,

判 定 ニ誤 謬無 カ ラシ メンコ トヲ期 シ タ リ.

 No. 11抗 海 〓腎血 清 ニ於 テハ 凝集價 ハ1:400,

結 合帶 ハ0.05%ナ リ.免 疫以 前 ノ正常 山羊血球凝

集價 ハ陰 性 ナ リ.

第14表

(B)ノ(1)

No. 11 免 疫 ヲ行 フ前 ノ山羊血 球凝集 價

(B)ノ(2)

No. 11 抗海〓腎家兎血清ノ山羊血球凝集價

 No. 11ノ 溶血反 應 ノ結合帶 ハ0.5%ニ シテ溶血

價 ハ1:800ナ リ(血 球:補 體=2.5%:2單 位).

 No. 7ノ 溶血 反應 ノ結 合帶 ハ1%ニ シテ溶血 價

ハ1:1000ナ リ(血 球:補 體=2.5%:2單 位).

 故 ニ凝集 價ハ溶血 價 ノ1/2ヨ リ稍 々小 ナ リ.結

合帶 ハ溶血反 應 ニ比較 シ テ遙 ニ抗原 ノ高稀 釋側 ニ

存在 ス.

 次 ニNo. 7抗 海〓 腎血 清 ニ於 テ「F」氏抗原 ヲ含

有 スル鷄血球 ニ就 テ血球 凝集反 應 ヲ檢 査 セ リ.免

疫 ヲ行 フ前 ノ正常 血清 ニ於 ケル 鷄 血球凝 集價 ハ

1:40ニ シテ結 合帶 ハ0.05%ナ リ.免疫後 ニ於 テハ
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凝集 價 ハ1:100ニ シ テ結 合帶 ハ0.01%ナ ル故 ニ明

カ ニ免疫 後 ハ結 合帶ハ抗 原 ノ高稀釋 側 ニ移動 シ凝

集 價 ノ上昇 セル ヲ認 ム.

第15表

(A)ノ(1)

No. 7 免 疫 ヲ行 フ前 ノ鷄 血球 凝集 價

(A)ノ(2)

No. 7 抗海〓腎家兎血清ノ鷄血球凝集價

 No. 11抗 海〓 腎 血清 ニ於 テ モ同樣 ニ鷄血 球 ヲ抗

原 トシテ血 球凝集 反應 ヲ施行 セ リ.

第15表

(B)ノ(1)

No. 11 免 疫 ヲ行 フ前 ノ鷄血球凝 集價

(B)ノ(2)

No. 11 抗海〓腎家兎血清ノ鷄血球凝集價

 正常 血清 ニ於 ケル凝集價 ハ1:40,結 合帶 ハ0.025

%ニ シテ免疫後 ノ凝集 價 ハ1:80,精 合 帶 ハ0.01%

ナ リ,故 ニ免疫 後 ハ凝集價 ノ上 昇 ヲ認 メ結 合帶 ハ

抗原 ノ高稀釋 側 ニ移動 セル ヲ認 ム.

第16表

抗海〓腎家兎血清ノ各種抗原ニ依ル吸收試驗

110



Forssman氏 抗體 ニ ヨル 各種 血清反應 ノ比較 研究 (第1報) 2893

 次ニNo. 7及 ビNo.00抗 海〓腎血清ニ於テ吸

收 試驗 ヲ施行 セ リ.即 チ 山羊 赤血球,出 羊赤血球

酒 精越 幾斯,馬 腎酒 精越 幾斯 ニテ 吸收 スル時 ハ山

羊血球 ニ對 スル凝集 素 ハ消 失 ス ル ヲ認 ム ベシ.

鷄 血球 ニ對 スル凝集 素 ハ著 シ ク減 少 スル ヲ認 ムベ

シ.之 ニ反 シテ「F」氏 抗原 ヲ含 有セザル 牛血球 及

ビ海〓 血球 ニ テ吸收 スル時 ハ山 羊血球 凝集 素,鷄

血球凝集 素 ハ減 少セ ズ.即 チ異性 溶血 素 タル 「F」

氏抗體 ニハ山羊面球 凝集 素 及 ピ鷄 面球凝 集 素 ヲ含

有 スル ヲ思 ハ シム.

 然 シナ ガ ラ「F」民 抗體 ニ含 有セ フルル 山羊血球

凝集 素ハ反 應不鋭 敏 ニシテ血清 ニヨ リ時 ニ認 メ難

キ者 モ存 在 スル ナ リ.是 即 チ先 人達 ニ ヨリ「F」氏

凝集 素 ノ有無 ヲ論 ゼ ラ レタル所 以 ニシ テ緒 方氏稀

釋 法 ヲ應 用 シ精細 ニ觀 察 スル時 ハ其 ノ存 在 ヲ確信

シ得 ル モ ノナ リ.

第4章 總括竝ニ考按

 溶 血反 應 ニ於 ケ ル抗原 抗體 ノ量的 關係 ヲ追 究 ス

ルニ,抗 體 ト補 體量 ヲ遞 降的 ニ稀釋 シ血球 量 ノ ミ

ヲ一定 ニ スル 時ハ,補 體 量 ノ減 少 ニ ツ レテ溶 血價

ハ次第 ニ低 下 シ溶血 阻 止帶 現象 益 々著明 トナ リ阻

止部 ノ擴 張 ヲ見 ル.即 チ補 體量 ヲ遞 降的 ニ稀釋 ス

ル時ハ,血 球 量 ノ一 定ニ 對 シテ補體 量 ノ不足 ヲ惹

起 シ,溶 血阻 止部 ノ擴張 ヲ見 ルモ ノナ ラ ン.

 血球 ト溶血 素 トヲ遞降 的 ニ稀 釋 シ補 體量 ヲ一定

ニスル時 ハ血球 量 ノ減少 ニ ツ レ溶血價 ハ上 昇 シ,

溶 血阻 止帶ハ 出現 セ ズ,即 チ血球 量 ノ ミ減 少 スル

モ補體量 一定 ナル時 ハ血球 量 減少 ニ ツ レ補 體量ハ

比較的 ニ増大 シ補體 量 ノ過 剩 ヲ來 タ ス故 少ラ ン.

 從テ異 性溶血 素 タルForesman氏 抗 體 ニ於 テ山

羊赤 血球 量 ヲ遞 降的 ニ稀釋 スル ト共 ニ之 ト平行 ニ

夫 々補體 量 ヲ遞減 せ シムル時 ハ溶血 阻止帶 ハ順次

擴 張 シテ行 ク ト同時 ニ溶 血價 モ ソレニ應 ジテ順次

上昇 シテ行 ク ヲ認ム.然 シ アル一定 ノ血球 濃度 ニ

遠 スル時 ハ溶 血價 ハ最 高 ニ達 シ,ソ レ ヨリ尚血球

最 ヲ滅 少 スル モ溶 血價 ハ カヘ ツテ低下 スルノ ミ.

然 シ溶 血 限止部 ハ益 々著 明 ニ擴張 シテ溶 血素 ノ高

稀釋 側 ニ移 動 スル ヲ見 ル ナ リ.茲 ニ於 テ最 高稀釋

ノ異性 溶血 素 ト最 モ ヨク反應 スル抗 原 ノ濃 度ハ沈

降反應,凝 集 反應 ニ比較 セ ラル ベ キ抗 原 ノ結 合帶

ニ相當 ス ベギ モノ ニシテ溶血 反應 ノ結 合帶 ト命 名

サル ベ キモ ノナ リ.而 シテ結 合帶 ニ於 テ最 モ ヨク

反應 スル溶血 素 ノ最高稀 釋度 ハ該免疫 血清 ノ溶血

價 ニ シテ眞 ノ意味 ノ溶血 價 ト稱 セ ラルベ キモ ノナ

リ.

 元 來Forssman氏 抗體 ハ 山羊血球凝 集力極 メテ

微弱 ナ ルモ ノニシテ,溶 血 反 應阻止部 ニ於 ケル血

球凝集 反應 ハ2時 間後 ニ於 テハ殆 ド認 メラ レズ溶

血反應 阻止部 ヲ觀 察 スルニ好都 合 ナルモ ノナ リ.

故 ニ血球量2.5%ニ 對 シテ補體 量 ヲ1單 位以 下 ノ

割合 ニ配分 スル時ハ,溶 血 阻 止帶 ハ益 々擴張 シ,

溶血 價ハ結合 帶 ニ於 テ遙 ニ減 少 シ,之 ニ反 シ結 合

帶 ノ ミハ不變 ニ存 在 スル ナ リ.即 チ結 合帶 ニ於 ケ

ル溶 血價 ハ補體 量 ニ ヨ リテ左 右 サ ル ル モ ノ ニ シ

テ,溶 血價 ヲ決定 スル タ メニハ結 合帶 ニ於 テ血 球

量 ニ對 スル補體 量 ヲ併記 セザ ル ベカラズ.

 溶 血反 應 ニ於 ケ ル 阻 止 帶 現 象 即 チNeisser-

Wechsberg氏 現象 ハProzoneト モ稱 セ ラ レ,補

體量 ヲ減 少セ シムル時 ハ益 々著 明 ニ擴 張 シテ出現

シ,溶 血素 ノ高稀 釋側 ニ移動 シ行 クモノナ リ.而

シテ溶血 反應 ニ緒 方氏法 ヲ應 用 シテ結 合帶現 象 ニ

相當 スベキ抗原 ノ濃度 ヲ見出セ シガ,結 合帶 ニ於

ケ ル濃 度 ヨリモ血球 濃厚ニ遇 ギル時 ハ溶血素 ノ高

稀釋 側 ニ於 テ,カ ヘ ツテ溶血抑 止現 象 ヲ呈 ス.之

ハ緒 方氏 稀釋法 ニヨル沈降 反應 ニ於 ケルPostzone

ニ比較 サルルモ ノニ シテ從來 ノ溶血 反應ニ 關 スル

文獻 ニ見 ザル現象 ナ リ.Prezoneノ 説 明 ニ闘 シテ

ハMorgenrothノ 過剩 双攝體 ニ ヨル補體 ノ轉 向,

Gayノ 沈 降素 ニ ヨル補體 ノ吸收,Sormaniノ 沈

降 物質 ノ血球 表 面 ニ與 フル變 化,由 利 ノ溶 血素濃

厚部ニ 發 現 スル血球凝集 反應 ニ起 因 スル機械 的阻

止,Panditノ 解離説 等其 ノ場 合 ニヨ リテハ首肯

サ レ得ル コ トアル モ,Postzoneヲ説明ス ル學 説
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ハ存 在 セズ.即 チ血球,補 體,溶 血 素 ノ3者 ノ量的

關係 ニ ヨリProzone, Bindaugszone, Postzone

ノ出現 ヲ理解 シ得 ルモ ノナ ラン.溶 血 反應 ノ反應

速度 ハ一定 ノ血球 量 及 ビ補體 量 ニ對 シテ至適 ノ溶

血素 量 ニ於 テ最 モ速 ニ反應 出現 スル モノ ニシテ免

疫 血清 ノ最濃 厚部 或 ハ高稀釋 側 ニ於 テ最初 ニ溶 血

反應 出現 スル コ トハ稀 ナ リ,両 シテ血球 ト補體 ガ

一定量 比 ニ順次稀 釋 サルル ニ從 ヒ之 ト最 モ速 ニ溶

血反應 ヲ呈 スル溶 血素 ノ至適 濃度 ハ常 ニ溶 血素 ノ

高稀釋 側 ノ方 向 ニ移動 スル ヲ認 ム.而 シテ各血球

列 ニ於 テ完 全溶血 反應 ノ最 モ速 ニ起 ル部分 ヲ連結

ズ レバ直線状 ヲナ シ溶血 反應 ノ反應帶 又 ハ反應線

ト稱 セ ラル ベ キモ ノヲ生 ズ.而 シテ反 應線 ハ結合

帶 ノ尖 端 ヨ リハ 内側即 チ血清 ノ濃 厚 側 ノ部 分 ニ於

テ結 合帶 ニ交叉 ス.

溶 血 反應 ニ於 テハ血球 ト補體 ノ量比 ガ一定 ナル

時 ハ血球:溶 血 素=Kナ ル比例 式 ガ成 立 スル比 ニ

於 テ血球 補體溶 血素 ガ存 在 スル時ニ 溶血 反應 最 モ

速 ニ起 リ血球:溶 血 素
〓 Kト ナ レバ常 ニ溶血反 應

速 度ハ ヨ リ多 クノ時間 ヲ要 シ兩 者 ノ比 ノ値 ガK

ヨ リ遠 ザ カルニ ツ レ テ益 々コ ノ事 ハ 著 明 トナ ル.

Dean and Webbハ 反應速 度 ハ抗 原及 ビ抗體 ノ

一定 量比 ニヨ リテ速 ナル ヲ見 タ リ.廣 田ハ沈 降 素

沈 降原 ハ好 適比 ヲ以 テ作用 セ シメラ レタル時反應

最 モ速 ニ現 ハル ト述 ベ タル 事實 ニ一致 ス.

 小坂 ハ免疫 血清 ニハ其 ノ各 々ニ相當 セ ル菌 量 ニ

於 テ最 モ ヨ ク殺 菌作 用 ヲ呈 シ(Bindungszone)

(Positivezone),其 ノZone以 外 ニハ濃厚 部 ニ

Prozone (Negativezone),高 度 稀 釋 部 ニPost-

zone (Negativezone),ア リ ト述 ベ タ リ.而 シ テ溶

菌 素,溶 血 素 ハ兩 者 共ニEhrlichsche Seitenket-

tentheorieノReceptor dritter Ordnungニ 屬

スルモ ノ ニシテ,溶 血反 應 ニ於 ケル反應帶 ハ實 ニ

溶菌 反應 ニ於 ケルBindunngszone (Positivezone)

ニ相 當 ス ル モ ノニ非 ラ ザ ル ヤ ヲ 思 ハ シ ム.

 「F」氏 抗原 タ ル 海 〓腎臟 食鹽水 乳劑2000倍 溶

液 ヲツ ク リ微量 注射 タ行 フ時 ハ溶血 價 ノ上 昇 ト共

ニ結合 帶 ハ抗 原 ノ高稀釋 側 ニ移動 ヌルヲ 認 メ,之

ヲ數 箇 月放置 スル時 ハ結 合帶 ハ免疫 ヲ行ハ ザル以

前 ノ状態 ニ復歸 スル ヲ認 メタ リ.

 新 鮮 山羊 赤血球 又 ハ10% Formalin固 定 山羊

赤血球 ヲ以 テ結 合セ シメ,而 シテ43℃ ノ湯槽 中 ニ

於テ分離セシメ,分 離溶血素ニ就テ溶血反應ヲ行

ヒシニ結 合帶 ハ移 動 セザル コ トヲ證明 シ得 タ リ.

而 シテ 「F」氏抗體 ハ ヨク結合 シ,ヨ ク分離 シ得 ル

モ ノ ナ ル コ ト判 明 セ リ.

 緒方 教援 ハ沈降 素 ニ於 テハ 熱等 ノ作用 ヲ受 クル

モ結合帶 ハ常 ニ安 定 ニシテ移 動 セザル コ トヲ發表

セ ラ レシガ,溶 血反 應 ニ於 ケル結 合帶 ニ於 テモ熱

ニ ヨ リテハ移 動 セ ザ ル コ ト ヲ證 明 シ得 タ リ.只

76℃ 30分 間 加 温スル コ トニヨ リテ 著 シク溶血價

ハ 減少 スレ ドモ結合帶 ニハ 移動 ヲ認 メザ リキ.

 補 體 ガ高度 ニ稀釋 サル ル場 合 ハ ソ レヲ構成 セル

成分 ニ於 テ均衡 ヲ失 ヒ,ア ル一 成分 ノ不 足 ノ爲充

分 ナル補體作用 ヲ發揮 シ得 ズ,故 ニカカル結合帶

現象 ヲ生 ゼ シニ非 ラザ ルヤ ノ考 ヘ ノモ トニ捕體 ヲ

炭 酸分 離法 ニ ヨリ一旦 中節 ト末 節 トニ分 チ各 々ヲ

稀釋 シ,然 ル 後 ニ等 量 ニ合セル モノ ヲ溶血 性補體

トシテ溶血反應 ヲ實施 セシ ニ結 合帶 ニハ變 化無ク

溶 血價 ハ半減 セル ヲ認 メ得 タ リ.即 チ補體 ヲ高度

ニ稀釋 スル爲 メニ ソレ ヲ構 成 セル成 分 ニ於 テ均衡

ヲ失 ヒ結 合帶現 象 ヲ呈 スル ニ非 ラザ ル コ トヲ知ル

ナ リ.

補體ガ或ル程度以上ニ稀釋サルル時ハ免疫血清

ニ吸着 サ レテ,溶 血性 補體 トシテ作用 ヲ呈 セズ故

ニ阻 止帶現 象及 ビ結合帶 現象 ヲ惹 起 スル ニ非 ラザ

ル ヤ トノ考 ヘ ノモ トニ血 球 ト溶 血 素 トヲ1時 間,

37℃ ニテ充分結 合 セ シ メ,然 ル後 ニ各稀釋 ノ補體

ヲ加 ヘ溶血反 應 ヲ行 ヒシ ニ結合 帶 ハ一定不 變 ニシ

テ溶血價ハ低下セルヲ認メザリキ.「F」氏抗體ハ

血 球凝集 能力 ハ極 メテ微 弱 ナル故 ニコノ關係 ヲ窺

知 スルニ都合 良 キモ ノナ リ.以 上 ニ ヨ リテ高度 ニ

稀釋サレタル補體ニ對シテ免疫血清ノ抗補體作用

ニ ヨ リ,溶 血 阻止 ヲ起 シ結合帶 現象 ヲ出現 スル モ

112



Forssman氏 抗體 ニ ヨル各種 血清反 應 ノ比較 研究 (第1報) 2895

ノ ニ非 ラズ シテ只血 球,補 體,溶 血 素 ノ量 的關係

ニ因 リテ ノ ミ結 合帶現 象 ノ出現 ヲ理解 シ得 ル モノ

ナ ラ ン.

 10% Formalin固 定 山羊 赤血球 ハ溶 血反 應 ニ於

ケル反應 元 トシテ使用 スルモ全 ク溶血 現象 ヲ呈 セ

ズ,而 モ溶血素吸收能力ハ無處置赤血球ニ劣テザ

ル性状ア ルヲ利 用 シ,之 ヲ抗原 トシテ補體結 合反

應 ヲ行ヒ シ ニ,結 合帶 ハ溶 血反應 ノ ソ レヨ リモ遙

ニ抗 原 ノ濃厚 側 ニ存 在 シ,即 チ血 球10%或 ハ夫

レ ヨ リモ尚 濃厚 側 ニ存 在 シ時 トシテ結 合帶 現象不

明 ニ終 ル コ トア リ,而 シテ補體結 合價 ハ溶 血價 ノ

1/8-1/10ニ 相 當 セ ル ヲ見 タ リ.

Formalin固 定山羊 赤血球 ニ ヨル補體 結 合反應

ノ結合帶ハ溶血反應ノ結合帶ト比較シテ遙ニ抗原

ノ濃 厚側 ニ存 在 スル コ トハ,「F」 氏 抗原 含有臟器

酒精越幾斯ヲ抗原 トセル沈降反應ト補體結合反應

トノ闘係 ニ相 似 シ「F」氏 抗體 ノ特性 ト言 フヲ得 バ

ケ ンヤ(第2編,第3編 述).

血 球 ト補 體 ノ量比 ヲ一 定 ニ保 持 シツツ,溶 血 反

應 ヲ行 フ時ハ結 合帶 現象 ハ成 立 スルモ ノナル ガ,

溶 血素 ト補 體 ノ量比 ヲ一 定 ニ保 持 シ ツツ,溶 血反

應 ヲ實施 スル 時ハ,血 球 ノ稀釋 サルル ニ ツ レテ階

段 的 ニ溶血 價 ハ増加 シテ結 合帶 現 象 ヲ呈 セズ.之

ハ 抗原 ノ稀釋 サル ル ニツ レテ比 較 的 ニ補體 量 ハ増

加 シ,血 球 量 ニ對 シテ補體 量 ノ過剩 ヲ來 タシ,溶

血價 ガ大 トナル モノナ リ.加 之溶血 價ハ免 疫血 清

ニ ヨ リテ異 ナ リ,之 等 ニ對 シテ補體 ノ單位 ヲ決 定

スル コ トハ困難 ヲ伴 フモ ノナ リ.又 溶血素 血清 ノ

濃厚 部 ニ於 テハ 補體 ハ少 量 デ ヨク,高 稀釋 側 ニ於

テハ捕 體 ハ大量 デ ヨク相 互 ニ溶血 反應 ヲ補 フモ ノ

ニシテ,斯 カル 補體 ノ分配 方法 ハ當 ヲ得 タル モノ

トハ 言 ヒ難 シ.故 ニ血球 ト補體 ノ量 比 ヲ一 定 ニ保

持 シ ツツ,溶血 反應 ヲ實施 スル時 ノ ミ,結 合帶現

象 ノ出現 ヲ期待 シ得 ル モ ノナ リ.

 「F」氏抗體 即チ異性 溶 血素 ニ於 テ山羊赤 血球凝

集素 ガ存 在 スル ヤ否 ヤ ニ就 テバ未 ダ一定 セル意見

ナ シ,即 チ 「F」氏 抗體 ニ含有 セ ラルル山 羊赤 血球

凝集 素ハ反 應不鋭 敏 ニ シテ血 清 ニ ヨ リ時 ニ認 メ難

キモ ノア リ,是 即チ先 人達 ノ 「F」氏凝 集 素 ノ有無

ヲ論 ゼラ レシ所 ナ リ.併 シナガ ラ緒 方氏稀 釋法 ヲ

應 用 シ綿密 ニ觀察 スル時 ハ山羊血球 凝集 素及 ビ鷄

血球凝 集素 ノ存 在 ヲ認 メ得 ルモ ノニ シテ「F」氏 抗

原 ニ ヨ リテ吸收 スル時ハ赤 血球凝集 素 ハ消失或 ハ

減 弱 スルモ ノナ リ.

第5章 結 論

1) Forssmnan氏 抗體 ニ於 テ山羊血球 量 ヲ遞降

的 ニ稀 釋 スル ト共 ニ之 ト平 行 ニ夫 々補體 量 ヲ遞 減

セ シ ムル 時ハ茲 ニ最 高稀釋 ノ溶血素 ト反應 シ得 ル

血球 ノ好適 量 ノ存 在 即チ溶血 反應 ニ於 ケル結合 帶

現 象 ト認 ムベキモ ノ ヲ證 明 シ得 タ リ.

 2) 溶 血反應 ニ於 テハ血球 ト補 體 ノ量比 ガ一定

ナル時 ハ血球:溶 血 素=Kナ ル比例式 ガ成 立 スル

比 ニ於 テ,血 球補 體 溶血素 ガ存 在 スル時 ニ溶 血反

應 最 モ速 ニ起 リ血 球:溶 血 素〓 Kト ナ レバ常 ニ反

應 速度 ハ ヨ リ多 クノ時 間 ヲ要 ス.而 シ テ最 モ速 ニ

溶 血反應 ノ起 ル點 ヲ連 結 ス レバ反應 線 ヲ形成 ス.

 3) 溶 血反應 ノ結舎 帶ハ補 體量 ヲ1單 位以 下 ニ

減 少セ シ ムル モ,溶 血 價 ノ ミ減弱 シテ,結 合帶 ニ

移 動 ヲ認 メズ.

4) 「F」氏抗原 ノ微 量注射 ヲ反覆 シテ結 合帶 ノ

移動經渦ヲ觀察セシニ結合帶ハ免疫經過ト共ニ抗

原 ノ高慶 稀釋側 ニ移 動 スル 傾向 アル ヲ認 メタ リ.

5) 新鮮 山羊赤 血球 及 ビ10% Formalin固 定

山羊赤血球 ヲ用 ヒテ生 理的食 鹽水「メヂ ウム」ニ於

テ分離 シ タル分離 異 性溶血 素 ニ於 テ モ其 ノ結 合帶

ニ移動 ヲ認 メズ、

6) 補 體 ヲ炭 酸分 離法 ニ ヨ リ一旦 中節 ト末節 ト

ニ分チ各 々 ヲ稀 釋 シ然ル後 ニ等 量 ニ合 セ タル モノ

ヲ溶血性 補體 トシテ使 用 シ溶血反應 ヲ行 ヒシモ結

合 帶 ニハ 何等移 動 ヲ認 メザ リキ.

 7) 異 性溶血 素 ヲ75℃ 30分 間加 温 セシモ,溶

血價 ノ ミ低減 シ テ結 合帶 ニハ移動 ヲ認 メズ.

 8) 血球 ト溶血 紫 ヲ充分結 合 セシ メ,1時 間後
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補 體 ヲ加 ヘ シモ結 合帶 及 ビ溶血價 ニハ移動 ヲ認 メ

ズ.

 9) 10% Formalin固 定 山羊 赤血球 ヲ以 テ補體

結 合反 應 ヲ行 ヒシニ,溶 血 反應 ニ於 ケル結合 帶 ト

比 較 シテ遙 ニ抗 原 ノ濃 厚 側 ニ存 在 スルコ トヲ認 メ

タ リ.

10) 免 疫血清 ト補體 ノ量比 ヲ一 定ニ 保持 シツ ツ

溶血 反應 ヲ行 ヒシモ結合帶 現象 ノ出 現 ヲ認 メズ.

11) 異性溶 血素 即 チ「F」氏抗 體 ニハ山羊 赤血球

凝集 素 及 ビ鷄 赤血球 凝集 素 ノ存 在 ヲ認 メ得 ル モ ノ

ニシテ,「F」 氏抗 原 ニ ヨ リテ之 ヲ吸收 スル時ハ,

消失或 ハ減 少 スル モノナ リ.

  終 リニ臨 ミ終 始御 懇篤 ナル御 指導 ト御校閲

 トヲ賜 ハ リタル恩 師緒 方教 授 ニ對 シ謹 ミテ深
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Aus dem Hygienischen Institut der Medizinischen Fakultat Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. Dr. Ogata).

 Ein Beitrag zum Forssman'schen Antikorper.

Studien uier die Bindungszone der Forssman'schen Hamolysereaktion .

 Von

Masayuki Oku.

Eingegangen am 28. November 1940.

Es ist noch allgemein bekannt, dass beim Hamolysinversuch die negative Reaktion in

Antikorperuberschuss auftritt wie beim Neisser-Wechsberg'sche Phanomen bei Bakterio -

lysine. Verfasser bestimmte dieses Phanomen aus dem Mengenverhaltnis zwischen

Schafrotezellen und Heterohamolysin und studierte dieses Phanomen aus Antigen- und

Antikorperbindung und Komplementwirkungen. Er benutzte als Antigen frische Schaf-
rotezellen und als Antikorper Schafbluthamolysinen, die bei Kaninchen nach ln jektion

von Nierenemulsion von Meerschweinchen gebildet wurden, zur Reaktion.

   1) Wenn man das absteigend verdunte Immunserum (Heterohamolysin) dem ab-
steigend verdunnten Antigen (Rotezellen), unter konstantem Mengenverhaltnis zwischen

Rotezellen und Komplement, zusetzt und die Hamolysereaktion bei 37℃ untersucht
, so

kann man nach 2 Stunden bei der bestimmten Verdunnung des Antigens die deutlichste

Reaktion erkennen. Diesen mit verdunntem Immumserum am deutlichsten reagierbaren

Verdunnungsgrad des Antigens nennen wir die Bindungszone des Forssman'schen Hamo-

lysins. Und den bei der Bindungszone reagierbaren hochsten Verdunnungsgrad des

Immunserums nennen wir den Hamolysinverdunnungstiter. Daneben sieht man bei noch

verdunnten Roteteilen eine deutliche Hemmumgsrzone im Antikorper-(Hamolysine)-uber-

schuss (Prozonenphanomen). Somit spielt das Mengenverhaltnis zwischen Antigen (unter

konstantem Mengenverhaltnis zwischen Antigen und Komplerment) und Hamolysin bei

Hamolysereaktion eine grose Rolle. Auf Grund dieser Tatsache kann man das Vor-

handensein des Hemmungsphanomens (Postzone) annehmen, welches wenigstens durch

Uberschuss von Antigen verursacbt wird. Auch das Henmungszonenphanomen, welches

Neisser und Wechsberg beobachteten, kann man auf Grund derselben Tatsache erklaren.

2) Wenn man die Hamolysereaktion nach der Ogata'schen  Antikorperverdunnungs-

methode, unter bestimmtem Mengenverhaltnis zwischen Rotezellen und Hamolysine, vor-

nimmt, so bemerkt man, dass alle Hamolysinseren in jeder Verdunnung geeignete opti-

male Rotezellenkonzentration zur Reaktion behalten. Es bildet eine Reaktionslinie,

wenn man diese Punkte verknupft, an denen auf jeder Reihe die Hamolysereaktion

schnellsten auftritt.

3) Bei Hamolysereaktion bleibt die  Bindungszone unverandert, wenn man auch das

Komplement unter I Einheit bentitze.
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4) Durch wiederholte Injektion des minimalen Forssman'schen Antigens. bekam

man auch eine hohere Bindungszone, d.h. geringe Roteemulsionen zu reagierendem Im-

muuserum wie bei Prazipitine.

5) Das Hamolysin wurde mit Rote oder mit durch 10% Formalin vorbehandelter

fixierter Rote digeriert und vielmals gewaschen. Diese gebundenen Antigen- und Anti-

korperkomplexe wurden bei 43℃ 30 Minuten lang angestellt um diese gebundene Hamo-

lysine wieder frei zu lassen. Dabei fand Verfasser, dass die Bindungszone des Original-

serums und des isolierten Hamolysins ganz gleich ist.

    6) Wenn man das Komplement durch Kohlensaure zum Mittelstuck und Endstuck
zerteilt und dieses Gemisch als Komplement zum Hamolysinveasuch bei Antigen- und

Antikorperverdunnung benutzt, so kann man auch keine Verschiebung der Bindungszone

des Hamolysins beobachten.

7) Wenn man das Forssman'sche Hamolysin bei 75℃ 30 Minuten lang erwarmt,

kann man auch keine Verschiebung der Bindungszone des Hamolysins bemerken und nur

das Herabsinken des Hamolysinverdunnungstiters beobachten.

    8) Wenn man die Rotezellen und das Hamolysin bei 37℃ 1 Stunde lang digeriert

und dann ein Komplement hinzufugt, kann man auch keine Verschiebung der Bindungs-

zone des Hamolysins und kein Herabsinken des Hamolysintiters bemerken.

   9) Man kann die Komplementbindungsreaktion zwischen 10% formolfixierten Schaf-

rotezellen und Hamolysinen vornehmen, weil stark formalisierte Rotezellen bei der

Hamolysinwirkung unverandert bleiben. Die Bindungszone der Hamolysereaktion steht

auf dem hohen yerdunnten Teil des Antigens, wahrend die der Komplemeptbindungs-

reaktion auf dem schwach verdunnten Teil steht. Diese Tatsache steht umgekehrt zum

Verhaltnis zwischen Antigen und Antikorper bei Prazipitinreaktion und Komplement-

bindungsreaktion.

   10) Wenn man statt eines konstanten Mengenverhaltnisses zwischen Rote und
Komplement ein konstantes Mengenverhaltnis zwischen Immunserumverdunnung und

Komplementverdunnung anwendet, so bemerkt man kein Hemmungsphanomen und die

geeignete Rotemenge (B. Z.).

   11) Es gibt eine Anschauung, dass die Forssman'schen Antikorper zur Schafrote
nicht agglutiniert wirken, doch bemerkte Vertfasser in vielen Fallen eine schwache, doch

deutliche Hamoagglutination bei Forssman'schen Antikorpern und bestimmte auch Titer

und Bindungszone. Bei Absattigung mit Forssman'schem Lipoidantigen wird das Hamo-

agglutinin gegen Schafrotezellen oder Huhnerrotezellen vollstandig absorbiert.

(Autoreferat)
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