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越 智 幸 雄

[昭 和14年8月26日 受稿]

第1章 緒 論

前著13)ニ於 テ報 告 シ タ如 ク余 ハ蟇及 ビ蛙 ヲ實驗

動物 トレ テAzetylcholimn及 ビAdrenalinノ 脊

髓反射 ノ興 奮性 ニ及 ボ ス作 用 ニ就 テ實 驗 ヲ行 ツタ

が ソ レニ ヨル トBonvallet et Minzト 同 ジク之

等 兩藥 物ハ 共 ニ脊髓 ニ働 イテ反射 ヲ起 スニ要 スル

「閾 値 ヴ オル ト」ヲ上 ゲル結 果 ヲ得 テ,末 梢ニ 於 テ

ハ1ツ ハ副 交感神 經 ノ,他 ハ交感 神經 ノ作用 ヲ傳

達 スル物質 トシ テ大體 互ニ 相反 スル作 用 ヲ有 スル

モ ノ トセ ヲ レテヰル兩 藥物 ガ中樞 神經 系ニ 於 テハ

同一方 向ニ 作 用 スルコ トヲ認 メタノデアル.而 シ

テ其 ノ作用 機轉 ハ未 ダ詳 カデ ナイ コ トヲ述 ベ タ.

コノ度 ノ實 驗ニ 於 テハStrychninノ 脊髓反 射促

進作 用ニ對 シテ之等兩 藥物ガ 如何 ナル影 響 ヲ與 ヘ

ル カ ヲ檢 シ タ.

文 獻 ヲ見 ル ト先 ヅAdrenalinニ 就テ ハExner

ハ海〓 及ビ 家兎ニ 於 テAdrenalinヲ腹膜腔 内 ニ

注 入 スル時 ハ 同 ジク腹膜腔 内 ニ2)又ハ 經 ロ的3)ニ

與 ヘ ラレ ルStrychninノ 吸收 ガ抑 制 セ ラ レ,豫 メ

Adrenalinヲ與 ヘ ナ カツ タ動物 ハStrychninノ

爲 ニ斃 死 スル ノニ 比 シAdrenalinヲ與 ヘ タモ ノ

デハ幸運 ナ場 合 ニハ斃 死 ヲ免 レル事 ガ アル位 デア

ル事 ヲ實驗 シ,Meltzer and Auer8)ニ ヨ レバ家

兎 ノ靜脈 内ニAdrenalinヲ 注 射 スル ト次 デ行 ハ

レルStrychninノ皮 下注 射ニ對シ テ感受性 ガ減

少ス ル事 ヲ證 シ タ.

Falta and Jvcovic4)ハ 蛙 ノ心臟 ヲ露 出 シ テ之

ニStrychnin溶 液 ヲ滴下 スル ト心臟 ノ摶 動ハ次

第ニ 緩徐 トナ リ遂ニ弛 緩 期 ノ状 態 デ停 止 スル ガ,

コ レ ニAdrenalin溶 液 ヲ滴下 ス ルト 心臟 ハ 再

ビ活動 ヲ始 メ ル事 ヲ實 驗 シ,又 海〓 ノ腹膜 下 ニ

AdrenalinトStrychninト ノ混 在液 ヲ注 入 スル

時 ハ海〓 ハStrychninノ ミ注射 セ ラレルノ ニ比

シテ遙ニ 多量 ノStrychninニ 堪ヘ 得ル事 ヲ認 メタ.

之 等 ノ事 實 カ ラ彼等 ハAdrenalinハStrychnin

ノ強力 ナ拮 抗藥 デアル トナ シテヰ ル.之ニ對 シ テ

Januschke7)ハ 斯 ル兩藥 物 ノ混 合液 ヲ直接靜 脈 内

ニ注 入 スル ト動物 ハ定型 的 ナStrychnin痙 攣 ヲ

起 シ テ斃 死 スル ノ タ實驗 シテ彼ハExner, Meltzer

and Auerh共 ニAdrenalinハ 其 ノ血管收 縮 作用

ニ依 ツテStrychninノ 吸收 ヲ抑制 スルモ ノデ ア

ルトナシタ.Mastrom and Mc. Guigan9)ハ 濃

厚 ナStrychnin溶 液 ノ蛙心ニ對 スル麻 痺作 用ニ

對 シテ.Adrenalinガ 拮 抗作 用 ヲ有 スル事 ヲ認 メ

タガ 脊髓ニ 於 テ ハ 之等兩 藥物 ハ却 ツ テ 協 同作 用

ヲ營 ミ,Strychninト 同時又 ハ ソ レニ 先立 ツテ

Adrenalinヲ與 ヘル時ハStrychnin痙 攣 ハ早 ク

起 ル ト言ツテヰ ル.併 シ同時ニAdrenalin蛙 デ

ハ對 照蛙ニ 比 シテ痙攣 ノ前 ノ時期ニ 被 刺戟 性 ガ小

デアル.換言 スレバStrychninヲ單獨ニ 與 ヘ ラ

レタ蛙ニ 比 シテヨ リ大ナ ル刺戟 ヲ用 ヒナ ケ レバ反

應 ガ起 ラナ イ ト言フ 事 ヲモ認 メタ.
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Azetylcholinニ 就 テハ 最近ニ 於 テSchweitzer

and Wright11)12)ガChloralose麻醉 ノ猫ニ 於 テ

コノ藥 物 ハ脊髓ニ 作用 シテStrychnin痙 攣 ノ發

起 ヲ抑壓,消 滅 又ハ遲 延 サセル事 ヲ實證 シ タ.

本實 驗ニ於 テ余 ハ強 縮 ノ起 ラナ イ經 イStrpchnin

中毒 ヲ選 ンデ.其 ノStrychninノ 反 射亢進 作 用

ニ對 スル 兩藥物 ノ影 響 ヲ檢 シタモ ノデ アル.

第2章 實 驗 方 法

實 驗ノ骨子 及ビ方法 ハ前著13)ニ述 ベ タ所 ト大體 同

ジデ アル.即 チ實驗 動物トシ テハ蟇(Bufo vulgaris

japonicus)及ビ蛙(Rana nigromaculata)ヲ 用

ヒ,夫 等 ノ兩耳ヲ 結 ブ線 上 デ腦 ト脊髓 トノ連 絡 ヲ

切 斷 シ,1側 ノ坐骨神 經ニ1秒ニ ツ キ18, 9及 ビ

3ノ 刺 戟囘數 ヲ有 スル3種 ノ電 氣刺 戟 ヲ與 ヘ テ,

之 等囘 數 ノ異 ル各種 刺戟 ニ ヨツテ同側 ノ半腱 様筋

ニ反射收 縮 ヲ起 シ得ル「閾 値 ヴオル ト」ヲ求 メ,コ

ノ「閾値 ヴ オル ト」ガ先 ヅStrychninニ ヨツテ如 何

ナル影響 ヲ受 ケルカ ヲ檢 シ,次 デStrychninノ 作

用 ノ現 レテ ヰル時Azetylcholin及ビAdrenalin

ヲ與 ヘテ之等 ノ藥 物 ノStrychninノ 作 用 ニ對 ス

ル影 響 ヲ觀察 シ タ.藥 物 應 用ニ ハ 蟇ニ 於 テハ 腹膜

腔 内注 入法 ヲ用 ヒ,蛙ニ 於 テハ「牛血 加 リンゲル氏

液 」ノ灌 流 ヲ行 ヒ,脊髓 ヲ露 出 シテ直接 コレニ藥 物

ヲ作 用 サセ タ.電 氣刺戟 ノ方法 ハ前 著13)ニ於 テ述

ベ タ ト同 ジク,0.1μ Fノ 蓄電 氣放電 刺戟 ヲ用 ヒタ.

蛙又 ハ蟇 ニStrychnin10)ヲ 充 分量 與 ヘハ トヤガ

テ中毒ガ 起 ツテ反 射運 動 トシテ強 縮 ヲ起 ス様 ニ ナ

ツ テ來 ル.コ ノ時 期ニ 於 テハ其 ノ反 射 ノ起リ 方 ハ

正 常時 トハ 異 ル點 ガアル.正 常 時 ニハ脊髓 ニ於 テ

刺戟 ノ加重 ガ起ル ガStrychnin中 毒 ノ場 合 ニハ

之 ガ起 ラズ,閾 値以 下 ノ刺戟 ハ コレヲ如何ニ 急 速

ニ數多 ク綟返 シテ與 ヘテ モ反射 ガ起 ヲナ イ.再 モ

一 度刺 戟 ノ強 サガ閾値ニ 達 スル トMaximumノ 反

應 ガ起 リ,夫 レ以上 ニ刺戟 ノ強 サ ヲ増 シ テモ最 早

反應 ハ増大 シナ イ ト言 フ.カ カル攣縮(Tetanus)

ノ状態ニ 達 スル前ニ 反射亢進 ノ時 期 ガアル.コ ノ

時期 ニ於 テハ 正常時ニ 比 シテ ヨリ弱 イ刺 戟ニ 依 ツ

テモ反射 ガ起リ,ス同 ジ強 サノ刺戟ニ對 シテハ正

常時ニ 於 ケ ル ヨ リ モ大 ナ ル反 射運 動 ガ起 ル.而

カモ其 ノ反射 ノ状 ハ 正常 時 ト異 ラ ナ イ.カ カル

Hyperreflexiaノ 状 態ハ又強 縮 ヲ起 スニ 足 ラナ イ

量 ノStrychninノ 依 ツ テモ タラス事 ガ 出來 ル.

余 ノ本實 驗ニ 於 テ求 メタノハ カ カル状 態 デ アル.

既 ニ強縮 ヲ起 ス迄ニ 中毒 ノ進 ンダモ ノデハ上 述ノ

如 クモ早 刺戟 ノ加重 ハ起 ラナクナル ノデ 本實驗 ノ

對像 トハ ナ ラナ イ.

Fuhner5)ニ ヨレバ25―30gノ 體 重 ヲ有 スル蛙

デハ1/100mgノStrychninニ ヨツテ明 カニ反

射 亢進 ガ見 ラ レ,強 縮 ヲ起 ス最低 ノ量 ハ2/100―

5/100mgノ間ニ アル.最 後ニ記 シタ量 デハ 約10

分 ノ後ニ 反射亢進 ガ現ハ レ,20―30分 ノ後 ニ外 部

ノ刺 戟ニ 反應 シ テ最 初 ノ強 縮發 作 ガ起 ル ト云 フ.

J. Honda6)ハ 體重1gニ ツキRana esculenta

デ ハ0.0014―0.0016mg, Bufo vulgarisデ ハ

0.0016mgガ 強縮 ヲ起 スニ要 スル最 小量 デアル ト

シテヰル.余 ハ蟇 ニ於 テ體 重1gニ ツキ0.001mg

以下 ノStrychninヲ 用 ヒタ.蛙 ニ於 テハ0.5%ノ

溶液 ヲ直接脊髓ニ 應 用シ タノデ アル ガ,コ レハ灌

流液 ニヨツテ甚 ダ シク稀釋 セ ラ レル爲 ニ實際 ニ作

用 シ タ液 ノ濃度 ハ 明 カデ ナイ.

第3章 實 驗 成 績

蟇 ノ場 合―Strychnin. nitric.ヲ 應 用 シテ カ

ラ約5分 位 スル ト「閾値 ヴ オル ト」ノ線 ハ下降 シテ

來 テ第1圖B線 ノ如 タナル.殊ニ 回數 ノ少 イ刺戟

ニ於 テ ヨ リ多ク下 降 シ テ線 ハ ヨリ水平ニ 近 ヅ ク傾

同ガ アル.コ ノ時Azetylcholinヲ與 ヘル ト5―8

分 ニ シテ 「閾 値ヴ オル ト」ハ上 昇 シテ來 ル(C線).

コレハ時 間 ガ經過 シ テAzetylcholinノ 作 用 ガ消

失 スル ニ ツ レテ再 ビ下降 シテStrychninニコ ル

反射 亢進 ノ状態ニ 返 ヘル.Adrenalinニ 就 テハ

第2圖 ニ見ル 如ク 其 ノ成績 ハ略ボAzetylcholin

ノ場合 ト等 シ イ
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第1圖

以上 ノ成績 カ ラStrpchninニ ヨツ テ起 ル反 射

亢進 ハ腹 膜腔 内ニ 注 入 セ ラ レタAzetylcholin及

ビAdrenalinニ ヨツテ共ニ仰壓 セ ラ レル事 ガ認

メラ レル.

蛙 ノ場 合―

Strychnin溶 液 ヲ脊髓 ノ上ニ 直接作 用 サセ ル ト

其 ノ結果 ハ第3圖ニ 見 ラ レル如ク蟇 ノ場 合ニ 述 ベ

タ ト略 ボ相似 タモノデ アル.即 チ「閾値 ヴ オル ト」

ノ線 ハ下 降 シ,又 ヨリ水平ニ 近 ヅ ク傾 向 ガアル,

第2圖

コノ變化 ハ藥 物應用後 約5分 位 デ既ニ 現 レ遲ク ト

モ30分 後 ニハ 必 ズ効 果 ノ見 ラレル ノガ例 デ アル.

然 ル ニ今StrychninニAzetylcholinヲ 加ヘ タ液

ヲ用 ヒ ト其 ノ後5―30分 ノ間 ニハ 或ル例 デハ 殆 ド

影響 ガナ ク(第4圖(i)).或 ル例 デハ却 ツテ多少

「閾値ヴ オル ト」 ノ線 ノ上昇 ヲ見 ル(第4圖(ii))
.

其 ノ後ニ 於 テ(40―70分)初 メテ其 ノ 下降竝ニ 水

平化 ガ起ル.Strychnin+Adrenalin混 合液 ニ就

テ モ略 ボ コ レ ト相似 タ成 績 ヲ得 タ(第5圖).
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第3圖

第4圖
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ノ反射亢進作用ニ及ボスAzetylcholin及ビAdrenalinノ影響ニ 就テ 2595

第5圖 コ レニ依 ツテ見 ル ト

StrychninニAzetylcholin又 ハAdrenalinヲ

混 ジテ脊髓 ノ上ニ應 用 スル トStrychninノ 反 射

亢促進作 用ハStrychninヲ單獨ニ 用 ヒル場 合ニ 比

ベテ遲レテ現 レル.之 等 ノ事 實ハ殊ニAdrenalin

ニ就 テハExner等 ノ言 ツタ所 ノAdrenalinガ

Strychninノ吸收 ヲ妨 ゲルト イ フ事 ガ脊髓ニ 於 テ

モ起 ル ノデ アル ト考 フル事 モ不 可能 デナイ カモ知

レナ イガStrychninノ 作 用 ノ現 レル前 ノ時 期ニ

却 ツテ反 射 ガ多少抑 制 セ ラ レル状 態 ガ見 ラ レル ノ

デ,コ レハ寧 ロ兩藥 物 ノ反射抑 制作 用ニ ヨツテ一

時Strychninノ 作 用 ガ消サ レタモ ノデアル ト考

ヘ ル ノ ガ適當 デ ア ラ ウ.コ レハ前述ノ蟇ニ 就 テ

ノ實驗 ノ結 果 カ ラモ推 察 セ ラ レル ノ デ ア ル ガ更

ニ之 ヲ確 メ ル 爲,蟇 ノ實驗 ノ場合ト 等 シ ク 始 メ

Strychninヲ單獨ニ與 ヘ テ其 ノ作 用 ノ既ニ 現ハレ

テヰ ル所ヘ兩 藥 物 ヲ應 用 シタ成績ニ ヨレバStry-

chninニ ヨツテ下降 シタ 「閾値 ヴ オル ト」ノ 線ハ

第6圖

27



2596 越 智 幸 雄

Azetylcholin及 ビAdrenalinニ ヨツテ一時 上昇

スル ノ ガ認 メラレ ル(第6圖參 照).

コ レニ依 ツテAzetylcholin及 ビAdrenalin

ハ共ニ 脊髓 ニハ タライテStrychninノ 反射 促進

作用 ヲ抑制 スル コト ガ證 セ ラ レタ.

〔附〕 Strychninニ ヨツテ起 ツ タ反射 亢進 ノ状

態ニ 對 シ テ脊髓 ノ急 性 貧血 ガ知何 ナ ル 影 響 ヲ及

ボ スカニ 就 テ,前 著13)ニ述 ベ タト同様ニTruncus

arteriosus imparヲ 閉鎖 スル實 驗 ヲ行 ツタ.其

ノ結果 ハ第1表 ノ如 クStrychninニヨ ツテ下降

シ タ「閾値 ヴ オル ト」ハ コレニ ヨツテ稍 々上昇 シ,

大 動脈 ノ開放 ニ ヨ ツテ再 ビ下 降 スル ノ ヲ認 メ タ.

第1表

蟇180g 〓 刺戟囘數1秒 間9囘

Exner, Meltzer & Auer 及 ビJanuschke等 ハ

AdrenalinガStrychninニ 對 シテ拮抗 的 ナ作 用

ヲ有 スル様ニ 見 エル ノハAdrenalinガ 末梢 部 ニ

於 テStrychninノ 吸收ヲ 抑制 スル ガ爲 デブ ル ト

ナシ タガ本 實驗ニ 於 テハAdrenalinガ 脊髓自 身

ニハ タラ イテStrychninノ 反射射 亢 進作 用 ニ對

シ拮 抗 的 ノ作用 ヲ現 ハ スコ トヲ認 メタ.Mastrom

& Mc. Guiganハ 之等 兩藥 物ハ脊髓ニ 於 テハ 共 同

的ニ 作 用 スル トナシ タガ,ソ レハ專 ラStrychnin

痙攣 ノ發 坐ニ關 シテデ アツテ,ソ レ以 前 ノ反射 亢

進状態 ニ就 テ述 ベ タモ ノデハ ナイ.痙 攣 發起 前 ノ

状態ニ 就テ ハStrychninヲ單獨ニ與 ヘ タ蛙ニ 比

シ テAdrenalinヲ モ併用 シタ蛙ニ 於 テハ反 射興

奮性 ヲ減 ジ テヰル事 ヲ記 シテヰ ル.コ レハ余 ノ實

驗成績 ト相應 ズル モ ノデ アル.Azetylcholinニ モ

Adrenalinト 同様Strychninノ 反射 亢進 作用 ヲ

抑制 スル作 用 ノ アル事 ヲ認 メル事 ガ出來 タ.コ レ

ニ依 ツテコ ノ場 合ニ モ兩藥物 ハ共ニ 同様 ノ作 用 ヲ

營 ム事 ヲ證 セ ラ レタ.其 ノ作 用機轉ニ 就 テハ詳 カ

デ ナイ ガ,前 著ニ 於 テ述 ベ タ如ク,之 等 ノ藥 物ニ

ハ ソレ自 身反射抑 制 ノ作 用 ガ アル ノデ,本 實驗 ニ

於 テ見 ラ レタ抗Strychnin作 用 モ コノ作 用 ニ ヨ

ツテ惹起 サ レルモ ノデハ アルマ イ カ.之 等 ノ藥 物

ノ コノ作 用 ノ持續 ハ比 較酌短 ク,本實 驗ニ 於 テ對

象 トシタStrychninノ 中毒 ハ趣 メテ輕度 ノモノ

デ アツ タガ,ソ レデモ 其 ノ作用 ハ之等兩 藥 物 ノ作

用 ヨ リモ長 ク持續 スル ノ ヲ認 メタ.

第4章 結 論

蟇及 ビ鮭ヲ 用 ヒテ實驗 ヲ行 ツタ トコロ,Azetyl-

cholin及 ビAdrenalinハ 共ニ脊髓 ニハ タライテ

Strychnin. nitr.ニ ヨツテ起 サ レタ反 射亢 進 ノ状

態 ニ對 シ テ抑制 的 ナ作 用 ヲナスノ ヲ認 メ タ.

稿 ヲ終 ルニ臨 ミ御懇篤 ナル御指導ト御 校閲

トヲ賜 リタル恩 師生沼教 授ニ 對 シ謹 ンデ感謝
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Aus dem Physiologischen Institut der Medizinischen Fakultat Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma).

Uber den Einfluss von Azetylcholin oder Adrenalin auf die

den Spinalreflex steigernde Wirkung

von Strychnin.

Von

Yukio Oti.

Eingegangen am.26. August 1940.

Der Verfasser stellte einen Versuch am Krote und Frosch an. Dabei nahm er wahr,

dass Azetyleholin oder Adrenalin auf den gesteigerten Ruckenmarksreflex durch Stry-

chnin hemmenden Einfluss auszuuben. (Autoreferat)
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