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Acetylcholinノ 血 管 作 用 ニ 關 ス ル 研 究 補 遺

第2編 前 編

Acetylcholinノ 蛙 血 管 ニ對 ス ル 作 用 ニ就 テ

岡山醫科大學生理學教室(主 任生沼教授)

玉 尾 延 忠

第1章 緒 論

著者 ハ 第1編 ニ於 テ,Acetylcholinノin vivo

ニ於 ケル血 管 作 用 ノ眞相 ヲ窺 ヒ知 ラ ン トシ テ,先

ヅ温 血動 物 ノ例 ニ家 兎 及 ビ犬 ヲ選 ビ,夫 々其 ノ耳

殻血 管 或 ハ 顎 下 腺血 管 ニ就 キ,Ach.ノ 作 用 ヲ檢

シ,倶 ニAch.ハ 血 管擴 張作 用 ヲ 有 スル コ ト ヲ認

メタ リ.是 ヲ以 テ先 人 ノ多 ク ガ剔 出灌 流 實驗 ニ於

テ モ等 シク觀 察 セ シ擴 張 作 用 ヲ余 ハ生 體 ニ於 テ確

認 スル コ ト ヲ得,隨 ツテAch.ハ(或 ル濃度 ニ於

テ)一 般 ニ血管 擴 張 物 質 ナル コ ト,少 ク トモ 温血 動

物 血 管 ニア リテハ 當 ニ然 ル ベ シ トノ確 信 ヲ與 ヘ ラ

レタ リ.扨 テ末 梢 血 管殊 ニ後 肢 血 管 ニ對 スルAch.

ノ作 用 ニ關 スル文 獻 ヲ通覽 スルモ,犬 猫 白鼠 等 温

血 動 物後 肢 血 管 ニ對 スル諸 家(H.H. Dale & A.N.

Richards1) (1918), R. Hunt2) (1918), Hirose3)

(1932), H. Necheles4) (1936)等)ノ 成 績 ハ 生 體實

驗 タル ト剔 出灌 流 實 驗 タル トヲ間 ハ ズ概 シ テ擴 張

作 用 ニ歸 ー セ ル ガ 如 キ モ(但 シR. Hunt2), Hiro-

se3)ニ ヨ レバ其 ノ大 量 ハ 收 縮 作 用 ヲ 有 ス トセ ラ

ル),蛙 蟇 ノ如 キ 冷血 動 物 後肢 血 管 ニア リ テ ハ實

驗 方法 ニ ヨ リテ其 ノ趣 ヲ異 ニシ,血 管 收縮 作 用 強

ク 現 ハ ルル モ ノ ノ如 ク,特 ニ 之 ヲ指 摘 セ ル 論 者

(R. Kolm u.E.P. Pick5) (1920),早 川6)(1924),

佐 藤7)(1927))サ ヘ アル ガ 如 ク,一 ニ ハ之 ヲ釋 明

セ ンガ爲 ニ幾多 ノ追 試 實 驗 ガ繰 返 サ レタル カ ノ如

キ觀ヲ呈シ,諸 家ノ成績區々ニシテ更ニ其ノ作用

機轉ニ關シテハ未ダ明確ナル結論ノ域ニ達セズ.

即 チ 生 體 正常 血 行 ニ於 テ ハ,Doi8) 1920), A,

Krogh9) (1920),安 井10)(1928),八 田11)(1939)何

レモ蹼 膜 小 動脈 ノ擴 張 ヲ認 メタ リ.然 ル ニ灌 流 實

驗 ニ於 テ ハ,C. Amsler u.E.P. Pick12) (1920),

R. Kolm u.E.P. Pick5) (1920), W. Teschendorf

13) (1921),長 澤14)(1925)
,早 川6)(1924),安 井10)

(1928),八 田11)(1839)ハ 收 縮 作 用 ヲ 有 ス ト ナ シ,

松 島15)ハ 收 縮 ヲ主題 ト スルモ ノナ ル モ猶 ホ時 々輕

微 ナル 擴 張 作 用 ア リ ト言 ヒ,佐 藤7)(1927)ハ 主 ニ

擴 張 作 用 ヲ起 ス トナ シ,其 ノ大 量 ガ收 縮 作 用 ヲ呈

スル ハ 骨 骼 筋 ノ緊 縮 ニ ヨル 外 觀 上 ノ事 實 ナ リ トセ

リ.獨 リE. Bozler16) (1936)ハ 其 ノ血 管 擴 張 作 用

ヲ 認 メ タ ル モ,Rana pipiensニ 於 テ ノ ミ觀 タ ル

トコ ロ ヨ リ,其 ノ結 果 ヲ蛙 ノ種 屬 ニ ヨル 差 異 ト看

做 セ リ.尚 ホ灌 流 液 ニ種 々ナ ル處 置 ヲ加 フル コ ト

ニ依 ツ テAch.ノ 血 管 作 用 逆 轉 スル ヲ觀 タ リ トナ

スモ ノア リ,即 チW. Teschendorf13) (1921)ハ 數

時 間OH-ionヲ 少 シ ク 過 剰 ニ 附 加 スル コ トニ ヨ

リ,O, Voss17) (1926)ハ 灌 流液 ノCa-ionニ 比 シ

テK-ionガ 濃 厚 ナル場 合,又 早 川6)(1924)ハ 灌 流

液 ニ血 清 ヲ,八 田11)(1939)ハAdrenalinヲ 添 加

ス時,Ach.ハ 逆 ニ血 管擴 張 作 用 ヲ起 ス ト言 ヘ リ.

曩 ニ總 序 ニ於 テ述 ベ タル ガ如 ク.最 近 教 室 ノ松

本18)モ 種 々 ノ血 管 ニ 就 キAch,ノ 作 用 ヲ再 檢 討

シ,灌 流 蟇 後 肢 血 管 ニ於 テ其 ノ作 用 ノ收 縮 的 ナ ル

結 果 ヲ得,依 然 先 人 諸 家 ノ見 タル ガ如 キ温 血 動 物

末 梢血 管 ニ對 ス ル作 用 トノ間 ニ於 ケ ル相 異 ニ逢 着
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シ,コ レ ヲ説 明 スル ニー ノ假 説(後 述)ヲ 以 テ スル

ノ外 ナ カ リシ モ ノ ノ如 シ.之 ニ於 テ余 ハ 更 ニ實 驗

ヲ冷 血 動 物 ノ方 面 ニ發展 セ シ メ,其 ノ例 ニ蛙 ヲ用

ヒ,第1編 ニ續 キ生 體 ニ於 ケ ルAch.ノ 作 用 ヲ觀

察 スル ト共 ニ,後 肢 灌 流 實驗 ヲモ併 セ行 ヒ,敍 上

ノ疑 問 即 チAch,ハ 温血 動 物 ニ於 ケ ル ト異 リ冷血

動 物 殊 ニ蛙 末 梢 血 管 ニ對 シ テハ 本來 收 縮 作 用 ヲ有

スル モ ノナ リヤ,或 ハ收 縮 擴 張 ノ兩作 用 ヲ有 スル

ヤ.而 シ テ若 シ兩 作 用 ヲ有 スル 場合 其 ノ何 レ ヲ主

題 トナ スモ ノ ナ リヤ ヲ究 明 セ ン トンテ順 次 後 述 ノ

實 驗 ヲ進 メタ リ.

第2章 實驗方法竝ニ實驗成績

第1節 生體ニ於ケル實驗

第1項 蹼膜血管

脊 髓 ヲ破 壞 シテ靜 止 状態 ニ シ タル蛙(Rana ni-

gromaculata Hall)ヲ 「コル ク」板 上腹 位 ニ置 キ其

ノ蹼 膜 ガ小 圓形 孔 ニ張 ラルル ヤ ウ ニ固 定 シ テ,蹼

膜 血 管 ヲ顯微 鏡 下 ニOcularmikrometerヲ 以 テ

豫 メ其 ノ大 サ ヲ 計 測 シタ ル後 之 ニ0.005% Ach.

Ringer氏 液(0.1% Ach.液 ヲ0.6% NaCl. Ringer

液 ニ稀 釋 セ リ,以 下 之 ニ準 ズ)ヲ 滴 下 シ テ其 ノ爲

ニ起 ル 小 動脈 口徑 ノ變 化 ヲ觀 察 セ リ.其 ノ成績 第

1表 ノ如 ク ニシ テ,作 用後2―3分 ヨ リ口徑 ノ増 大

ヲ見 ラ レ,約6分 ニ シテ 頂點 ニ達 シ爾 後 囘 復 ノ傾

第1表 0.005% Ach.液 滴 ニヨル蹼 膜

小動脈 口徑 ノ變化

向 ヲ辿 リ12'―15'ニ シ ヲ舊 位 ニ復 ス.但 シ同樣 ニ

シ テ0.6% NaCl Ringer氏 液 滴 下後12分 間 觀 察

セ ル モ變 化 ヲ認 メザ リキ.即 チ 正 常 血 行 ニ 於 テ

Ach.ハ 蹼 膜 小 動 脈 ノ擴 張 ヲ起 ス.

第2項 舌 血 管

脊髓 ヲ破 壞 シタ ル蛙 ヲ「コル ク」板 上 ニ取 リ,開

口シ テ舌 ヲ牽 キ出 シ板 上 小 圓 形 孔 ノ所 コ張 リ(此際

過度 ノ牽 引 緊 張 ヲ避 ク),顯 微 鏡 下 ニ置 キ,Ringer

氏 液 ヲ注 ギ テ舌 表 面 ノ乾 燥 ヲ防 ギ ツ ツ,炭 素 孤燈

照 輝 下 ニ其 ノ血 管 ヲ觀 察 セ リ.即 チOcularmicro-

meterヲ 以 テ小 動 脈 口徑 ヲ計 測 シ タ ル後.0.005%

Ach. Ringer液 ヲ1滴 滴 下 シ其 ノ爲 ニ起 ル 變 化 ヲ

觀 察 セ ル ニ其 ノ成 績 第2表 ノ如 シ.

第2表 0.005% Ach.液 滴 下 ニヨル舌小

動脈 口徑 ノ變化

即 チAch.液 ヲ滴 下 後1―2分 ニ シ テ小 動 脈 口徑

ハ25―40%増 大 シ,約7分 ニシ テ舊 位 ニ復 セ リ.

舌 ハ牽 引緊 張 セ シ ム レバ 間 モ ナ ク 外觀 蒼 白 ト ナ

リ,鏡 檢 ス ル ニ血 行 極 メテ緩 徐 トナ リ毛 細 管 内 ニ

テハ 個 々 ノ血 球 ガ間 隔 ヲオ キ テ 停 止 ス ル 程 ナ ル

ガ,カ カ ル視 野 ニ於 テ同 上Ach. Ringer液 ヲ滴 下

スル ニ1分 ニ シ テ血 行 頗 ル迅 速 トナ リ3分 ニ シテ

囘 復 ス.コ ノ時 毛 細 管 ノ開 大 ヲ適 確 ニ認 メ難 カ リ

シモ ,前 記 ハ如 ク小 動 脈 ガAch.ニ ヨ リテ擴 張 シ,

爲 メニ活 〓 ニ血 流 ノ開 通 セ シモ ノ ト考 ヘ ラル.對

照 トシテ0.6% Ringer液 ヲ滴 下 スル モ 以 上 ノ所

見 ハ 何 レモ陰 性 ナ リキ.
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第3項 瞬 膜 血 管

摘 出 シ タ ル瞬 膜 ヲ鏡 下 ニ窺 ヒ,其 ノ 中 ノ毛 細 管

乃 至小 血 管 ノ 口径 ヲ豫 メOcularmicrometerヲ 以

テ計 測 シ タ ル 後,前 項 同 樣0.005%Ach. Ringer

液 ヲ滴 下 シタ ル ニ,其 ノ成績 第3表 ノ如 ク ニ シテ

變 化 ヲ認 メ得 ザ リキ.

第3表 瞬 膜血管 ニ對 スルAch.ノ 作 用

第4項 肺 血 管

脊髓 ヲ破壞 シ タル 蛙 ニ就 キ,Holmgren氏 裝置

ヲ用 ヒテ肺 血 行 ヲ顯 微 鏡 下 ニ觀 察 シ,Ocularmi-

crometerヲ 以 テ小 動 脈 口徑 ヲ計 測 ン,又 毛 細 管 内

血 行 ノ速 度 ニ注 意 シ ツ ツ,Ach.ノ 作 用 ヲ檢 シ タ

リ.コ ノ際 肺臟 ノ膨 滿 度 ハ 血 管 ノ反 應 ニ影 響 スル

モ ノナ ル ヲ以 テ,豫 メ挿 入 セ ル「氣 管 カ ニ ユ ー レ」

ヲ以 テ肺臟 ヲ可 及 的 自然 大(吸 息 時 ノ肺 ヨ リ大 ナ

ラザル程 度 ニ)ニ 吹 キ擴 ゲ タ リ.斯 ク テ極 メテ細

小 ナル 注射 針 ヲ以 テ種 々ナ ル濃 度 ノAch. Ringer

液 ヲ心室 内 ヘ注 射 セ ル ニ,其 ノ成 續 以 下 ノ如 シ.

即 チ1:106 Ach. Ringer液 及 ビ1:105 Ach. Ringer

液 各 々0.15ccノ 注 射 ニ依 ツ テ ハ 肺 血 行 ニ 變 化 ヲ

見 ズ,1:104 Ach. Ringer液0.15ccヲ 注 射 ス ル ニ

肺 血 行 極 メ テ 緩 徐 トナ リ血 管 口 經 ハ 作 用 前 ノ66%

ニ(Micrometerノ 目 盛4 .5ヨ リ2.5ニ 至 ル)縮 小

シ,又1:103 Ach. Ringer液 ノ 注 射 ニ 依 ツ テ ハ,

一瞬時血行停滞セシガ間モナク緩徐ナガラ流通 ヲ

見 ラ レ血 管 口径 ハ作 用前 ノ66%ニ(Micrometer

ノ 目 盛3.5ヨ リ2.3ニ 至 ル)縮 小 セ リ.

第5項 本節ノ總括及ビ考按

以 上 ノ成績 ヲ總 括 スル ニ,Ach.ハ 摘 出 セ ル 瞬

膜 血管 ニハ 作 用 ヲ認 メザ リシ モ,蹼 膜 及 ビ舌 ニ於

テ ハ 明 カ ニ小 動脈 ノ擴 張 ヲ起 ス コ ト ヲ認 メ,肺 血

管 ハ 之 ニ依 ツテ 收縮 スル ガ如 キ結 果 ヲ得 タ リ.

サ テ生體 正 常 血 行 ニ於 テ蹼 膜血 管 ニ對 スルAch.

ノ作 用 ハ前 述 ノ如 ク,Doi, A, Krogh,安 井,八 田

ノ倶 ニ等 シ ク其 ノ擴 張 的 ナル ヲ觀 タル 處 ニ シテ,

余 ノ成 績 モ亦 之 等 ト軌 ヲー ニ セ リ.然 ル ニ肺血 管

ニ於 テ ハ其 ノ收縮 作 用 ヲ觀 ラ レ,文 獻 上〓 カ ニ安

井10)ガ 蛙 ノ生體 竝 ニ灌 流 實 驗 ニ於 テ近 ク教 室 ノ松

本19)ガ 蟇 ノ灌 流 實驗 ニ於 テ何 レモ其 ノ收 縮 作 用 ヲ

觀 タル ト一 致 スル所 ナ リ ト雖 モ,他 ノ末 梢 血 管 ニ

對 シ テ特 異 的 ナ ル カ ノ如 シ.抑 々蛙 ノ肺臟 ニ至 ル

血 管 運 動神 經 ニ關 シ テハ,古 クConvreur10) (1889)

及 ビArthand et Butte20) (1890)ノ 研 究 ア リ.前

者 ハ 肺 血行 ヲ顯微 鏡 下 ニ觀 察 シ ツ ツ迷 走 神 經 ヲ刺

戟 スル トキ血 行 ノ停 止 スル ヲ認 メ,後 者 ハ 迷 走 神

經 ノ切 斷 ニ ヨ リ同側 ノ肺 ニ充血 ヲ起 ス ヲ認 メタ リ

ト言 ヘ リ.眞 島22)(1921)ハ 蟇 ニ就 キ肺 滑平 筋 ノ收

縮 ヲ司 ル モ ノハ迷 走 神 經 ニ シ テ肺 血 管 ノ收 縮 神 經

ハ 恐 ラ ク交 感神 經 ナ リ ト言 ヒ,西 丸23)(1923)ハ 蛙

蟇及ビ龜ニ就キ肺血管ニハ確カニ血管運動神經殊

ニ收縮神經存在シ,其 ノ纎維ハ交感神經幹ヨリ迷

走神經ニ混入シテ通過 スルモノナリト言ヘリ.而

モ蛙ノ肺臟 ニ至ル神經 ハ迷走神經肺臟枝 ノ ミナ

リ.松 本モ蟇肺灌流實驗ニ於 テ迷走神經直接刺戟

竝ニAch.ニ ヨリ肺臟循環量ノ減少ヲ認 メ,是 ヲ

以テ肺血管收縮作用 ト肺滑平筋收縮作用 トノ總和

ナ リ トセ リ.由 來 蛙 ノ肺臟 組 織 ハ 滑平 筋 ニ富 ミ,

神經 支配 ガ敍 上ノ示 説 ノ如 キモ ノ ト ス レバ,余 ノ

觀 察 セ シ肺 血 管 ノ變 化 ヲ以 テ スル モ直 チ ニ肺 血 管

收縮 ノ結 果 ナ リ ト斷 定 シ難 キ モ ノ ノ如 キ モ,詳 細

ナ ル 吟味 ハ 松 本19)ニ 讓 リ,余 ハ 生體 實驗 ニ於 テモ

Ach.ニ ヨ リ肺 血 管 ニ 收 縮 ヲ惹 起 スル 事 實 ノ記 載

ニ止 メ ン トス.

第2節 蛙 後 肢灌 流 實驗

第1項 實 驗 方 法

實驗 動 物 トシ テ30―70gノ 蛙(Rana nigroma-
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culata)ヲ 用 ヒ,其 ノ 後 肢 ヲLaewen24) Trende-

lenburg25)氏 法 ニ コ リ 灌 流 シ,滴 數 描 記 法 ニ依 リ

結 果 ヲ觀 察 セ リ.曩 ニ松 本18)ハ 蟇 ノ後 肢 血 管灌 流

ニ際 シ テ,標 本 ニ甚 ダ浮腫 ヲ起 シ易 キ ニ鑑 ミ,灌

流 液 ニ種 々 ノ物 質 ヲ加 ヘ テ浮 腫 發 生防 止 ヲ試 ミ,

最 後 ニ曾 爾26)提 案 ノ灌 流 液 ヲ用 ヒ シニ,浮 腫 發 生

ヲ甚 ダ輕 微 ニ 保 チ得 テ,在 來 ノRinger液 ヨ リ モ

甚 ダ有 利 ナル ヲ見 タ リ ト言 ヘ リ.依 ツテ余 ハ松 本

ニ倣 ヒ曾 爾 氏提 案 ノ灌 流 液 ヲ使 用 セ リ.即 チ 其 ノ

組 成,NaCl 0.78g, CaCl2 0.01g, KCl 0.01g,

NaH2PO4 0.0163g, Na2HPO4 0.0069g, NaHCO3

0.045g, Gummiarabicum 1.8g, Aq. dest 100.0

ccニ シ テ其 ノpH≒7.3ノ モ ノ ナ リ.尚 ホ浮 腫 發

生 防 止 ノ爲 灌 流 壓 ノ高 キ ニ過 ギザ ル ヤ ウ多 ク ノ場

合200―230mm H2Oト セ リ.其 ノ他 次 ノ諸點 ニ

注 意 ヲ佛 ヒタ リ.

1) Kymographionニ 靜脈 ヨ リノ落 下 滴數 ヲ

描 記 セ シ ムル ニ當 ツ テハ,同 時 ニ描 時 器 ヲ以 テ時

刻 ヲ記 録 セ シ メ ツツ,Ach.ノ 一 定量 ヲ 作 用 セ シ

メ夫 レニ依 ツ テ經 刻的 ニ變動 スル滴數 ヲ計 測 セ ル

モ ノナ リ.

2) Ach.ハ 第1編 記 載 ノ如 ク1000倍 ニ溶 解 豫

製 シ氷 室 ニ貯 ヘ オキ タ ル モ ノ ヲ,實 驗 ニ際 シテ 前

記組 成 ノ灌 流 液 ニ 適 宜稀 釋 シ テ 用 ヒタ リ.以 下

Ach.液 トハ斯 カル 稀 釋溶 解 ヲ施 シ タ ルモ ノ ヲ指

示 ス.

3) 作 用 セ シ ム ベ キAch.濃 度 ノ 的確 ヲ期 セ ン

ガ爲,灌 流 液 内 ニ於 ケル 稀釋 ヲ避 ケ,Ach.液 ノ注

射 ハ動 脈 ニ挿 入 セ ルKanuleノ 可及 的 直 上 ニ於 テ

行 ヒ タ リ.

4) 注射 ニ ヨ リテ起 ル壓 力 ノ變 化 ガ流 下滴 數 ニ

影 響 セ ザ ルヤ ウ注射 ハ常 ニ緩 徐 ヲ旨 トシ,灌 流 液

ガMoriotte氏 壜 ヨ リ流 出 スル時 壜 内 ノ 硝 子 管 ニ

生 ズ ル氣 泡 ガ注 射 前後 トモ同 ジ「テ ンポ」ヲ以 テ生

ズ ル ヲ 目標 トセ リ.

5) 尚 ホ實驗中標本ニ屡々Ringer液 ヲ注ギテ

其 ノ乾燥 ヲ防ギタリ.

第2項 實驗成績

實 驗 成 績 ハ 之 ガ正確 ナル 判 定 ヲ得 ンガ 爲 ニハ靜

脈 ヨ リ流 出 セ シ毎 分 ノ滴 數 ヲ計測 ス ル ノ ミ ナ ラ

ズ,各 例 ニ於 テ滴 數増 減 ノ百分 率 ヲ算 出 スル コ ト

トシ以 テ之 ヲ圖 示 セ リ.(以 下後 編 ニ至 ル マデ之 ニ

準ズ).是 レ相當長ヰ實驗經過ニ於 テ灌流壓 ハ變更

アルハ止ムヲ得ザル所 ナル ヲ以テ絶對數 ヨリモ百

分 率 的變 化 ノ方 ガ結 果 ニ對 ジ正 シ キ 判 定 ヲ與 ヘ ラ

ル レバ ナ リ.

a) 濃 度 比 較 的 大 ナル場 合

主 トシテ1:106 Ach.液1.0ccヲ 注射 シ タ ル ニ

第1表(A, B)及 ビ 第2表(A, B, C)ノ 如 ク,常 ニ

滴 數 減 少 ヲ見 タ リ.毎 囘 ノ注 射 間 隔 ハ 略 ボ20分 ヲ

オ キ タ リ.

(第1圖 ハ第1表Aヲ,第2圖 ハ 第2表A, Bヲ

ヲ示 ス).

b) 濃度 比 較 的 小 ナル場 合

1:107 Ach.液 ヲ0.5cc又 ハ0.3cc注 射 スル トヰ

ハ,前 項 ノ場 合 ニ反 シ標 本 ニ ヨ リ其 ノ程 度 ノ差 ア

ル モ 滴數 増 加 ヲ來 シ タ リ.例 ヘ バ第3圖,第4圖

及 ビ第5圖 ニ 見 ル ガ 如 シ.第3圖 及 ビ第4圖 ハ

1.107 Ach.液0.5cc注 射 シ タル場 合 ニ シテ 之 ヲ表

示 スル ニ第3表 及 ビ第4表 ノ如 シ.

1:107 Ach.液0.3液0.3cc注 射 シ タ ル 場 合 モ 略

ボ 同樣 ニシ テ(例 ヘ バ第5圖 ノ如 ク ニシ テ)之 ヲ

表 示 スル ニ第5表 ノ如 シ.

c) 小 括

以 上 ノ成 績 ヲ總 括 スル ニ比 較 的 濃 度 大 ナル 場合,

1:106 Ach.液1.0cc及 ビ1:105 Ach. 0.5ccノ 注射

ニ依 リテ滴數減少,即 チ後肢血管收縮作用 ヲ見 ラ

レ,比 較 的 濃 度 小 ナ ル 場 合,1:107 Ach.液,0.3

―0 .5ccノ 注 射 ニ ヨ リ滴數 増 加 即 チ後 肢 血 管擴 張

作 用 ヲ觀 ラ レタ リ.
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第1圖 (第1表A)

第2圖 (第2表A, B)

第3圖

第4圖

第5圖
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第1表

第2表

第3表

第4表

第5表

第3章 總 括及 ビ考按

上述 ノ如クAch.ノ 後肢血管ニ對スル 作用ハ,

生體實驗 トシテAch.液 ヲ滴下シタル蹼膜ニ於ケ

ル顯微鏡的觀察ニ於 テハ其 ノ小動脈 ノ擴張 ヲ見 ラ

レ,灌 流實驗ニ於 テハ其ノ濃度比較的大ナル場合

ニハ收縮作用ヲ,濃 度比較的小ナル場合 ニハ擴張

作 用 ヲ呈 スル結 果 ヲ得 タ リ.

又 生體實 驗 ニ際 シ後 肢 血 管 ニ及 ボ ス作 用 トノ對

照 トシ テ觀 察 シタル 其 ノ他 ノ血 管 殊 ニ舌血 管 ニ於

テ同 ジ ク小 動 脈 ノ擴 張 作 用 ヲ呈 シ タル モ,肺 血管

ニハ收 縮 ヲ起 シ,又 摘 出 セ ル瞬 膜 血 管 ニ於 テハ 其

ノ作 用 ヲ呈 セザ リキ.之 等 ノ血 管 ニ對 スル作 用 ノ

異 同 ニ關 スル 論議 ハ シ パ ラク措 キ,主 トシ テ後 肢

血 管 ニ對 スル作 用 ニ關 シ些 カ考察 ヲ加 ヘ ン トス.

生 體 正 常血 行 ニ於 テAch.ガ 蛙 後 肢 殊 ニ蹼 血 管

ヲ擴 張 セ シ ム ル作 用 アル コ トハ,文 獻 上總 テ ノ觀

察 者 ノ等 シ ク其 ノ所 見 ヲー ニ スル トコ ロナ リ.然

ル ニ灌 流實 驗 ニ於 テハ 多 ク ノ先 人 ハ其 ノ收 縮 作 用

アル ヲ觀 察 シ,一 部 ニ其 ノ擴 張 作 用 ヲ報 ズ ル者 ア

レ ドモ,或 ハ蛙 ノ種 屬 ニ ヨル特 異 性 ナ リ トシ(E .

Bozler16)),或 ハ之 ヲ以 テ例 外 トナ シ(松 島15))或

ハ 之 ヲAch .固 有 ノ 作 用 トシ(佐 藤7))其 ノ意 見 一

致 ヲ見 ズ.余 ハ敍 上 ノ如 ク收 縮 擴 張 ノ兩 作 用 ヲ有

シ,Ach,適 用量 ノ 多 寡 ニ ヨツ テ 其 ノ關 係 ヲ異 ニ

スル コ トヲ觀 タ リ.之 ハ 如 何 ナ ル現 象 カ.温 血 動 物

後 肢 血 管 ニ對 スルAch.ノ 作 用 ニ就 キ,R. Hunt2)

(猫 ニ於 テ)及 ビHirose3)(猫 及 ビ犬 ニ於 テ)モ

Ach.ノ 量 的 關 係 ニ ヨ リ收 縮 擴 張 ノ 兩 作 用 ア リ ト

言 ヘ リ.H.H. Date27)ハAch.ノ 作 用 ニ ハ 副 交 感

神 經 刺戟 ノ末 梢 性 作 用 ニ相當 スルMuscain樣 作

用 ト稍 々大量 ノAch .ニ ハ 自律 神 經 節 細 胞 ノ興 奮

作 用 ニ相 當 スルNicotin樣 作 用 トノ2樣 ノ作 用 ア

リ ト説 ケ リ.然 レ ドモ 生體 正常 動 物 ノ場 合 ナ レパ

兎 モ角剔出灌流實驗 ニ於テハ斯 カル事理ヲ以テ説

明スルコト能ハズ.殊 ニ蛙後肢灌流實驗 ノ如キ場

合,カ カ ル吟味 ノ適用 サ ル ベ ク モ ナ シ.最 近 教 室

ノ 宇都 宮 ハ 蛙 舌 運 動 ニ對 シ
,Ach.ハ 比較 的 少量
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(40―50gノ 蛙 ニ テ0.03―O.05mg)ニ テハ,反 射

時 間 ノ短 縮 ヲ見 ル ガ,一 定 量 以 上 ニ テハ(0.1―0.3

mg)反 對 ニ反 射 時 間 ヲ 延 長 ス ト言 ヒ,コ ノAch.

ノ2樣 ノ相 反 スル 作 用 ガ1ツ ノ反 射 運 動 ニ現 ハ ル

ル コ トハ甚 ダ興 味 ア ル事 ナ リ トセ リ,今 蛙 後 肢 血

管 ニ對 スルAch.ノ 作 用 ニ於 テ,余 ハ 比 較 的 少量

(0.03―0.05δ)ニ ヲハ擴 張 的 ニ,比 較 的 大量(1―5

δ)ニ テハ收 縮 的 ニ 作 用 スル ヲ觀 タル ナ リ.サ テ

中樞 性 抑制 ノ爲 ニ 要 求 セ ラル ルAch.ノ 量 ハ 血 管

擴 張 作 用 ニ必 要 ナ ル量 ヨ リモ遙 カ ニ大 ナ リ ト稱 ス

ル.A. Schweitzer & S. Wrightノ 言 ヲ引 用 ス レバ,

宇都 宮 ト余 トノ場 合.注 射 量 ノ間 ニカ カル懸 隔 ア

ルハ如 何 ニモ 尤 モ ナ ル コ トニ シ テ,倶 ニAch.ノ

相 似 タル作 用 形 式 ヲ觀 察 セ シハ 余 モ 亦興 味 ヲ覺 ユ

ル モ ノナ リ.而 シ テ余 ハ コノ場 合,1ツ ノ神 經 ニ對

シ電 氣 的 刺戟 ヲ興 フル ニ際 シ,其 ノ強 度及 ビ頻 度

ノ差 ニ ヨ ツテ2樣 ノ異 ナ ル作 用 ノ現 ハ ル ル事 實 ヲ

想 起 セ ン トス.即 チ切 斷 直後 ノ坐 骨 神經 ヲ刺 戟 ス

ル ニ,張 直 性 刺 戟 ノ場合 ニ ハ血 管收 縮 ヲ起 スニ反

シ,一 定 ノ間 隔 ヲオ キ タル緩 漫 ナル 刺戟 ノ場 合 ニ

ハ血 管 擴 張 ヲ起 シ(Ostroumoff29) , Bowditch20))

又 強直 性 刺 戟 ニ シ テモ 非常 ニ弱 キ場 合 ニハ 同 ジ ク

血 管擴 張 ヲ見 ル(Maximowitsch31))ト 言 ヘ ル ガ

如 シ.電 氣 刺 戟 ノ場 合 ニ於 テ モ,其 ノ神 經 纎維 ガ

Dale27),32)ノ 所 謂cholinergicデ ア レバ 其 ノ神 經

終 末 ヨ リAch.ヲ 遊 離 シ テ刺 戟 傳 達 ガ行 ハ ル ル以

上,其 ノ刺 戟 強度 及 ビ頻 度 ニ應 ジ テ其 處 ニ遊 離 サ

ル ルAch量 ニ 多寡 ア ル モ ノ トス レバ,實 驗 的

Ach.注 射 量 ノ多寡 ニ ヨリ テ 當 該 神 經 ノ興 奮作 用

コ差 異 アル ハ,敍 上 ノ如 ク種 々 ナル 電 氣 刺 戟 ニ ヨ

ツ テ其 ノ作 用方 向 ヲ異 ニ スル トイ フ周 知 ノ事實 ニ

照 合 シ テ須 ラク 了解 セ ラル ベ シ.依 ツ テAch.ハ

冷 血動 物 殊 ニ蛙 後 肢 血管 ニ對 シテ モ温 血 動 物 後 肢

血 管 ニ對 スル先 人 ノ多 ク ノ成績 ト其 ノ軌 ヲー ニ ス

ル モ ノ ニ シテ.即 チ主 トシ テ血 管擴 張 作 用 ヲ有 シ

稍 々大 量 ノ場 合 收 縮 作 用 ヲ呈 スル モ ノナル ベ シ.

以 上 ノ所 論 ハ猶 臆 説 ノ域 ヲ脱 セ ザ ル點 ナ キ ニ非

ザ ル モ後 報 ニ於 テ更 ニ一 層 闡 明 ニ ス ル所 ア ラ ン ト

ス.兎 モ角Ach.ハ 蛙 後 肢 血 管 ニ對 シ生體 實 驗

(蹼 膜)ニ 於 テモ,灌 流 實驗 ニ於 テ モ共 ニ擴 張 作 用

ヲ呈 シ,後 者 ハ場 合Ach.ノ 一 定 量 以 上 ハ 收 縮 作

用 ヲ呈 スル コ トヲ立證 シタ ル モ ノ ト信 ズ.終 リニ

余 ノ コノ實 驗 後 極 メテ最 近 ノ報 道 ニ依 レバ,H.J.

Musch及 ビC. Cuppers (1940)ハ 蛙 後 膜 血 管灌 流

コ於 テMethylacetylcholinガ1:107乃 至1:108

濃 度 ノ範 圍 内 ニ テハ 著 明 ナル 血 管 擴 張 ヲ證 明 セ リ

ト言 ヘ ルハ 寔 ニ銘 記 スル ニ足 ル ベ シ.

第4章 結 論

I. 蛙 後 肢 血 管 ニ對 シAch.ハ

1) 生 體 正 常血 行 ニ於 テ殊 ニ其 ノ蹼 膜 小動 脈 ヲ

擴 張 セ シ ム.

2) Laewen-Trendelenburg氏 灌 流法 ニ依 ル

ニ比 較 的 少量(0.03―0.056)ニ テ ハ擴 張 作 用 ヲ呈

シ,一 定量 以上(1δ 以上)ニ テハ 反 對 ニ收 縮 作 用

ヲ呈 ス.

II. 生 體 ノ舌 血 管 殊 ニ 其 ノ 小 動脈 ニ對 シAch.

ハ 擴張 作 用 ヲ有 ス.

III. 生體 ノ肺血 管 ニ對 シAch.ハ 收縮 的 作用

ヲ呈 ス.

IV. Ach.ハ 摘 出 セ ル瞬 膜 血 管 ニ對 シ テ ハ 作

用 ヲ呈 セ ズ.
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(昭 和17年9月2日 受 稿)

Aus dem Physiologischen Institut der Medizinischen Fakultat Okayama.

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma)

Beiurage zur Wirkung des Acetylcholins auf die Gefasse.

II. Mittl. (1)

Uber die Wirkung des Acetylcholins auf die Gefasse des Frosches.

Von

Nobutada Tamao.

Eingegangen am 2. Septcmber 1942.

Mit verschiedenen Methoden untersuchte der Verfasser die Wirkung des Acetylcho-
lins auf die Gefasse des Frosches in situ sowie auch auf die Gefasse in der ausgerchmittenen
Gewebe und kam er zu folgenden Resultaten:
1) Die Gefasse der Schrimhaut in situ wurden durch das Eintraufelen des Acetyl-

cholins (0,005%) erweitert.
2) Die nach Loewen-Trendelen burgscher Methode kunstlich durchgespulte Hinter-

beingefasse reagierten die Einspritzung des Acetylcholins von relativ niederen Konzentra -

tionen (0,03-0,05δ) enweiternd, dagegen von relativ hoheren Konzentrationen (uber 1δ)

verengernd.

3) Die Zungengefasse in situ wurden durch das Eintraufeln des Acetylcholins (0.005

%) erweitert.
4) Die Lungengefasse in situ wurden durch die Applikation des Acetylcholins immer

kontrahiert.

5) Auf die Gefasse der herausgeschnittenen Nickhaut ubt das Acetylcholin keinen
Einfluss aus. 

(Autoreferat)
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