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龜 ノ蝸牛殼標本 ニ見 タル一新知見竝 ニ此所見 ヨ リ考 ヘ

ラ レル聽 覺 ノ「メカニズム」ニ關 スル考察 ニ就 テ
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副手 醫學士 松 浦 祐 一

第1章 緒 言

第1編 ニ於 テ私 ハ鮒,金 魚等 骨 鰾 亞 目 ニ屬 スル

魚 ニハ聽 覺 ノ存 スル コ ト竝 ニ音 波 ガ コ ノ種 魚 ニ達

スル ト,鰾 ガ一 種 ノ共 鳴嚢 トシテ作 用 シ,振 動 ヲ

受 取 リ之 ヲ内耳 ニ傳 達 スル作 用 ヲシ テ ヲル コ トヲ

明 カ ニ シ タ.

扨 テ解 剖學 上我 々 ノ聽 器 ニ相當 スル器 官 ガ見 ラ

レル ノ ハ魚 類 以 上 デ ア ル ガ,魚 類 竝 ニ兩 棲 類 ニ於

テハ 聽 斑 ガ アル ダ ケデ基 礎 膜 ハ未 ダ見 ラ レナ イ.

基 礎 膜 ノ見 ラ レル ノ ハ爬 蟲 類 以 上 デ アツ テ,基 礎

膜 ニハHelmholtz氏 共 鳴説 ニ重 要 ナ役 割 ヲシ テ

ヰル 纎 維 ガ ア ツテ横 ニ張 ツ テヰ ル.

先年教室 ノ佐藤ハ音振動 ニ ヨリ龜 ノ蝸牛殻 ヲ刺

戟シ,其 ノ動作流 ニ就 テ興味 アル成績 ヲ報告 シテ

ヰル.コ ノ時見 ラ レル速 カナル電壓 ノ變化 ハ聽神

經 ノ蝸 牛殻枝 ノ動作流デアル ト言 ヒ殊 ニ刺戟 トシ

テ話 シ言 葉 ハ有 效 デ ア ツタ ト言 ツ テヰ ル.其 ノ際

動 作 流 ヲ證 明 シ得 ル 一番 低 イ 音 ハ1秒24振 動 デ

ア ツ テ一番 高 イ音 ハ2560―3415振 動 デ ア ツ タ ト

報告 シ テヰ ル.

之 ニ關連 シ テ私 ハ同 種 ノ龜 即 チ石 龜 ノ内 耳 ノ標

本 ヲ作 ツテ ミタ所 豫 想 外 ニ ヨク發 達 セル 内 耳標 本

ヲ得 タ ノ ミナ ヲズ解 剖 學 上 比 較 的新 シ イ ノデ ハ ナ

イ カ ト思 ハ レル點 ガ ア ツ タ ノデ之 ヲ報 告 シ參 考 ニ

供 スル ト共 ニ,コ ノ解 剖 的 關 係 カ ラ考 ヘ 得 ラ レル

聽 覺 ニ關 スル「メカ ニ ズ ム」ニ就 テ生理 學 的 一 考察

ヲ加 ヘ テ ミタ イ ト思 フ.

第2章 聽覺ニ關スル主ナル學説ト

其ノ批判

茲 ニ敢 テ本 項 目 ヲ取 リ上 ゲ タ ノハ,第3章 ニ述

ベ ル ヤ ウ ナ私 ノ龜 ニ於 ケ ル聽 覺 ノ「メ カ ニズ ム」ニ

就 テ ノ考 ヘ ト比較 研究 スル上 ニ大 イニ役 立 ツ ト考

ヘ タカ ラ デ アル.元 來 聽 覺 ニ關 スル研 究 ハ我 々人

間 及 ビ 高等 脊 椎動 物 ヲ取 リ扱 ツ タ モ ノガ多 ク,龜

ナ ドノ下 等 脊 椎 動 物 ノ研 究 ハ 比 較 的 少 イヤ ウデ ア

ル ガ,之 ハ動 物 ガ實驗 目 的 ニ不 適 當 ナ タ メデ ア ラ

ウ.

扨 テ音 波 ト云 フ物理 的刺 戟 ガ神 經 刺戟 トナル手

續 ガ蝸 牛 殻 内デ 行 ハ レル コ トハ 先 ヅ疑 ヲ入 レル餘

地 ガ ナ イ.又 振 動 數 ガ異 ナ レバ蝸 牛 殻 ノ異 ナ ツ タ

部位 デ刺 戟 ガ受 ケ取 ラ レル即 チ共 鳴 器 ガ内耳 ニ存

在 スル コ トモ既 ニ250―260年 前 カ ラ考 ヘラ レ テ

ヰ タ所 デ ア ル ガ,基 礎膜 ヲ構 成 ス ル 纎 維 ガ共 鳴

器 デ ア ル コ ト ヲHelmholtz氏 ガ提 唱 シ テ以來

Helmholtz氏 共 鳴説 トシ テ學 界 ヲ風 靡 ス ルニ 至

ツ タ程 デ ア ル.

然 ラバ 基 礎 膜 ヲ構 成 スル纎 維 以 外 ニ共 鳴器 ト考

ヘ ラ レル モ ノ ヲ指 摘 シ タ者 ガナ イカ ト云 フニ,決

シ テサ ウ デ ハ ナ ク一 部 ノ者 ハ蓋 膜(Membrana-
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tectoria)ガ 共 鳴器 デ アル ト言 ヒ,或 ハ コル チ氏 隧

道,或 ハ鼓 膜 ヲ構 成 スル纎 維 ガ共 鳴器 デ ア ル ト言

ツ タ 者 ガ ア ル.現 ニHelmholtz自 身 モ初 メハ

コル チ氏 弓 ヲ共 鳴器 ト考 ヘ タ ガ,爬 蟲類,鳥 類 ニハ

コル チ氏 弓 ガ ナ イ コ トガ ワ カ リ又其 ノ頃Retzius

ガ基 礎 膜 ハ基 底 カ ラ尖 端 ニ至 ル ニ從 ツ テ其 ノ幅 ヲ

増 シ且横 ニ緊 張 スル 多數 ノ纎 維 カ ラ成 ル コ トヲ報

告 シ タ ノデ,コ ノ纎 維 コ ソ共 鳴器 デ アル ト言 ヒ換

ヘ タ コ トハ周 知 ノ通 リデ ア ル.

非 共 鳴説 トシテ ハ電 話説,音 響 像説 其 ノ他 ガ ア

ル ガ之 等 ヲ以 テ シテ ハ聽 覺 ニ關 スル諸 種 ノ生理 的

現象 ヲ説 明 スル コ トガ 出來 ナ イ ノデ ア ツ テ,ド ウ

シ テモ蝸 牛 殻 ノ何 處 カニ共 鳴 器 ガ存 在 スル コ トガ

考 ヘ ラ レル.例 ヘ バ位 相 ノ相 違,疲 勞 實 驗 ノ如 キ

ハ最 モ ヨ イ例 デ アル.

次 ニHelmholtz氏 共 鳴説(以 下H,氏 ト記 ス)

ニ對 スル賛 否 兩 論 ヲ簡單 ニ批 判 シ次 ニH .氏 説 以

外 ノ共 鳴説 ニ就 テ略 記 シ ヨ ウ.H.氏 説 ヲ以 テ ス

レパ 位 相 ノ相 違,疲 勞 其 ノ他 ヲ説 明 スル ニ便利 デ

ア リ,他 面 之 ヲ支 持 スル 實 驗 成績 ガ多 數 發表 サ レ

テ ヰ ル.例 ヘ パ 吉井,Wittmaack, Crowe其 ノ他

ガ 一定 ノ振 動 數 ノ音 ヲ長 時 間聽 取 セ シ メ,其 ノ後

ニ起 ル 神經 及 ビコ ルチ 氏 弓 ノ變 質 ヲ見 ル ニ,振 動

教 ガ異 ナ レバ之 等 變 質 ノ オ コル部 位 が異 ナ ル ト報

告 シ,Held, Davis,佐 藤 等 ハ基 礎 膜 ヲ弛緩 セ シ

メ,其 ノ タ メ ニ聞 エ ナ クナ ル 音 ヲ耳 殻 ノ反 射運 動

デ檢 査 シ タル結 果 ハ 前 記 吉 井 等 ノ成 績 ト一致 スル

ト言 フ.

又Paolow氏 ハ犬 ヲ用 ヒ,條 件 反 射 ニ ヨ ツテ音

ニ對 スル反 應 ヲ確 メ,次 ニ蝸 牛 殻 ノ尖 端 ヲ傷 ツ ケ

ル ト術 前 ニ ア ツ タ反 射 ハ ナ ク ナ ル ガ,振 動數 ヲカ

ヘル ト反 射 ガ見 ラ レル ト報 告 シテ ヰ ル等 何 レモH.

氏説 ヲ支 持 スル モ ノ デ アル.其 ノ後Wilkinson,

Bekesy,佐 藤 等 ハ 模 型 ニ ツ イテ行 ツ タ實 驗 カ ラ,

膜 ヲ包 ム液體 或 ハ蛇 管 ニ振 動 ガ傳 ル ト,振 動 數 ノ

異 ナル ニ從 ツ テ膜 或 ハ蛇 管 ノ異 ナ ツ タ部 位 ニ渦 卷

ノ生 ズ ル コ トヲ言 ツ テ ヰル ガ,之 等 模型 ニ就 テ ノ

實驗 ガ其 ノ儘蝸牛殻 ニ當嵌 ル トシテモ,結 局基礎

膜 ガ振動數 ノ異 ルニ從 ツテ異 ル部分ガ振 動 スル點

ニ於 テH.氏 説 ト同様 デアル ト言ヘル.

之等 ノ實驗 ガアル ニモ不拘疑義 ヲ出 シ或 ハ反對

説 ヲ唱 ヘ ル モ ノ ガ依然 トシ テ跡 ヲ斷 タナ イ.之 等

ハ基 礎 膜 ノ構 造 上 カ ラ之 ガ振 動 スル トハ思 ヘ ナ イ

ト云 フ考 ヘ カ ラ,他 面H.氏 説 デ ハ説 明 ガ困 難 ナ

生 理學 上 ノ事實 ガ ア ル コ トカ ラ反 對 シ テヰ ル.

例 ヘ バ 人間 ノ基 礎 膜 ノ長 サハ33mmデ アル ガ,

Helmholtzノ 概 算 ニ ヨ レバ 音樂 ニ用 ヒル音 階 ノ

範 圍 デ4200ノ 音 ヲ聞 キ分 ケ得 ル レ言 フ,假 リニ

3000ノ 音 ヲ聽 キ分 ケ得 ル トシ テ モ1/100mmデ 振

動 スル場 所 ノ違 ヒ ヲ知 リ分 ケ ネバ ナ ラヌ コ トニナ

ル.又 幅 ハ0.5mmカ ラ0.1mmニ 挾 ク ナ ツ テヰ

ル.斯 ノ如 ク短 カ ク而 モ蝸 牛 殻 管 側 ニハ 頑 丈 サ ウ

ナ コル チ 弓 ヲ乗 セ テ ヲ リ,鼓 室 階 側 ニ モ細 胞 及 ビ

纎 維 ガ アル バ カ リデナ ク血 管 モ アル.之 等 ノ間 ニ

埋 メ込 マ レ テ ヰ ル纎 維 ガ4200ノ 音 ニ對 シ テ夫 々

別 ノ部位 ガ選 擇 的 ニ振 動 スル ト云 フ コ トハ餘 リニ

モ 精細 ニ過 ギ ルヤ ウニ思 ハ レル.

コノ 他 ニ豚 デ ハ基礎 膜 ノ代 リニ骨 ガ ア ツ タ リ或

ハ 螺 旋靱 帶 ノ存 在 スル所 ガ ア リ
,從 ツテ基 礎 膜 ガ

ナ ク トモ聽 感 ガ起 リ得 ル ダ ラ ウ ト云 フ考 ヘ カ ラ,

聽 感 ニハ基 礎 膜 ノ存 在 ヲ必 要 トシナ イ ト主 張 スル

者 モ ア ル.

次 ニH.氏 共 鳴説 以外 ニ ドンナ 共 鳴説 ガ アル カ.

其 ノ内鼓 膜 ノ纎 維 トカ コルチ 氏 隧道 ガ共 鳴器 デ ア

ル トスル考 ヘハ 問題 ニナ ラナ イ ガ,茲 ニ注 目 ニ値

スル モ ノ トシ テ,Shambauch, Hardesty,岸,

Siebenmann等 ノ説 ガ アル.之 等 ノ人 ハ 蓋 膜 ガ振

動 スル モ ノ デア ツテ,蓋 膜 コ ソ共 鳴器 トシ テ基 礎

膜 ヨ リ良 イ條 件 ヲ備 ヘ テ ヰル ト云 フ.但 シ蓋 膜 ガ

コル チ 弓 トツナ ガ ツテ ヰル コ トヲ前 提 トシ テヰ ル

ノデ ア ル ガ,蓋 膜 ハ コル チ 弓 ト聯 繋 シ テ ヰル コ ト

ハ コ ノ外 ニWittmaack (1924), Beatty, R.T.

(1932), Rawdon-Smith (1938)等 モ言 ツ テヰル.

ソ シテ之 等 ノ人 ハ蓋 膜 ハ コル チ 弓 コ聯 繋 シ テヰ ル
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ノ ガ正 常 デ ア ツ テ,離 レテ ヰ ル ノハ 人 工 的 ノモ ノ

デ アル ト言 フ.即 チ蓋 膜 ハ纎 弱 ナ纎 維 カ ラ成 リコ

ノ間 ヲ「ゼ ラチ ン樣 」ノ液 體 ガ充 シ テヰ ル カ ラ,標

本 製 作 上 ノ過 程 ニ於 テ藥 品 ノ タ メ ニ縮 マ ツ タ結 果

コル チ 弓 カ ラ離 レタモ ノデ アラ ウ ト言 フ.

ドウ モ近 頃 ノ研究 ニ コル ト蓋 膜 ガ コル チ 弓 ニツ

ナ ガ ツ テヰ ル ト云 フ考 ヘ ヲ有 スル 人 ガ相當 多 イヤ

ウ デ ア リ,私 ガ見 タ海 〓 ノ標 本 ニ於 テモ 明 カニ ツ

ナ ガ ツ テヰ ル ト思 ハ レル モ ノ ガ若 干 ア ツ タ.

以 上 ハH.氏 説 ニ對 スル批 判 ノ大 要 デア ル ガ,

之 等 ハ 主 ニ人 間 及 ビ高 等 脊 椎 動 物 ヲ對 照 トシ テヰ

ル ノ デ ア ツテ,下 等 脊 椎 動 物 ニ就 テ ノ 研 究ハ 少 イ.

何 レニセ ヨ總 テ ガ假 説 デ ア ツ テ眞 實 ノ コ トハ 依 然

不 明 デ ア ル ガ,眞 ニ聽 覺 ノ「メ カ ニズ ム」ヲツ キ ト

メル コ トハ相 當 困 難 ナ問題 トシテ尚 ホ當 分 ハ憶 説

ノ域 ヲ脱 シナ イ カ モ知 レヌ.

第3章 私 ノ 見 タ ル 龜 ニ 於 ケ ル 考 察

第1節 解 剖 上 ノ構 造 特 ニ新 シ イ ト思 ハ

レル點 ニ就 テ

先 ヅ一 般 的 ナ コ トヲ述 ベ ル ニ,龜 ハ蝸 牛 殻 ト言

ツテ モ哺 乳 動 物 ノ如 ク決 シ テ廻轉 シテ ヰ ナ イデ單

ニ小 ナル 圓 筒 形 ノ短 カ イ盲 管 デ 末 端 ハ 内方 ニ 向 ヒ

少 シ 曲 ツ テヰ ル.ソ シ テ殆 ド垂 直 ニ立 ツテ ヰル.

之 ヲ固 有 ノ蝸 牛 殻 ト末端 部 ノ「ラゲ ナ」ニ分 ツ.固

有 ノ蝸 牛殻 ニハ2ノ 軟 骨 脚 即 チ 内前 軟 骨 脚(神 經

軟 骨 脚)及 ビ後 外 軟 骨 脚 ガ ア リ,其 ノ間 ニ基礎 膜 ガ

張 ツ テヰ ル.基 礎 膜 ガ見 ラ レル ノハ爬 蟲 類 以 上 デ

ア リ基礎 膜 ニハ横 ニ張 ツ テヰ ル纎 維 ノ アル コ トハ

第1章 ニ記 シ タ通 リデ アル.其 ノ他 前 庭 階,鼓 室

階,ラ イ スネ ル氏 膜 ガ アル コ ト哺 乳 動 物 ト同 ジデ

アル ガ,ラ イ スネ ル氏 膜 ニハ血 管 ノ蹄 係 ガ蝸 牛 殻

管 内 ヘ 懸垂 スル 爲 メ前庭 階 ヲ通 過 スル音 波 ノ 一定

振 動 數 ニ共 鳴 スル コ トナ ク如 何 ナル音 波 ヲモ其 ノ

マ マ基礎 膜 ニ傳 ヘル モ ノ ト考 ヘ ラ レル.コ ノ他 ニ

耳 小 骨 ノ代 リニ1ノ 小聽 柱 ガ ア ツ テ鼓 膜 ト卵 圓窓

トヲツナ イデ ヰ ル.

以 上ハ 從 來 ノ記 載 ト同 一 デ アル ガ,次 ニ私 ガ調

ペ タ範 圍 内 ニ於 テ ハ 比 較 的 目新 ラ シ イ點2―3ヲ

報 告 スル.第1圖 及 ビ 第2圖(次 頁 參 照)ハ 其 ノ

一 部 デ アル.

第1ハ 神 經 軟 骨 上 ニ アル 細 胞群 デア ツテ之 ガ基

礎 膜 上 ノ細 胞 群 ト明 カ ニ分 レテヰ ル コ トデ アル.

而 モ 其 ノ細 胞 ノ形 態 ガ基 礎 膜 上 ノ細胞 ノ形 態 ト同

一 デ ア ツ テ毛 細 胞 ハ 毛 ヲ有 シテ ヰ ル ノ ミナ ラズ,

此 處 ニモ蓋 膜 ガ結 合 サ レテ ヰ テ其 ノ有樣 ハ基 礎 膜

上 ノ ソ レ ト似 テヰ ル コ トデ アル.

第1,第2圖 デ蓋膜 ノ中程 ガ著 シク挾 ク細 クナ

ツ テ ヰ ル ガ之 ニ就 テ確 カ ナ コ トハ 不 明 デ ア ル ケ レ

ドモ,恐 ラク 人工 的 ニ細 ク挾 クナ ツ タモ ノ デハ ナ

カ ラ ウ カ.何 故 ナ ラバ 龜 ハ 骨 ガ非 常 ニ硬 イ タ メニ

脱 灰 ノ 目的 ニ2%ノ 硝 酸 ニ3週 間 モ入 レ且 「チ エ

ロ イヂ ン」 乾 燥 ニ4週 間 ヲ要 シ タノ デ アル ガ.其

ノ タ メ ニ纎 弱 ナ蓋 膜 ハ 收縮 シテ挾 ク細 ク ナ ツタ ノ

デハ ア ル マ イカ.(第3編 デ ス鳥 ノ標本 デ ハ脱灰

1週 間,「 チ エ ロ イヂ ン」乾 燥1週 間 デ アル ガ蓋膜

ハ殆 ド損 傷 セ ズ 立 派 ニ見 エル)

第2ハ 之等 細 胞 モ亦 神 經 ノ分 布 ヲ受 ケ テヰ テ,

而モ神 經 ハ1ノ 束 ヲナ シ テ走 リ間 モ ナ ク神經 軟 骨

中ニ於 テ,基 礎 膜 ノ方 カ ラ來 ル神 經 ト合 シ テ蝸 牛

殻 神 經 トナ ツテ ヰ ル コ トデ アル.即 チ私 ノ見 タ龜

デハ神經 終末裝置 ガ基礎膜 下ニ1,之 トハ別個 ニ

基礎 膜 ノ附着 スル軟 骨 上 ニ1,計2ア ル コ トニチ

ル.

第3ニ 從 來 ノ記 載 ト少 シ異 ナル ノデ ハ ナ イ カ ト

思 ハ レル點 ハ 基礎 膜 ノ幅 ノ長 サ ニ對 スル關 係 デ ア

ル.即 チ從來 ハ基 底 ヨ リ尖 端 ニ至 ル ニ從 ツテ其 ノ

幅 ガ次 第 ニ増 ス ト言 ハ レテ ヲ リ,私 ガ海 〓,セ キ

セ イ イ ンコ,鷄 ニ就 テ測 ツ タ結 果 モ基 底 カ ラ尖 端

ニ 向 フニ從 ツテ 幅 ガ廣 ク ナ ツ テヰ タ.所 ガ私 ノ見

タ龜 デハ 第3圖 ニ示 ス如 ク.初 メノ 間ハ 幅 ガ増 シ

テ ヰル ガ,全 體 カ ラ見 ル ト從 來 ノ考 ヘ トハ 逆 デ ア

ツ テ,即 チ基底 カ ラ尖 端 ニ向 フニ從 ツテ挾 クナ ツ

テ ヰ ル.
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第1圖 Nr. 91

第2圖 Nr. 95
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第3圖 龜 ノ基礎膜 ノ模型

第3圖 ハ100倍 ニ擴 大 シ タ模 型 デ ア ル.基 礎 膜

ノ長 サ ハ標 本 ノ切 片 ノ厚 サ カ ラ計 算 シ テ之 ヲ直線

ニ ト リ,幅 ハ檢 微 鏡 下 ニ實測 シテ得 タ數 値 ヲ上記

直 線 ニ左 右 對稱 ニ ト ツ タ ノデ アル.尚 ホ20倍 ニ

擴 大 シ タ模型 ヲ作 ツ タ ガ之 ニ ヨル トヤハ リ基礎 膜

ハ 眞 直 ナ膜 デ左 右ハ 對 稱 デ ア ツタ.擴 大 模 型 ヲ作

ル 時 ニ,骨,血 管,半 規 管,小 聽 柱 等 規 準 ニナ ル

モ ノガ 多 イタメ ニ,出 來 上 ツ タ模 型 ハ 大體 實 物 ニ

近 イ形 ヲシ テ ヰル モ ノ ト思 ツ テ ヰル.

第2節 生 理學 的考 察

私 ノ見 タ龜 ハ病 的 異 常 ノモ ノ デ ア ル カ モ知 レ

ヌ.而 モ只1匹 シカ標 本 ヲ作 ツ テヰ ナ イガ下 等 動

物 デハ 一般 ニ異 常 ハ尠 イ ト言 ハ レテ ヰ ル.何 レニ

セ ヨ左 右 トモ 上 記 ノ如 キ構 造 ヲ示 シテ ヰ ル ノ デ ア

ル.

尚 ホ コ ノ龜 ガ生 前 聽 感 ヲ有 シテ ヰ タ カ否 カ ニ就

テハ 實 驗 シテ ヰ ナ イ,從 ツテ 聾 デア ツ タ カ モ知 レ

ナ イガ第1,2圖 ノ構 造 カ ラ ミテ,先 ヅ聾 デハ ナ

カ ツ タ ト考 ヘ テ差 支 ナ カ ラ ウ.

扨 テ上 記 ノ2ノ 神經 終 末 裝 置 ノ内,軟 骨 上 ニ ア

ル 細 胞 モ聽 覺 ニ關 係 シテ ヰル トス レバ,其 ノ「メ カ

ニ ズ ム」 ハ 如 何 ナル モ ノ デア ラ ウカ.Helmholtz

氏 ニ ヨル ト淋 巴 ノ振 動 ニ ヨ ツ テ 基 礎 膜 ガ振 動 ス

ル,ソ シ テ之 ガ蓋 膜 ノ方 ニ上 ツ タ時 毛 細 胞 ノ毛 ガ

蓋 膜 ニア タル,或 ハ摺 レ合 フ コ トニ ヨ ツテ神 經ガ

刺 戟 サ レル ト言 フ.

併 シ コ ノ考 ヘ ハ龜 ノ軟 骨 上 ニ ア ル細 胞 ニ ハ當 嵌

ラ ナ イ.何 故 ナ ラバ細 胞 ハ軟 骨 ノ上 ヲ被 覆 スル振

動 性 ヲ持 タナ イ膜 ノ上 ニ乗 ツ テ ヰル ノ デ アル.故

ニ軟 骨 ハ淋 巴液 ノ振 動 ニ ヨツ テ振 動 スル コ トガ出

來 ナ イ,少 ク モ基 礎 膜 ノ如 ク振 動 スル モ ノ トハ到

底 考 ヘ ラ レナ イ.ソ コ デ振 動 シ得 ル モ ノハ基礎 膜

デ ア ツテ其 ノ膜 ト軟 骨 上 ノ一部 間 ニ緊 張 スル蓋膜

ハ 其 ノ附 著 部 ヲ振 動 ノ際 ニ牽 引 シ神 經 末 梢 ノ アル

部 ノ緊張 ノ變 化 ニ ヨツ テ神 經 末梢 ニ刺 戟 ヲ與 ヘ ル

モノ デ ハ ナ カ ラ ウ カ.カ ウ考 ヘ テ ヰル ノデ アル.

果 シテ然 ラバ蓋 膜 ノ牽 引 ニ ヨル緊 張 ノ變化 ガ ドウ

シテ神 經 ヲ刺 戟 スル ノ カ,之 ニ就 テ考 ヘ テ ミル ニ,

第4圖1ノ 如 ク蓋膜 ノ纎 維 ガ毛 細 胞 ニ聯 繋 シ テヰ

ル トス レバ蓋 膜 ノ牽 引 ニ ヨ リ毛 細 胞 ハ 引 キ伸 バサ

レル,故 ニ圖 ノ2ノ 如 ク毛 細 胞 ニ歪 ヲ生 ズ,從 ツ

テA, Bニ 於 テハ 張 力 ニ差異 ヲ生 ズ,コ ノ張 力 ノ

差 異 ガ刺 戟 トナ ル.

第4圖 蓋膜 ノ纎維,毛 細胞及ビ神經纎維

トノ關係ヲ示 ス

18
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果 シ テ然 リ トス レバ之 カ ラ推 シ進 メテ考 ヘ ル ニ

基 礎 膜 上 ノ終 末 器 官 ノ刺 戟 モ 亦 同 樣 ニ蓋 膜 ノ牽 引

ニ ヨル緊 張 ノ變 化 ニ ヨツ テ起 ル モ ノデ ハ ア ル マ イ

カ.

以 上ハ 私 ノ龜 ニ就 テ ノ一 考 察 デ アル.蓋 膜 ハ鳥

類 デハ 明 カ ニ コル チ 弓 ニツ イ テヰ ル コ トハ周 知 ノ

コ トデ ア ル ガ(第3編 デ示 ス),尚 ホ哺 乳 類 ニ於 テ

モ蓋 膜 ガ コル チ 弓 ニツ イテ ヰル ト言 フ者 ガ相 當 ア

ツ テ,之 等 ノ人 ハ蓋 膜 ガ微 細 ナ纎 維 カラ成 ツ テヰ

ル コ ト,其 ノ幅 ガ基 底 ヨ リ尖 端 ニ向 フ ニ從 ツ テ次

第 ニ廣 ク ナ ツテ ヰ ル コ ト,比 重 が内淋 巴 ト同 一 ナ

ル コ ト等 ヲ擧 ゲ,之 ハ振 動 スル ニ最 モ ヨ イ條 件 デ

ア ル ト シ テ蓋 膜 コ ソ共 鳴 器 ナ リ ト言 ツ テ ヰ ル.

(Shambauch, Hardesty, Siebenmann,岸,

Beatty, Rawdon-Smith等)

併 シ余 ハ蓋 膜 ヲ獨 リ振 動 膜 ト見 ル必 要 ハ ナ イ ト

思 フ.

尚 ホ前 記 ノ如 ク渦 卷形 成 説 ノ ア ル ニ鑑 ミ,龜 ノ

内 耳 ヲ20倍 ニ擴 大 シ タ 模 型 ヲ作 リ其 ノ鼓 室 階 ノ

基礎 膜 ニ對 スル位 置,容 積 等 ノ關 係 ヲ檢査 シ タガ

縮 テ ハ振 動 數 ノ異 ル ニ從 ツテ渦 卷 ヲ作 ル場 所 ガ異

ル ト思 ハ レナ カ ツ タ.之 ハ 「セ キセ イ イ ンコ」ノ模

型 ニ就 テ モ全 ク同樣 デ ア ツ タ.

第4章 結 論

以 上 ノ如 キ龜 ノ標 本 ガ示 ス蝸 牛殻 ノ構 造 竝 ニ考

察 カ ラ,コ ノ龜 ノ聽 覺 ニ關 ス ル「メ カ ニズ ム」ニ就

テ次 ノ如 キ結 論 ニ達 スル.

1) 哺 乳動 物 ノ蝸牛 殻 上 孔 ニ相 當 スル所 ノ 「ラ

ゲナ 」 ヲ取 リ圍 ム淋 巴 腔 ニハ多 ク ノ血 管 ヨ リ成 ル

蹄 係 ガ懸 垂 スル從 ツ テ此腔 間 ハ音 波 ニ共 鳴 ヲ持 タ

ナ イデ 單 ニ如 何 ナル振 動數 ノ音 波 ヲモ基礎 膜 ニ傳

ヘ ル .

2) 從 ツテ振 動ハ鼓膜→小聽 柱→卵圓窓→前庭

階 → ラ イス ネル膜 ヲ通 ツ テ→ 蝸 牛殻 管 ニ傳 ル.

3) 基 礎 膜 ノ振 動 ハ其 ノ上 ニ附着 スル蓋 膜 ニ ヨ

リ牽 引 サ レ基 礎 膜 内 ニ緊 張 ノ變 化 ヲ起 シ神經 ヲ興

奮 セ シ メル.

4) 基礎 膜 ノ幅 ノ長 サ ニ對 スル關 係 ガ私 ノ龜 デ

ハ從 來 ノ記載 ト寧 ロ逆 デ即 チ大 體 ニ於 テ基 底 ヨ リ

先 端 ニ向 フニ從 ツ テ次 第 ニ幅 ガ挾 ク ナ ツテ ヰ ル.

コ ノ構 造 ニ就 テ ノ 生 理學 的 ノ意 義 ノ有無 ハ未 ダ明

カ デ ナ イ.

稿 ヲ終 ル ニ臨 ミ,終 始 御 篤 懇 ナ ル御 指 導 ト

御校 閲ヲ 賜 ツ タ恩 師 生沼 教 授 ニ深 甚 ナル 謝 意

ヲ表 スル ト共 ニ,種 々御 教 示 ヲ賜 ツ タ小 坂 講

師 ニ深 謝 ス.
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(昭 和17年11月28日 受 稿)

Aus dem Physiologischen Institut der Med. Fakultat Okayama.

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma)

Uber den Bau des inneren Ohres bei Schildkrote.

Von

Yuiti Matuura.

Eingegangen am 28. November 1942.

Neuerdings hat Sato die Aktionsstrome des inneren Ohres der Schildkrote beschaftigt.

Die histologische Untersuchung in bezug auf dieser Forschung ist wunschenswert. Daher

stellte ich einen Serienschnitt des inneren Ohres von Schildkrote her. Die Ergebnisse,

mit der Ueberlegung von physiologischem Standpunkte aus, lassen sich folgendermassen

zusammenfassen:

1) Die Basilarmembran und ihr Ansatzknorpel bekleidet sich mit den behaarten

hohen Sinnesepithelzellen. Das Sinnesepithel auf der Basilarmembran sowie das auf dem

Knorpel werden gleichfalls mit der Deckmembran bedeckt. Die Bedeckungsweise ist so

innig, dass die Fasern zwischen der Sinneszellen hineinwachst.

2) Das Sinnesepithel auf dem Knorpel wurde aus dem Ast des Gehornervens wie

bei der Zellen auf die Basilarmembran innerviert. Beide Nervenaste vereinigten sich

nach kurzem Verlauf zum Stamm des N. cochlearis. In Praparaten sieht man, dass die

nervose Endastchen zwischen dem Sinnesepithel der Basilarmembran und des Knorpels

sich verbreiten. Man kann wohl vermuten, dass bei der Schwingung der Basilarmembran

die Tensionsveranderung der Deckmembran als Reize Wirken sollte.

3) In den Praparaten von Schildkrote sieht man, dass die Breite der Basilarmem-

bran, im Gegensatz zu den hoheren Tieren, von Basis zu Spitze allmahlich schmaler wird.

(Autoreferat)
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