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第1章 緒 言

曩ニ 報告 セシガ如 ク.急 性CO中毒 ハ家兎 ノ赤

血 球 沈 降 速 度(以 下B.S.G.ト 略 ス)ニ 影 響 ヲ及 ボ

シ,而 モB.S.G.ハ 中毒 症 状 ニ ヨ リ差 異 ア リテ輕

症CO中 毒ニ 於 テ ハ促 進 ス レ ドモ.中 毒 更ニ 進 行

ス レバB.S.G.速 進 ノ度 ハ減 ジ 中毒 症 状 ノ重篤 ナ

ル ニ拘 ハ ラズ 其 ノ沈 降 價 ハ 中毒 前ニ 於 ヶル 正 常沈

降價 ト殆 ド差 異 ナ キモ ノア ル ヲ觀 タ リ.然 レ ドモ

中毒著 シク進行 シ遂ニ 斃 死 スルニ至 リテハ何 レモ

B.S.G.ハ 遲 延 セ リ.

然 ル ニ實 驗 的 ニCOヲ 含 有 セ シ メタル 生體 外 家

兎 血 液 ノB.S.G.ハ 遲 延 シ,而 モCO含 有 濃 度 ノ増

加 スル ニ ツ レ沈 降價 ハ愈 々小 トナ リ毫 モ 促 進 ノ傾

向 ナ キ ヲ認 メタ リ.

從 ツテ重 症CO中 毒 家兎 ノ如 クB.S.G.ノ 遲 延

スル ハCO中 毒 ニ ヨ リ血 中ニ 含 有 サ レシCOノ 爲

ト解 シ得 ル モ,反 之 輕 症CO中 毒 家 兎 ノ如 ク當然

血 中ニCOヲ 含 有 スル ニ拘 ハ ラズB.S.G.ガ 促進

セシ モ ノニ於 テ ハ コノ現 象 ヲCO自 體 ノ性 質ニ 基

因 スル モ ノ トハ 言 ヒ難 ク,畢 竟 急 性CO中 毒 家 兎

ニ於 ケ ルB.S.G.ノ 變 化 ハCO自 體 ノ性 質 ノ ミニ

歸 スベ キ ニ非 ズ シ テ,寧 ロCO中 毒 ニ ヨ リテ惹 起

セ ラ レタル何 等 カ ノ第2次 的要 因 ガ大 ナ ル影 響 ヲ

及 ボセ シモ ノナ ラ ン ト推 測 セ リ.而 シ テCOノ 性

質 ヨ リ判 ズル ニ急 性CO中 毒 ニ際 シ最 モ大 ナ ル影

響 ヲ蒙 ルハ血 液 瓦 斯 ノ量 的變 化 ナ ラ ン ト思惟 ス.

茲ニ 於 テ余 ハ之 ニ着 目 シ,急 性CO中 毒 家 兎ニ

於 ケル 血液瓦 斯 ノ量 的變 化,或 ハ血 液 瓦 斯 トB.S.G.

トノ關 係ニ 就 テ檢 討 ヲ加 ヘ興 味 アル 成 績 ヲ得 タル

ヲ以 テ茲ニ 其 ノ大 要 ヲ報告 セ ン トスル モ ノナ リ.

第2章 文 獻 ノ概 要

CO中 毒 ノ本態 ニ關 スル研鑽 業績 ハ頗ル多ク枚

擧 スル ニ遑ア ラズ ト雖 モ甲論乙駁未 ダ眞相 ヲ把握

スル コ ト困難 ナ リ,其 ノ業 績 ノ代 表 的 ナ ル モ ノ

2, 3ヲ 擧 グ レバ次 ノ如 シ.

COハ 夫 レ自體 ニハ 毒性 ナ ク生 理 的 中 性 ノ物 質

ニ シテ「ヘ モ ク ロ ビ ン」ノ存 在 ニ ヨ リテ ノ ミ有 害ナ

リ トサ ル,サ レバJ.S. Haldane6)氏 モ 「ヘ モ ク ロ

ビ ン樣」物質 ヲ有セザル油蟲ハ80%ノCOヲ 含

有 スル 氣 中ニ 於 テ ス ラ長 時 間 生 存 シ得 ル トナ シ,

喜 瀬7)氏 モ亦 「ヘ モ ク ロ ビン」ヲ有 セ ザ ル昆 蟲 ニハ

COハ 毒 性 ヲ有 セ ズ ト報 告 セ リ.然 ル ニ反 之,CO

ノ有 害 作 用 ハ「ヘ モ ク ロ ビ ン」ノ存 在 ノ ミ ニ歸 スベ
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キ ニ非 ズ トナ ス説 ア リ,小 島54)氏 ハCO中 毒 死 ヲ

惹 起 セ ル動 物 血 球 ノO2消 失 量 ヲ測 定 シ,其 ノ減 少

度 比 較 的 僅 少 ナル點 ヨ リ其 ノ死 因 ヲ血球 ノ呼 吸 能

力 ノ ミニ歸 ス ベ キデ ナ クCOハ 中樞 神經 ニモ亦 有

害 ナル ベ シ ト唱 ヘ タ リ,而 シ テ其 ノ毒 作 用 ヲ主 張

セ シ根 據 ハCO中 毒 ニ ヨル眼 球 震盪 症 ノ惹 起 竝 ニ

眩 暈 失 神 ノ状態 ニ シ テ,斯 カ ル症 状ニ 神 經 細 胞 ニ

對 スルCOノ 中 毒 作 用 ナ リ ト セ リ,然 ル ニ最 近

Medrum-Roughton56)氏 ハCO中 毒 作 用ニ 關 ス

ル新 學 説 ヲ唱 ヘ,COハ 無 水 炭 酸 酵 素 ノ作 用 ヲ抑

制 シ血 球 ガ肺 臟ニ 至 ル モ 其 ノ含 有 スルCO2ヲ 排

出 スル ヲ得 ザ ラシ メCO2ノ 蓄 積 ヲ招來 シ,之 ガ窒

息 性 中毒 發 生 ノ主 因 ナ リ ト報 告 セ リ.尚 ホCOト

CO2ト ノ關 係ニ 就 テハHaggard57)氏 ノ業績 ア リ,

之ニ 依 レバ8-10%ノCO2ヲ 吸 入 セ シ メル ト心

臟 機能 ニ ハ 何等 ノ障 碍 ヲ惹 起 スル コ ト ナ ク シ テ

COヲ 高濃 度 ニ マ デ増 量 シ得 ル モ ノ ナ レ ド,「酸化

炭 素 ヘ モ ク ロビ ン」 ガ 血 中ニ 産 出 サル ルニ 至 レバ

O2ハ 缺 乏 シ,爲 ニ呼 吸 ハ促 進 サ レCO2ハ 過 分ニ

消 失 ス,茲ニ 於 テ呼 吸 障碍 起 リ心 臟 運 動 モ ヤ ガ テ

停 止 スル モ ノナ リ ト.

斯 クCO中 毒 ノ本 態 ヲ説 明 ス レ ドモ,畢 竟 其 ノ

最 大 原 因 ハCOガO2ヨ リ「ヘ モ ク ロ ビ ン」ニ 對 シ

大 ナ ル親 和 力 ヲ有 スル爲 血 中ニ 於 テ容 易ニ 「酸化

炭 素 ヘモ ク ロ ビ ン」ヲ形 成 シ,之 ガ爲ニ 血 液 ハO2

輸 送能 力 ヲ阻 害 サ レ組 織 ノO2ガ 缺 乏 ス ル ニ基 因

スル モ ノナ リ トスル 從 來 ノ説 ヲ認 メザル ヲ得 ズ.

一般 ニ急 性CO中 毒 ニ ヨ リO2ハ 著 シ ク減 少 ス

ル コ トハ認 メラル ル所ニ シ テ,吉 澤58)氏 モ急 性CO

中毒 家 兎 ノ 血液酸 素 容 量 ヲ測 定 シ テO2ノ 著 明 ナ

ル 減 少 ヲ確 認 シ之 ヲ「酸 化 炭 素 ヘモ ク ロ ビ ン」ノ生

成ニ 基 因 スル モ ノナ リ ト報 ジ,小 島 氏 モ亦急 性CO

中毒時血液瓦斯 ノ測定 ヲ行 ヒ同樣ナル所見 ヲ發表

セ リ.要 スル ニ斯 カル現 象 ハ 「酸 化炭 素 ヘ モ ク ロ

ビ ン」 ハ 「酸 化 ヘ モ ク ロ ビ ン」ニ比 較 シ テ解 離度 遙

ニ 小 ナル 爲,COト 「ヘ モ ク ロビ ン」 ト結 合 シテ

「酸 化 炭 素 ヘモ ク ロ ビ ン」ヲ形 成 シ タル後 ハ容 易ニ

分 離 セ ズ,O2ト 「ヘ モ ク ロ ビ ン」トノ結 合 ノ餘地

ナ カ ラ シ ムル ニ原 因 スル モ ノ ト思惟 ス.

飜 ツ テ血 液 瓦 斯 ニ就 テ考 察 論ル ニO2ハ 血 液 中

ニ物 理 的ニ 溶解 セ ルモ ノ ト化 學 的結 合 ノ状 態,即

チ 「酸 化 ヘモ タ ロビ ン」トシテ 含 有 サ ル ル モ ノ トニ

分 レ,前 者 ハ後 者 ニ比 シ遙ニ 少 量 ナ リ,隨 ツ テCO

中毒 ニ ヨ リO2ノ 含 有量ニ 著 明 ナ ル變 動 ヲ生 ズル

ハ 理 ノ當 然 ナ リ ト推 察 サル.他 方 血 中CO2モ 若 シ

Medrum-Roughton氏 ノ説 ノ如 クCOガ 無 水 炭

酸 酵 素 ノ作 用 ヲ阻 害 スル モ ノ トス レバ,之 亦CO

中毒ニ ヨ リ量 的 關係 ニ差 異 ヲ生 ズ ベ シ.從 ツ テ斯

カ ル場 合,血 液性 状 ニ急 激 ナ ル變 化 ヲ生 ズ ル ハ推

察 スルニ 難 カ ラザ ル所 ニシ テ,喜 瀬,氏 岡59)兩 氏

モ急 性CO中 毒 患 者 ノ血 液 ニ於 テ「アチ ドー ジ ズ」

ノ存 在 ヲ認 メ,松 尾60)氏 モ亦 急 性CO中 毒 家兎 ノ

總 頸 動 脈 竝ニ 内 頸 動脈 ノ血 液 ニ就 テ 「水 素 イ オ ン

濃 度」 ヲ檢 シ.「 アル カ リ性 」ヨリ輕 度ニ 酸 傾 ス レ

ドCO氣 體 ガ低濃 度 ナ 川場 合 ハ却 ツ テ 「アル カ リ

度 」 増 加 スル ト報 ジ タ リ.尚 ホIshimaru61)氏 モ

CO中 毒 家 兎ニ 於 テ ハ血 液 滷 豫 備 ハ 減 少 ス ル トナ

シ,松 本48)氏 モ 家 兎血 液 ニCO2ヲ 通 ジ酸 性度 ノ増

強 スル コ トヲ證 明 セ リ.

斯 ク ノ如 キ血液 性 状 ノ變化,特 ニ 「ア チ ドー ジ

ス」ノ状態惹起ハCO2ノ 増加 ト密接 ナル關係 ヲ有

スル モ ノ ト信 ズ.從 ツテ 安保,青 木,木 下62),國

重63)氏 等 ガ「メチ レ ン青」ハ無 水 炭 酸 酵 素 ノ作 用 ヲ

完 全ニ 恢 復 スル 能 力 ヲ有 スル ヲ以 テCO中 毒 ニ有

效 ナ リ ト唱 ヘ シハ,Medrum-Rughtop氏 ノ 説 ト

一 脈 相通 ジ之 ヲ證 明ス ル ニ役 立 ツモ ノ ナ リ ト思惟

ス.

血液 瓦 斯 トB.S.G.ト ノ 關 係 ニ 就 テ 更ニ 文 獻 ヲ

繙 ク ニ,Westergren35), Kovacs36), Leendertz37)

氏 等 ハ 「チ ヤ ノ ー ゼ 」ハ 状 態 ニ於 テB.S.G.ノ 遲 延

スル ハCO2増 加 ニ由 來 スル ガ 如 ク ニ説 明 シ,Ito50)
.

氏 ハ血 液 瓦 斯ニ 檢 討 ヲ加 ヘ,CO2竝 ニO2ハB.S.G.

ニ對 シ拮 抗 的 ニ作 用 シ,CO2ハB.S.G.ヲ 阻 止 シ,

O2ハ 之 ヲ促 進 セ シ ムル モ ノ ナ リ トナ シ,堤51),松
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本 ノ兩 氏 ハO2竝ニCO2ノ 増 加 ハ共ニB.S.G.ヲ

遲 延 セ シ メ,O2ノ 減 少 ハB.S.G.ヲ 促進 セ シ ムル

モ ノ ナ リ ト報 告 セ リ.余 ノ曩 ニ報 告 セ シ ガ如 ク急

性CO中 毒家兎 ノB.S.G.ハ 中毒症状 ノ變化 ニ伴

ヒ動搖 ヲ生 ジ,輕 症中毒ニ於 テ促進 スルモ症状惡

化 ス ル ニ從 ヒ促 進 ノ度 ヲ減 ジ,重 症 斃死 スル ニ至

リテ遂ニ 遲 延 セ リ.然 ル ニ生體 外 家 兎血 液 ニCO

ヲ通 ジ,該 血 液 ノB.S.G.ヲ 檢 シ タル ニCO含 有濃

度 小ナル場合 ハ著 明ナル變動 ヲ生 ゼザ ル モ,CO

含 有 量増 加 ス ル ニ ツ レ漸 次B.S.G.ハ 遲 延 シ,何

等 促 進 ノ傾 向 ヲ認 メザ ヅリキ.從 ツ テ急 性CO中 毒

家 兎ニ 於 ケ ルB.S.G.遲 延 ノ現象 ハ 之 ヲCOノ 性

質ニ 歸 スル トシ テ モ,促 進 ノ理 由ハCOノ 性 質 ヲ

以テ シテハ説 明シ得 ズ,畢 竟急性CO中 毒家兎ニ

於 ケ ルB.S.G.ノ 遲 速 ハCO自 體 ノ性 質 ノ ミニ歸

スベ キ ニ非 ズ シ テ寧 ロCO中 毒 ニ ヨ リ惹 起 セ ラル

ル他 ノ第2次 的 要 因 ガ大 ナ ル影 響 ヲ及 ホ スモ ノナ

ラ ン ト推 定 セ リ.

血液 ハ常成分 トシテO2竝 ニCO2ヲ 有 シ,動 脈

血 ニ於 テハ略ボ一定 スレドモ靜脈血 ニ於 テハ状態

ニ ヨ リテ差 異 ア リ,而 シ テO2ノ 大部 分 ハ「ヘ モ ク

ロビ ン」 ト結 合 シ,血 漿 中 ニハ單ニ 物 理 的ニ 溶 解

スル量ニ 相 當 スルO2ヲ 含 有 スル ニ過 ギ ズ シテ極

メテ微 量 ナ リ.從 ツ テ血 液 中ニ 「ヘ モク ロ ビ ン」ノ

含 有量 大 ナ ル時 ハO2ヲ 吸収 スルカ モ亦 大 ニ シテ,

「ヘ モ ク ロビ ン」ヲ含 ム コ ト小 ナ レバO2ヲ 收 容 ス

ル 能 力 モ 亦微 弱 ナ リ,而 シ テ「ヘ モ ク ロ ビ ン」ガO2

ヲ含 有 スル量 ハ略 ボー 定 シ,其 ノ1gハ1.34ccヲ

吸収 シ テ「酸 化 ヘ モ ク ロ ビ ン」トナ ル.他 方CO2ハ

血 液 中 ニ物 理 的 ニ溶 解 シテ 居 ル ノ ミナ ラ ズ血 漿 及

ビ血 球 内成 分 ト化學 的 ニ結 合 ス,即 チ重 炭 酸 曹 達

トシ テ或 ハ 「ヘ モ ク ロ ビ ン」及 ビ蛋 白 質 ト化 合 シ タ

ル状 態 ニ於 テ存 在 ス.而 シ テO2竝ニCO2ノ 運 輸

ニ最 モ 重 要 ナル 役割 ヲナ ス 「ヘ モ ク ロ ビ ン」 ハ組

織 ニ於 テO2ヲ 失 ヒ還 元 ノ状 態 ニ テ存 在 シ,之 ハ

酸 性 度 弱 キ爲 其 ノ結 合 シ居 レル 滷 ヲ組 織 ヨ リ血 液

ニ移行 シ タルCO2ニ 興 ヘ,之 ト結 合 セ シ メ テ重

炭 酸 曹 達 トシ テ肺 臟 ニ達 セ シ ムル モ ノナ リ ト.(柿

内64)

由是觀 之,急 性CO中 毒 家 兎ニ 於 テ ハ血 液 瓦 斯

ニ量的變化 ヲ惹起 シ,必 然的 ニ血 液性状ニ 何等 カ

ノ影響 ヲ及 ボ スモ ノ ト推 察 サル.從 ツテCO自 體

ガB.S.G.ニ 影 響 ヲ與 フル ノ ミナ ヲズ,COノ 存 在

ノ爲ニ 量 的變 化 ヲ受 ク ルO2竝ニCO2モ 亦B.S.G.

ト密接 ナ ル關 係 ヲ有 スル モ ノ ト信 ゼ ラ ル.

故 ニ急 性CO中 毒 家 兎 ノB.S.G.ニ 就 テ檢 索 セ

ン ト欲 ス レバCOノ ミナ ラズ,O2竝 ニCO2ノ 性

質 ヲモ 闡 明 ナ ラ シ メザ ル ベ カ ラズ.而 シ テCOニ

就 テハ既ニ 第1編ニ 於 テ詳細 ナ ル檢 討 ヲ加 ヘ タ レ

バ,本 編 ニ於 テハ 專 ラO2竝ニCO2ニ 關 スル檢 索

ヲ行 ヒ タ リ.

第3章 實驗 材 料 竝ニ 實驗 方法

實驗材料竝ニ 實驗方法ニ 就 テハ既ニ前編ニ於 テ

述ブル所 ア リタル ヲ以テ本章ニ 於 テハ大略 ノ記載

ヲナサ ントス.

第1節 實 驗動物

賓 驗 動 物 トシテ ハ總 テ 白色 雄 性 成 熟 家兎 ノ體 重

2000-2500gナ ル ヲ用 ヒ,可 及 的 個性 ノ差 異 竝ニ

雌 雄 幼 弱 ノ別 ニ ヨルB.S.G.ノ 動搖 ヲ避 ケ,實 驗

ニ當 リテ ハ1週 間 以 上豆 腐 滓 竝 ニ 野菜 ヲ以 テ飼 育

シ テ健 康 ナル ヲ確 メ タル モ ノ ヲ使 用 セ リ.

第2節 採 血 方 法

採 血 ハ絶 食 家兎 ノ頸 静 脈(生 體 實驗)ヨ リ,或 ハ

心臟 穿 刺(試 驗 管 内實 驗)ヲ 以 テ行 ヒ,之ニ 等 量 ノ

血 液凝 固 防 止液 ヲ混和 シ,溶 血 ヲ起 サ ザ リシ モ ノ

ノ ミ ヲ使 用 セ リ.

第3節 B.S.G.測 定 方 法

B.S.G.測 定 ハWestergren氏 法ニ 準 據 シ,血 液

凝 固防 止 液 トシ テハ7.6gノ 枸 櫞 酸 曹 達 竝ニ4.25g

ノ食鹽 ヲ500ccノ 蒸 溜 水ニ 溶 解 シ 滅 菌 セ ル モ ノ

ヲ用 ヒ,之 ヲ血 液 ト等 量 ニ混 和 セ リ.

測 定管 トシ テハ 内徑2.5mm,長 サ30cm,下 端

ヨ リ20cmマ デ1.0mm毎 ニ目盛 ヲ附 シ タル モ ノ
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ヲ使用 シ,測 定 ニ際 シ テハ常ニ 清 潔,乾 燥 セ シ メ,

測 定 中 ハ總 テ靜 カ ニ取 扱 ヒ タ リ,

尚 ホ測 定時 温 度 ハB.S.G.ニ 影 響 ヲ及 ボ スモ ノ

ナ レバ18-22℃ ヲ保 チ得 ル恒 温 裝 置 ヲ使 用 セ リ.

本 編ニ 於 テ ハ血 液 瓦 斯 トB.S.G.ト ノ關係 ニ就 テ

特ニ 檢 索 ヲ加 ヘ ン トスル ヲ以 テ,可 檢血 液 ノ大 氣

トノ接 觸 ニ ヨル 影 響 ヲ極 力 囘避 セザ ル ベ カ ラズ.

コ ノ 目的 ヲ以 テ生 體實 驗ニ 於 テ ハ豫 メ血 液 凝 固 防

止 液 ヲ吸 引 セ ル注 射 器 ヲ用 ヒ頸靜 脈 ヨ リ之 ト等 量

ノ血 液 ヲ採 リ,注 射 器 中 ニ テ空 氣 ノ入 ラザ ル如 ク

ニ 留意 シナ ガ ラ充 分 混和 シ,試 驗 管 内實 驗ニ 於 テ

ハ採 血 後 等 量 ノ血 液 凝 固防 止 液 ヲ加 ヘ 空 氣 中 ニテ

充分 振 盪 混 和 シ テ酸 素 飽 和 血液 トナ シ 「流 動 バ ラ

フ イ ン」下ニ 保 存 シ,之 ニ 必要 ナ ル處 置 ヲ施 シ タ

ル 後 注 射器 中ニ 吸 引 セ リ.斯 力ル注 射 器 中 ノ可 檢

血 液 ヲ測 定管ニ 移 スニハ 注 射器 ノ先 端 ト測 定 管 ノ

下 端 トヲ細 キ護 謨 管 ニテ連 結 シ靜 カ ニ0ノ 月盛 マ

デ血 液 ヲ押 上 ゲ,直 チ ニ測 定 管 中血 液 表 面 ヲ少量

ノ「流 動 バ ラ フ イ ン」ニテ掩 ヘ リ.

如 斯,「 流 動 バ ラ フイ ン」ニ テ血 液表 面 ヲ掩 フモ

B.S.G.ニ 何 等 ノ影響 ヲ及 バ サ ザ ル ハ既ニ 前 編ニ

於 テ 明 カ ニ セ リ,從 ツ テ斯 カル 處 置 ヲ施 セ バ沈 降

價ニ 變 化 ヲ及 ボ ス コ トナ ク シ テ,而 モ完 全ニ 可 檢

血 液 ト大 氣 トヲ遮 斷 シ得 ル モ ノ ト信 ズ.

第4節 使 用 セシ 瓦斯

CO: COハ 蓚 酸 ニ硫 酸 ヲ加 ヘ加 熱 脱水 シ,共

ニ發 生 セ ルCO2ハ 石 灰水 又 ハ苛 性 曹 達溶 液 ヲ以

テ除 去 セ シ殆 ド純 粹 ト看做 シ得 ル ノ ミニ シ テ,使

用 ノ際 ハ濃 硫 酸 中 ヲ通 過 セ シ メ テ乾 燥 セ リ.尚 ホ

急 性CO中 毒 家 兎 ヲ得 ンニハ 家兎 ヲ前 編 記 載 ノ瓦

斯 室 ニ投 ジ,之ニCOヲ 送 入 セ リ.

CO2: CO2ハ キ ツ ブ ノ裝 置 ヲ用 ヒ大 理 石ニ 鹽

酸 ヲ加 ヘ テ調 製 セ リ.使 用 ノ際 脱 水乾 燥 セ シ メタ

ル コ ト前 記 ノ如 シ.

O2:主 トシ テ壓 搾 酸 素 ヲ使 用 セ リ.

第5節 血 液 瓦斯 測 定 方 法

血液瓦斯測定方法ニ ハVan Slyke氏 ノ裝 置 ヲ

用 ヒ,可 檢血液 ハ生體實驗 ニ於 ケルB.S.G.測 定

ノ際 ト同 ジク.注 射器 中ニ於 テ等量 ノ血液凝固防

止液 ヲ加 ヘシ血液 ニシテ,空 氣 トノ接觸 ヲ避 ケ充

分混 和セシモノ ヲ使用セ リ.測 定ニ 際 シテハ毎 囘

温度竝ニ氣壓 ヲ調 ベ適當 ナル補正 ヲ行 ヒテ,O℃

760mmノ 状態ニ 還元 シテ成績 ヲ判 定セ リ.而 シ

テ測定ハ可 及的3囘 以上實施 ジ,其 ノ平均價 ヲ算

出スル コ トトセ リ.

第4章 實驗成績

第1節 急性CO中 毒家兎 ニ於 ケル血中

O2竝ニCO2ノ 量的關係ニ 就 テ

一 般 ニ一 定箇 所 ヨ リ採 血 セ ル場 合 ハ 血 中 ノO2

竝ニCO2ノ 含 有 量 ハ 略 ボー 定 セ ル モ ノ ノ如 ク ナ

レ ド,急 性CO中 毒 ノ際 ハCOト 「ヘ モ ク ロ ビ ン」

トノ強 キ親 和力,或 ハ無水炭 酸酵 素 ノ機能障碍 ノ

爲 ニコノ關係 ニ何等 カノ變化 ヲ生ズルモノ ナラ ン

ト推 察 ス.

余 ハ急 性CO中 毒 家 兎 ノ血 中O2竝ニCO2含 有

量 ヲ檢 索 シ,中 毒 症 状竝ニB.S.G.ト ノ關係 ヲ比 較

檢 討 セ ン トシ テ次 ノ實 驗 ヲ行 ヒ タ リ,即 チ豫 メ健

常 家 兎 ノ頸靜 脈 ヨ リ採 血 ヲ行 ヒ,之 ニ等量 ノ血 液

凝 固防 止 液 ヲ加 ヘ シ モ ノ ノ血 中O2竝ニCO2含 有

量 ヲ測 定 シ,同 時ニB.S.G.ヲ 觀察 シタ ル後,直 チ

ニ家兎 ヲCO氣 中 ニ投 ジ中毒 症 状 ヲ惹 起 セ シ メ,

再 ビ叙 上 ノ如 キ諸 點 ヲ檢 索 シ,兩 者 ヲ比 較 對 照 セ

リ.而 シテ中毒症状 ハ前編 ニテ記載 セシガ如 ク 便

宜上輕症 ト重症 トニ區別セ リ.即 チ中毒症状著明

ナルモ新鮮ナル空氣中ニ 取出セバ直 チニ恢復 スル

ガ如 キモノヲ輕症 中毒 ト稱 シ,中 毒尚 ホ進行 シ新

鮮 ナル空氣中ニ 取出 スモ恢復 シ得 ズシテ遂ニ 中毒

死 ヲ招來 スルガ如 キモ ノヲ重症 中毒 トシホ取扱 ヒ

タリ.

急 性CO中 毒家兎ニ 於 ケル血液瓦斯含 有量竝 ニ

B.S.G.ヲ 中毒前 ノ夫等 ト比較 シタルニ 第1表 ノ

如 キ成績 ヲ得 タリ.
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第1表

即 チ 輕 症 中毒 家 兎 ノ血 液 中 ニ 於 ケ ルO2竝 ニ

CO2ハ 共ニ 中 毒 前ニ 比較 シ テ何 レモ 減 少 シB.S.G.

ニ於 テハ 促進 セ リ.然 ル ニ 中毒 進行 シ重 症 斃 死 ス

ル ニ至 リテハ血 中 ノO2ハ 著 明ニ 減 少 スル モ,反

之CO2ハ 却 ツテ増 加 シ,而 モB.S.G.ハ 遲延 ノ傾

向 ヲ來 シ タ リ.

隨 ツテ急 性CO中 毒 家兎ニ 於 ケ ル血 中 血 液 瓦 斯

含 有量 竝ニB.S.G.ハ 中毒 症 状 ニ ヨ リテ著 明 ナ ル

差 異 ヲ生 ジ,中 毒 症 状 輕 度 ニ シ テ血 中O2竝ニCO2

含 有 量 ノ共ニ 減 少 シ タル場 合 ハB.S.G.ニ 速進 ヲ

來 シ,重 症 ニ シ テ血 中 ノO2含 有 量 ハ 減 少 ス レ ド

モCO2含 有 量 ノ増 加 セ シ場 合ニ 於 テ ハB.S.G.ノ

遲 延 ヲ招 來 スル モ ノ ノ如 シ.

以 上 ノ成績 ヲ 綜 合 シCO自 體 ノ性 質 ヨ リ 推 察

スル ニ,急 性CO中 毒 家 兎ニ 於 ケ ル 中毒 症 状 ト

B.S.G.ト ノ關 係 ハ血 中ニ 於 ケ ルCOノ 存 在 ニ 由

ル ノ ミナ ラ ズ,血 液 瓦斯 ノ量 的變 化 モ之 ト密接 ナ

ル關 係 ヲ有 スル モ ノ ト推 測 セ ラル.

第2節 血 中O2含 有 量 トB.S.G.ト ノ關

係ニ 就 テ

第1項 血 中O2含 有 量 ノ 減 少 ト

B.S.G.ト ノ關 係

(1) 血 中 ノO2含 有 量 ヲ減 少 セ シ ム ル爲ニ 日本

藥 局方 赤 血 鹽 ヲ用 ヒ タ リ.先 ヅ健 常 家兎 ヨ リ3.0cc

採 血 シ,之ニ 等 量 ノ血 液 凝 固 防 止液 ヲ加 ヘ 溶 血 ヲ

起 サザ ル程 度ニ 靜 カ ニ振 盪混 和 シ テ酸 素 飽 和 血液

トナ シ,更ニ3.0cc宛2本 ノ試 驗管ニ 分 チ1ハ 對

照ニ 供 セ リ 而 シ テ他 ニハ 生 理 的食 鹽 水 ニ テ稀 釋

セ ル1/20赤 血 鹽 飽 和 溶 液1-5滴 ヲ附 加 シ,等 量

ノ生理 的 食 鹽 水 ヲ加 ヘ タル對 照 血 液 ト共ニB.S.G.

ヲ觀 察 シ,兩 者 ヲ比 較 シ タ ル ニ第2表(次 頁 參 照)

ノ如 キ成 績 ヲ得 タ リ.

即 チ赤 血鹽 ヲ附加 セ シ血 液 ノB.S.G.ハ 正 常 血

液ニ 比 シ促 進 セ リ.從 ツ テ血 中O2含 有 量 ヲ減 少

セ シ メタル 血 液 ノB.S.G.ハ 然 ラザ ル モ ノ ニ比 較

シテ促進 スル モノ ト推 察 サ ル.
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第2 表

第3 表
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(2) 如斯,血 中O2含 有 量 ノ減 少 ハB.S.G.ノ 促

進 ヲ招來 スル モ ノ ノ如 ク推 察 サ ル ル モ,果 シ テ血

中O2含 有 量 ノ減 少 ス ル ニ伴 ヒB.S.G.モ 亦 次 第 ニ

促 進 スル モ ノナ ル カ否 カ ハ不 明 ナ リ.茲 ニ於 テ余

ハ次 ノ如 キ方 法 ニ ヨ リ血 中O2含 有 量 ニ差 異 ア ラ

シ メ,之 等 ニ 就 テ各 々B.S.G.ヲ 測 定 セ リ,即 チ

前 實 驗 ニ於 テ行 ヘ ル ト同樣 ナ ル方 法 ニ ヨ リ酸 素 飽

和 血 液8.0ヲ 得,之 ヲ2分 ス.

一 方 ニハ1/20赤 血 鹽 飽 和溶 液4滴 ヲ加 ヘ
,他 ニ

ハ等 量 ノ生 理 的 食 鹽 水 ヲ附 加 シ
,便 宜 上 前 者 ヲ赤

血 鹽 附 加 血 液 ト構 シ,後 者 ヲ正 常 血 液 トシ テ區 別

セ リ.而 シ テ之 等 兩 種 ノ血 液 ヲ適 當 ニ混 ズ レバ種

種 ナ ル程 度 ニO2ヲ 含 有 スル 可檢 血 液 ヲ得 ル理 ナ

レバ,注 射 器 ヲ利 用 シ テ正 常血 液 ト赤 血 鹽 附 加血

液 トノ比 ヲ3:1, 2:2, 1:3ノ 割 合 ニ混 合 シ,之 等

ノ沈 降價 ヲ比 較 シ タ ル ニ第3表(前 頁參 照)ノ 如 キ

成績 ヲ得 タ リ.

即 チ 赤血 鹽 附 加 血 液 ノ混 合割 合 少 キ モ ノノ沈 降

價ハ 正常 價 ト太 差 ナ キモ,赤 血 鹽 附加 血液 ノ増 加

ス ル ニ ツ レB.S.G.ハ 促 進 セ リ.由 是 觀 之,血 中

O2含 有 量 ノ減 少 セ シ モ ノノB.S.G.ハ 正 常 血 液 ノ

B.S.G.ニ 比 シ促 進 スル モ ノ ニシ テ,而 モ コ ノ傾 向

ハ 血 中O2含 有 量 ノ減 少 スル程 増 強 スル モ ノ ノ如

ク ニ推 察 サ ル.

第2項 血 中O2含 有 量 ノ 増 加 ト

B.S.G.ト ノ 關 係

(1) 血 中O2含 有 量 増加 ノ 目的 ヲ以 テ 日本 藥 局

方3%過 酸 化 水 素 水 ヲ使 用 セ リ.豫 メ血 液 凝 固 防

止 液 ヲ吸 引 セ シ注 射 器 ヲ以 テ健 常 家 兎 ノ頸靜 脈 ヨ

リ採 血ヲ行 ヒ兩 者 ヲ注 射器 中 ニテ空 氣 ニ觸 レザ ル

樣 ニ靜 カ ニ振 盪 混 和 シ,之 ヲ「流 動 バ ラ フ イ ン」下

ニ2本 ノ試 驗 管 ニ3.0cc宛 分 チ1ハ 對 照 ニ供 セ リ,

而 シテ他 ニ ハ 生理 的 食 鹽 水 ニ テ稀 釋 セ シ3倍 稀 釋

過 酸 化 水 素水 溶 液 ヲ加 ヘ發 泡 スル ヲ待 ツ テ,之 ト

等 量 ノ 生 理 的 食 鹽 水 ヲ附 加 セ ル 對 照 血 液 ト共 ニ

「流 動 バ ラ フ イ ン」ニ テ血 液 表 面 ヲ掩 ヒナ ガ ラ型 ノ

如 クB.S.G.ヲ 測 定 セ リ.

斯 ク シテ 得 タル 兩者 ノ沈 降 價 ヲ比 較 シ タ ル ニ第

4表 ニ示 スガ如 キ成 績 ヲ得 タ リ,即 チ過 酸 化 水 素

水 ヲ附加 シ タル 血液 ノB.S.G.ハ 然 ラザ ル モ ノ ニ

比 シ稍 々遲 延 ノ傾 向 ア リ,換 言 ス レバ 血 中O2含

有量 ノ増 加 ハB.S.G.ヲ 遲 延 セ シ ム ル モ ノ ノ如 ク

第4 表
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ニ推 察 サ ル.

(2) 叙 ヒノ如 キ 實驗 ヲ壓 搾 酸 素 ヲ用 ヒテ實 施 セ

リ,即 チ前 記 同樣 ニ採 血 セ シ可 檢 血 液 ヲ各3.0cc

宛 「流 動 バ ラ フ イ ン」下 ニ2本 ノ試驗 管 ニ分 チ1

ハ 對 照 トナ ス,他 ニ ハ壓 搾 酸 素 ヲ徐 々 ニ通 ジ血 液

ノ鮮紅色 ヲ呈 スル ニ至 リテ對 照血液 ト共 ニ型 ノ

如 ク 「流 動 バ ラ フ イ ン」 ニ テ 血 液 表 面 ヲ掩 ヒ ナ

ガ ラB.S.G.ヲ 測 定 シ,兩 者 ノ沈 降 價 ヲ比 較 セ

リ.

其 ノ成 績 ハ第5表 ニ示 ス ガ如 シ.

第5 表

即 チO2附 加 血 液 ト正常 血 液 トノ沈 降 價 ヲ比 較

スル ニ,前 者 ハ後 者 ニ比 シ 僅微 ナ ガ ラモ遲 延 ノ傾

向 アル ヲ認 メタ リ.從 ツテ本 實驗 ニ於 テモO2含

有 量 ノ増 加 セ シ血 液 ノB.S.G.ハ 遲 延 スル モ ノ ト

認 メラル.

第3項 本 節 ノ小括

赤血 鹽 ヲ附 加 シ テ血 中O2含 有 量 ヲ減 少 セ シ メ

タル 血液 ニ就 テB.S.G.ヲ 測 定 シ,其 ノ沈 降 價 ヲ

正 常 血 液 ノ夫 レ ト比 較 シ タル ニ赤 血 鹽 附 加血 液 ニ

於 ケ ルB.S.G.ハ 促 進 セ リ.次 ニ赤血 鹽 附 加血 液

ト正 常 血 液 ト ヲ諸種 ノ割 合 ニ混 合 シ,之 等 ニ就 テ

B.S.G.ヲ 觀 察 シ タ ル ニ赤 血鹽 附 加血 液 ノ混 合 割

合 大 ナル 程 促 進 セ リ.反 之,過 酸 化 水 素水 ヲ附 加

シ,或 ハ壓 搾酸 素 ヲ通 ジテO2含 有量 ヲ増 加 セ シ

メタル 血 液 ノB.S.G.ハ 遲 延 ノ傾 向 ヲ示 シ タ リ.

從 ツ テ 血中O2含 有 量 ノ増 減ハ 該 血 液 ノB.S.G.

ニ大 ナル影 響 ヲ及 ボ スモ ノ ニ シ テ,血 中O2含 有

量 ノ増 加 ハB.S.G.ノ 遲 延 ヲ招 來 シ,反 之,血 中O2

含 有 量 ノ減 少 ハB.S.G.ヲ 促進 セ シ メ,而 モ其 ノ

促 進 ノ傾 向 ハ 血 中O2含 有 量 ノ 減 少 ス ル ニ 隨 ヒ

愈 々増 強 スル モ ノ ノ如 ク ニ推測 サ ル.

第3節 血 中CO2含 有 量 トB.S.G.Fノ

關 係 ニ就 テ

既 ニ記載 セ シガ 如 クWestergren, Kovacs,

Leendertz氏 等 ハ 「チ ア ノー ゼ 」ノ状 態 ニ於 ケル

血 液 ノB.S.G.ガ 遲 延 スル ハ血 液 炭 酸 瓦 斯 ノ増 加

ノ爲 ナ リ トセ リ.Ito,堤,松 本 氏 等 モ亦 試 驗管 内

血 液 ニCO2ヲ 通 ジ,該 血 液 ノB.S.G.ニ 影 響 アル

コ ト ヲ報告 セ リ.

他 方 松本 氏 ハ血 液 炭 酸 瓦 斯 増 加 時 ノ 「水 素 イオ

ン濃 度 」ヲ檢 シ,該 血 液 ハCO2ノ 増 加 ニ ヨ リ酸 傾

スル モノ ナ リ トシ,津 田,堤24)兩 氏 ハ 「水 素 イ オ

ン濃 度」 ガ 果 シテB.S.G.ニ 影 響 ヲ及 ボ スモ ノナ

リヤ 否 ヤ ヲ確 ムル 爲 ニ鹽 酸 ヲ加 ヘ諸 種 ノ 「水 素 イ
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オ ン濃 度 」 ヲ有 スル食 鹽 水 ヲ調 製 シ,其 ノ中 ニ テ

血球 ノ沈 降 状 態 ヲ檢 討 シ テ次 ノ如 ク ニ報 告 セ リ,

即 チ「水 素 イオ ン濃 度 」ノ増 大 スル ニ從 ツテ沈 降價

モ亦 大 ト ナ リ6/10萬 ノ定 規 鹽 酸 食 鹽 水 中 ニ テ最

大 トナ ル モ,2/1萬 ニ至 リテ ハ却 ツ テ速 度 ノ減 少

スル ヲ認 ム,コ ノ現 象 ヲ考 察 スル ニ血 球 ハ 血 漿 中

ニ於 テハ 陰 荷 電 ヲ有 シ,其 ノ等 電 點 ヲ 凡 ソPH=

4.6ニ 位 ス ル トセ バ コ ノ濃 度 ニ於 テ ハ血 球 ハ荷 電

ナ キ ヲ以 テ最 モ凝 集 シ易 ク,從 ツテ最 モ沈 降 シ易

タ,コ ノ點 ヨ リ酸 性 ニ偏 スル モ「ア ル カ リ性 」ニ傾

タ モ荷 電 ヲ得 ル ヲ以 テ凝 集 シ難 ク,從 ツテ沈 降 シ

難 クナ ル,隨 ツ テ 等電 點 ヲ越 ヘ テ血球 ガ陽 荷 電 ヲ

帯 ブル ニ到 レバB.S.G.ハ 減 少 スル モ ノナ ラ ン ト.

大 森65),柴 田66),岡 村67),鈴 木68)ノ 諸 氏 ハ 諸 種

ノ藥 ヲ以 テ 家兎 ニ「ア チ ドー ジ ス」竝 ニ 「ア ル カロ

ー ジ ス」 ヲ惹 起 セ シ メ,B .S.G.ハ 前者 ニ於 テ遲 延

シ,後 者 ニ於 テハ 促 進 スル コ トヲ證 明 セ リ.

余 ハ 實 驗 的 ニ血 中CO2含 有 量 ヲ増 加 セ シ メタ

ル モ ノ ニ就 テB.S.G.ヲ 觀 察 シ,先 人 ノ業 績 ト比

較 對 照 セ ン トシ テ次 ノ實 驗 ヲ行 ヒ タ リ.

(1) 心臟 穿 刺 ヲ以 テ4.0ccノ 血 液 ヲ得,之 ニ等

量 ノ血 液 凝 固防 止 液 ヲ加 ヘ溶 血 ヲ起 サザ ル 樣 ニ靜

カ ニ振 盪 シ テ酸 素 飽 和 血 液 トナ シ,重 ニ之 ヲ2分

シ何 レモ「流 動 バ ラ フ イ ン」下 ニ大 氣 トノ接 觸 ヲ避

ケ,1ハ 對 照 血 液 トシ テ保 存 シ,他 ニハ 瓦 斯 發 生

装 置 量 リ靜 カ ニCO2ヲ 通 ジ 暗 赤 色 トナル ニ至 リ

テ對 照 血液 ト共 ニ可 及的 空 氣 トノ接 觸 ヲ避 ケナ ガ

ラ測 定管 ニ移 シ型 ノ如 ク ニ「流動 バ ラ フイ ン」下 ニ

B.S.G.ヲ 測 定 シ,兩 者 ノ沈 降價 ヲ比較 對 照 セ リ.

其 ノ成績 ハ第6表 ニ示 スガ如 シ.

第6 表

即 チCO2ヲ 通 ジ タル血 液 ノB.S.G.ハ 正 常 血 液

ノ夫 レニ比 較 シ テ何 レモ遲延 セ リ.從 ツ テCO2ノ

増 加 セ シ血 液 ノB.S.G.ハ 正 常 價 ニ比 シ遲 延 スル

モ ノ ト認 ム.

(2) 如斯,CO2ノ 増 加 ハB.S.G.ヲ 遲 延 セ シ ム

ル モ ノ ノ如 キ モ,血 中CO2含 有 量 ノ増 減 トB.S.G.
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ノ遲速 トノ 關係 ハ 明 カ ナ ラズ.

茲 ニ於 テ余 ハ コ ノ關 係 ヲ闡 明 ナ ラ シ ム ル 爲 ニ

正 常血 液 トCO2附 加 血 液 トヲ種 々 ナ ル割 合 ニ混

シ,諸 種 ノ濃 度 ニCO2ヲ 含 有 セ ル 可檢 血 液 ヲ調

製 シ,之 等 ニ就 テ沈 降 價 ヲ比 較檢 討 セ リ.即 チ注

射 器 ヲ用 ヒ正常 血 液 トCO2附 加血 液 トヲ3:1,

2:2, 1:3ノ 比 ニ混 合 シ,可 及 的 空 氣 トノ接 觸 ヲ

避 ケナ ガ ラ充分 混 和 セ シ後,型 ノ如 ク測 定 管 ニ移

シ 「流動 バ ラ フ イ ン」 下 ニ沈 降 價 ヲ測 定 シ,之 等

ニ就 テCO2含 有 量 トB.S.G.ト ノ開 係 ヲ檢 索 セ

リ.

其 ノ成績 ハ第7表 ノ如 シ.

第7 表

即 チ正 常血 液 竝 ニCO2附 加 血 液,或 ハ 兩者 ノ混

合 血 液 ノ沈 降 價 ヲ比 較 セ シ ニCO2含 有量 ノ増 加

セ シ血 液 ノB.S.G.ハ 正 常血 液 ノ夫 レニ 比 シ 遲延

スル コ ト明 カ トナ レ リ.然 レ ドモ其 ノ遲延 ノ傾 向

ハ 必 ズ シ モ 血 中CO2含 有量 ノ増 加 ニ ハ伴 ハ ザ ル

モ ノ ノ如 シ.

即 チ血 中CO2含 有 量 著 シ ク 大 ナ ラザ ル範 圍 内

ニ於 テ ハ 一 般 ニCO2含 有量 ノ増 加 セ ル血 液 ノ

B.S.G.程,然 ラザ ル モ ノ ニ比 シ テ遲 延 ス レ ドモ,

若 シ血 中CO2含 有 量 ガ 著 シク 増加 シ タル場 合 ハ

却 ツ テ遲延 ノ度 ハ 減 ジCO2含 有量 少 キ血 液 ヨ リ.

沈 降 價 大 ナ ル モ ノア リ,之 必 ズ シ モCO2含 有 量

ノ増 加 ニ 伴 ヒテB.S.G.ガ 遲 延 ス ル ニ非 ザ ル コ ト

ヲ示 セ リ.

之 ハ津 田,堤 氏 等 ノ説 明 セ シ ガ如 キ理 由 ニ依 ル

モ ノナ ル カ否 カ ハ詳 細 ナ ル檢 索 ヲ俟 タザ レバ斷 ジ

難 ク,本 編 ニ於 テ ハ之 ガ理 由 ニ就 テ ハ言 及 スル ヲ

避 ケ ン トス.只 先 人 ノ業績 ニ徴 シ,余 ノ成績 ヲ綜

合 スル ニ血 中CO2含 有 量 ノ増 加 ハB.S.G.ヲ 遲 延

セ シ ムル コ ト確 實 ナ リ ト信 ズ,而 シ テ コノ傾 向 ヨ

リ血 中CO2含 有量 ノ減 少 ハB.S.G.ヲ 促 進 スル モ

ノ ナ ラ ン ト推 測 ス.

第5章 總 括 竝 ニ 考 按

〓 ニ報 告 セ シ ガ如 ク,COハB.S.G.ト 密 接 ナル.

關 係 ヲ有 シ.急 性CO中 毒家 兎 ノB.S.G.ハ 中毒
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前 ノ夫 レキ比較 シテ著 明ナル差異 ヲ生ズルモ ノナ

リ.

即 チ急性CO中 毒家兎 ニ於 ケルB.S.G.ヲ 觀察

スル ニ中毒症状輕度 ナル時 ハ促進 ス レドモ
,中 毒

ノ進行 スル ニ伴 ヒB.S.G.促 進 ノ度ハ漸次減少 シ,

中毒症状激烈 ナルニ拘 ハラズ沈降價ハ次 第 ニ正常

價ニ接近シ來リ,中毒症状最モ著シタ遂ニ中毒死

ヲ惹 起 スル ガ如 キ ニ至 リテハ 却 ツ テ遲延 スル モ ノ

ナ リ.然 ル ニ試驗管 内家兎血液 ニCOヲ 含有 セシ

メテ之 ヲ檢 シ タル ニ 該血 液 ノB.S.G .ハ 遲延 シ,

而 モCO含 有 濃 度 増 大 スル ニ從 ヒ其 ノ傾 向 モ愈 々

増 強 セ リ,從 ツ テCO自 體 ニ ハB.S.G.ヲ 遲 廻 セ

シ ムル傾 向 ハ ア レ ドモ,B.S.G.ヲ 促進 セ シ ム ル作

用 ナ キ モ ノ ト推 察 セ リ.

由是 觀 之,急 性CO中 毒 家 兎 ニ於 ケ ルB.S.G.

ノ遲 延 ハ血 中 ニ存 在 セルCO自 體 ノ性 質 ヨ リ之 ヲ

説 明 シ得 ル トシ テ モ,輕 症 中 毒 ノ如 ク血 中 ニCO

ノ存 在 セ ル コ ト明 カ ナル ニ拘 ハ ラ ズB.S.G.ノ 促

進 セ シ モ ノハ 之 ガ 理 由 ヲCOノ 性質 ニ歸 スル コ ト

ヲ 得 ズ.故 ニCOガB.S.G.ニ 影 響 ヲ及 ボ ス コ ト

ハ 明 カ ナ レ ドモ,急 性CO中 毒 家 兎 ノB.S .G.ガ

中毒 症 状 ニ ヨ リテ 差異 ヲ生 ズ ルハCO自 體 ノ性 質

ニ ヨル ノ ミナ ラズ,寧 ロ急 性CO中 毒 ニ ヨ リ惹 起

セ ラル ル 第2次 的 要 因 ガ之 ト密 接 ナル 關 係 ヲ有 ス

ル爲 ト推測 セ ザ ル ヲ得 ズ.

抑 々生體 内 ニ於 テ ハ血 中 ノO2竝 ニCO2ハ 相 拮

抗 シ テ存 在 シ,正 常 状 態 ニ於 テハ 一方 ノ減 少 ハ他

方 ノ増 加 ヲ招 來 スル モ ノ ト考 ヘ ラル.而 シ テO2

竝 ニCO2ノ 運 輸 ニ最 モ 大 ナ ル役 割 ヲ演 ズ ル ハ「ヘ

モ ク ロビ ン」ナ レ ド,「 ヘ モ ク ロ ビ ン」ノ之 等 ヲ含

有 シ得 ル量 ハ略 ボ一 定 ス ル モ ノ ナ リ.從 ツテ急 性

CO中 毒 家兎 ニ於 テ ハCOガO2ヨ リ「ヘ モ ク ロビ

ン」ニ對 シ大 ナ ル親 和 力 ヲ有 シ,之 ト結 合 シ テ「酸

化炭 素 ヘ モ ク ロ ビ ン」ヲ形 成 シ 「ヘ モ ク ロビ ン」ノ

O2ト ノ結 合 能 力 ヲ阻害 スル爲,血 中 ニ於 ケ ルO2

ノ缺 乏 ヲ招來 シ血液性状 ニ大ナル變化 ヲ惹起 セシ

ムルモノ ト推察 ス,况 ンヤ中毒 進行シテMedrum-

Roughton氏 ノ説 ノ如 クCOガ 無 水 炭 酸 酵 素 ノ作

用 ヲ抑 制 シCO2ノ 蓄 積 ヲ來 ス ニ於 テハO2ノ 迅 速

ナ ル減 少 ト相俟 ツテ血 液 性 状 ヲ一變 スル モ ノナ ラ

ン ト考 ヘ ラル.

從 ツ テ急性CO中 毒 家 兎 ニ於 ケルB.S.G.ノ 動

搖 ニハ血 液 瓦斯 ノ量 的 變 化 ニ基 因 スル血 液 性 状 ノ

變 化 モ何 等 カ ノ影 響 ヲ及 ボ ス モ ノナ ラ ン ト推 察 サ

ル.喜 瀬,氏 岡 兩氏 ハ急 性CO中 毒 患 者 ノ血 液 ニ

於 テ「ア チ ドー ジ ス」ノ存 在 ヲ認 メ,松 尾 氏 モ急性

CO中 毒 家 兎 ノ總 頸動 脈 竝 ニ 内頸 動 脈 ヨリ採 血 シ,

該 血 液 ノ「水 素 イ オ ン濃度 」ヲ測 定 シCO氣 體 ガ高

濃 度 ノ場 合 ハ「アル カ リ性 」ヨ リ輕 度 ニ酸傾 ス レ ド

モ低 濃 度 ナル 時 ハ 却 ツテ「ア ル カ リ度」増 大 スル ト

報 告 セ リ,尚 ホIshimaru氏 モCO中 毒 家 兎 ノ血

液滷 豫 備 ハ減 少 スル コ ト ヲ實 證 セ リ.

而 シ テ大 森,柴 田,岡 村,鈴 木 ノ諸氏 ハ 家 兎 ノ

血 液性 状 トB.S.G.ト ノ開 係 ヲ觀 察 シ テ,「 ア チ ド

ー ジ ス」 ノ際 ハB .S.G.ハ 遲 延 シ,「 ア ル カ ロー ジ

ス」 ニ於 テハ 促 進 スル コ トヲ明 カ ニセ リ.之 ニ ヨ

リテ モ敍 上 ノ如 ク,急 性CO中 毒 家 兎 ノB.S.G.ハ

血 液 瓦 斯 ノ量 的變 化,換 言 ス レバ血 液 ニ含 有 セ ラ

ル ル夫 々 ノ瓦斯 ノ性 質 ニ ヨ リ左 右 セ ラルル モ ノ ト

推 察 サ ル.

從 ツ テ急 性CO中 毒 家 兎 ノB.S.G.ヲ 檢 索 セ ン

ニ ハ,之 ニ關係 セル 諸種 ノ瓦斯 ノ性 状 ニ就 テ檢討

セザ ル ベ カ ラズ.而 シ テCOニ 就 テ ハ既 ニ前編 ニ

於 テ明 カ ニシ タ レバ本 編 ニ於 テハ專 ラO2竝 ニCO2

ノB.S.G.ニ 及 ボ ス影 響 ニ關 スル 檢 索 ヲ行 ヒ タ

リ.

茲 ニ其 ノ成 績 ヲ總括 シ,之 ヲ考 按 スル ニ次 ノ如

シ.即 チ急 性CO中 毒 家兎 ノB.S.G.ハ 中毒 症 状

ニ ヨ リテ差 異 ア リ,中 毒 症 状 輕 度 ナ ル場 合 ハ血 中

ニ含 有 サ ル ルO2竝 ニCO2ハ 共 ニ減 少 シ,B.S.G.

ハ促進 セ リ,然 ル ニ中毒 進 行 シ遂 ニ斃 死 スル ガ如

キ所 謂重 症 中 毒 ニ於 テハ血 中O2含 有 量 ハ減 少 ス

レ ドモ血 中CO2含 有 量 ハ却 ツテ増 加 シ,B.S.G.

ハ遲 延 セ リ.而 シテ 中毒 症 状 惡 化 シ死 ニ瀕 スル モ
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之 ヲ新鮮 ナル空氣中 ニ取出セバ辛 ウジ テ恢復 スル

ガ如キ家兎 ニ於 テハ血 中CO2含 有量 ノ減少比較

的著明ナ ラズ,尚 ホ又B.S.G.モ 正常價 ト大差 ナ

シ(第4章 第1節 參 照).

從 ツ テ之 ヲ考 察 スル ニ,急 性CO中 毒 家兎 ニ於

テハ 血 中CO含 有 量 ハ漸 次 増 加 シ,コ ノCOハO2

ヨ リ「ヘ モ ク ロビ ン」ニ對 スル親 和 力大 ナル ヲ以 テ

直 チ ニ 「酸 化 炭 素 ヘモ ク ロ ビ ン」 ヲ形 成 シ,「 ヘモ

ク ロ ビ ン」 トO2ト ノ結 合 ヲ阻 害 ス ル爲 ニ,中 毒 ノ

進 行 スル ニ伴 ヒ血 中O2含 有 量 ハ漸 次 減 少 シ,他

方Haggard氏 ノ唱 フル ガ如 ク血 中O2含 有 量 缺

乏 ノ爲 ニ呼 吸 ガ促 進 サ レCO2ノ 過分 ナ ル消 費 ヲ

來 シ,必 然 的 ニ血 中CO2含 有 量 ハ減 少 スル モ ノ ノ

如 シ.

然 レ ドモ 中毒 ノ更 ニ進 行 スル 時 ハ血 中O2含 有

量 ハ減 少 スル トシ テモ,血 中CO2含 有 量 ニ於 テハ

却 ツ テ増 加 スル モ ノ ノ如 シ.

之 ハMedrum-Roughton氏 ノ説 ノ如 クCOガ

無 水 炭 酸 酵 素 ヲ抑 制 シCO2ノ 排 泄 ヲ困難 ナ ラシ

メ,血 中 ニCO2ノ 蓄積 増 加 ヲ來 ス モ ノナ ラ ン ト

推 察 サ ル.

斯 ク急 性CO中 毒 症 状 ノ變 化 ニ ヨ リ血 中 ニ含 有

サル ルO2竝 ニCO2ニ 量 的 差 異 ヲ惹 起 シ,而 モ之

ト相 呼 應 スル ガ 如 クB.S.G.ニ 遅速 ヲ生 ジ タル ヲ

觀 レバ,血 中 ニ存 在 スル諸 種 ノ瓦 斯 トB.S.G.ト

ノ關 係 ヲ重 視 セ ザ ル ベ カラ ズ.而 シ テ急 性CO中

毒 ノ進 行 ニ伴 ヒ血 中CO含 有 量 ノ増 加 スル ハ 明 白

ニシ テ,尚 ホ又COノ 増 加 ガB.S.G.ヲ 遲 延 セ シ

ムル性 質 ノ ミ ヲ有 シ,何 等 之 ヲ促 進 セ シ ムル 性 質

ナ キ コ トモ既 ニ明 カ ニ ナ リタ レバ,余 ハ更 ニ血 中

ニ含 有 サル ルO2竝 ニCO2ノB.S.G.ニ 及 ボ ス影

響 ニ就 テ詳 細 ナ ル觀 察 ヲ行 ヒタ リ.

先 ヅ血 中O2含 有 量 ノ増 減 トB.S.G.ト ノ關係 ヲ

檢 索 セ ン トシ テ,日 本 藥 局方 赤 血 鹽 ヲ用 ヒ テ血 中

O2含 有量 ノ減 少 ヲ計 リ該 血 液 ノB.S.G.ヲ 觀察 セ

リ.之 ニ依 レバ血 中O2含 有 量 ノ減 少 ハB.S.G.ノ

促 進 ヲ招來 シ,而 モ其 ノ減 少 スル ニ伴 ヒ コノ傾 向

モ愈 々増大セ リ.

次 ニ過酸化水 素水,或 ハ壓搾酸素 ヲ用 ヒテ血 中

O2含 有量 ヲ増加 セ シメタル ニ,血 中O2含 有量 ノ

増加ハB.S.G.ヲ 遲延 セシムルル コ ト明 カトナ レ

リ(第4章 第2節 參 照).

從 ツテ血中 ニ含有サルルO2量 ノ増減 ハ該血液

ノB.S.G.ニ 著 明 ナル 影 響 ヲ及 ボ シ,之 ガ減 少 ハ

B.S.G.ヲ 促 進 セ シ メ,其 ノ増 加 ハB.S.G.ノ 遲 延

ヲ招來 スル モ ノ ト推 測 セ ラル.

余 ハ 更 ニ血 中CO2含 有 量 ノ増 減 トB.S.G.ト ノ

關 係 ニ モ檢 討 ヲ加 ヘ ン トシ テ 家 兎 血 液 ニCO2ヲ

導 入 シ其 ノB.S.G.ヲ 檢 索 シ タル ニ,CO2處 置 血 液

ノB.S.G.ハ ー 般 ニ遲 延 スル ヲ認 メタ リ.然 レ ド

モ過 剩 ニCO2ヲ 導 入 セ ル血 液 ニ於 テ却 ツ テB.S.G.

ノ遲 延 ス ル コ ト比較 的僅 微 ナ ル場 合 アル ヲ認 メタ

レバ,余 ハ更 ニ正 常 血 液 トCO處 置 血 液 トヲ諸 種

ノ割 合 ニ混 ジ,之 等 血 液 ノB.S.G.ヲ 測 定 シ テCO

含 有濃 度 トB.S.G.ト ノ關係 ニ檢 討 ヲ加 ヘ タ リ.

而 シテ之 ニ依 レバCO2含 有量 ノ増 加 セ シ血 液

ノB.S.G.ハ 正 常血 液 ノ夫 レ ニ比 シ遲延 スル コ ト

明 カ トナ レ リ.然 レ ドモ其 ノ遲 延 傾 向 ハ 必 ズ シモ

血 中CO2含 有 量 ノ増 加 ニハ 伴 ハ ザ ル モ ノ ノ如 ク

ニ推 察 サル.即 チ血 中CO2含 有 量 餘 リニ大 ナ ラ

ザ ル範 圍 内 ニ於 テ ハ ー般 ニCO2含 有 量 ノ増 加 セ

ル血 液 ノB.S.G.程,然 ラザ ル モ ノ ニ比 シ テ遲 延

ス レ ドモ,血 中CO2含 有 量 ガ著 シ ク増 加 シ タ ル,

場 合 ハ 却 ツテ遲 延 ノ度 ハ 減 ジCO2含 有量 ノ少 キ

血 液 ヨ リ沈 降 價 大 ナ ル モ ノア リ,之 必 ズ シ モCO2

含 有量 ノ増 加 ニ伴 ツ テB.S.G.ガ 遲 延 スル モ ノ ニ

非 ザ ル コ トヲ示 ス モ ノ ナ リ.

サ レ ド先 人 ノ業 績 ニ徴 シ,或 ハ 余 ノ成績 ヲ綜 合

スル ニ血 中CO2舎 有 量 ノ増 加 ハ 正 常 血 液 ニ比 シ

B.S.G.ノ 遲延 ヲ招 來 ス ル コ ト明 カ ナ リ.而 シ テ

其 ノ傾 向 ヨ リ判 ズ ル ニ血 中CO2含 有 量 ノ減 少ハ

B.S.G.ヲ 促 進 セ シ ムル モ ノ ト推測 セ リ(第4章 第

3節 參照).

從 ツテー定 ノ範圍内 ニ於 テハ 血中CO2含 有量
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ノ増 加 ス ル ニ隨 ヒB.S.G.ハ 次 第 ニ遲 延 シ,反 之

CO2含 有 量 ノ減 少 セ シ血 液 ノBS.G.ハ 促 進 ノ傾

向 ヲ有 スル モ ノ ト推 測 セ ラル.

以 上 ノ成 績 ヲ綜 合 スル ニ輕 症CO中 毒家兎 ニ於

テB.S.G.ノ 促 進 ヲ來 スハ 血 中 ノO2竝 ニCO2減

少 ノ爲 ニ生 ズ ルB.S.G.促 進 ノ傾 向 ガCO増 加 ニ

ヨルB.S.G.遲 延 ノ傾 向 ヨ リ大 ナル ニ ヨ リ
,重 症

CO中 毒 家 兎 ノ如 タB.S.G.ノ 遲 延 スル ハ血 中 ノ

CO2竝 ニCO増 加 ノ爲 ニ惹 起 セ ラルB.S.G.遲 延

ノ傾 向 ガO2減 少 ニ ヨルB.S.G.促 進 ノ傾 向 ヨ リ大

ナル 爲 ト推 測 セ ラル.從 ツ テ急 性CO中 毒 家兎 ノ

B.S.G.ガ 中毒 症 状 ニ ヨ リ遲 速 ヲ生 ジ タル ハ,其 ノ

要 因 ヲCO自 體 ノ性 質 ノ ミニ歸 スベ キ ニ非 ズ シ テ

寧 ロ急 性CO中 毒 ニ ヨ リ惹 起 セ ラ レタル血 液 瓦 斯

ノ量 的變 化 ガ之 ニ大 ナ ル影 響 ヲ及 ボ シ タル モ ノ ト

考 察 セ リ.

第6章 結 論

嚢 ニ余 ハCOトB.S.G.ト ノ 關係 ヲ檢 索 シ,急 性

CO中 毒 家 兎 ノB.S.G.ハ 中毒 症 状 ニ ョ リ遲 速 ヲ

生 ズ レ ド,CO自 體 ニハB.S.G.ヲ 遲 延 セ シ ム ル性

質 ノ ミ存 シ,何 等 之 ヲ促 進 セ シ ムル傾 向 ナ キ ヲ以

テ,斯 カル 現 象 ハ 之 ヲCO自 體 ノ性 質 ノ ミニ歸 ス

ベ キ ニ非 ズ,寧 ロ何 等 カノ 他 ノ要 因 ガ存 在 シ,之 ニ

大 ナル 影 響 ヲ及 ボ シ タル 爲 ナ ラ トン ト主 張 セ リ.

從 ツテ余ハ其 ノ要因 ヲ闡明ナラシムル爲,急 性

CO中 毒家兎 ニ於 ケル血液瓦斯 ノ量 的變化竝 ニ血

液瓦斯 トB.S.G.ト ノ關係ニ就 テ檢討 ヲ加ヘ次 ノ

如 キ結論 ヲ得 タリ.

(1)急 性CO中 毒 家兎 ノ血液瓦斯量竝 ニB.S.G.

ハ 中毒 症 状 ニ ヨ リテ差 異 ヲ生 ズ.

(2)輕 症CO中 毒 家 兎 ニ於 テ ハ血 中 ニ含 有 サ ル

ルO2竝 ニCO2ハ 何 レモ減 少 シ,B.S.G.ハ 促 進

セ リ.

(3)重 症CO中 毒 家兎 ニ於 テハ 血 中 ニ含 有 サル

ルO2ハ 減 少 ス レ ド モCO2ハ 却 ツテ増 加 シ,B.S.G.

ハ 遲 延 セ リ.

(4)家 兎 血 液 ニ於 ケル 血 中O2含 有量 ノ増 加 ハ

B.S.G.ヲ 遲延 セ シ ム レ ドモ,其 ノ減 少 ハ之 ヲ促 進

セ シ ムル モ ノナ リ.

(5)家 兎 血液 ニ於 ケル 血 中CO2含 有量 ノ増 加

ハB.S.G.ヲ 遲 延 セ シ ム レドモ,其 ノ減 少ハ 之 ヲ

促 進 セ シ ムル モ ノ ノ如 ク ニ推 測 セ ラル.

(6)以 上 ノ諸事實 ヲ綜合 スル ニ.輕 症CO中 毒

家兎 ニ於 テB.S.G.ノ 促 進 ヲ來 スハ血 中 ノO2竝 ニ

CO2減 少 ノ爲 ニ生 ズ ルB.S.G.促 進 ノ傾 向 ガCO

増 加 ニ ヨルB.S.G.遲 延 ノ傾 向 ヨ リ大 ナ ル ニ ヨ リ,

重症CO中 毒 家兎 ノ如 クB.S.G.ノ 遲 延 スルハ 血

中 ノCO2竝 ニCO増 加 ノ爲 ニ惹 起 セ ラル ルB.S.G.

遲延 ノ傾 向 ガO2減 少 ニ ヨルB.S.G.促 進 ノ傾 向 ヨ

リ大 ナル爲 ト推 察 セ ラル.
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 Aus dem Hygienischen Institut der Med. Fakultat Okayama. 

 (Vorstand: Prof. Dr. M. Ogata).

 Experimentelle Studien uber die Blutkorperchensenkungsgeschwindigkeit 

des Kaninchens bei akuter Kohlenmonoxydvergiftung.

(2. Mitteilung)

 U ber die Beziehung zwischen dem Blutgase und 

 der Blutkorperchensenkungsgeschwindigkeit.

Von

Dr. Huziro Zitunari.

 Eingegangen am 28. Dezember 1942.
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   In der vorhergehenden Abteilung hat sich der Verfasser dahin geaussert, dass man 

Schwankungen der B.S.G. (Blutkorperchensenkungsgeschwindigkeit) von Kaninchen bei 

 leicbter CO-Vergiftung nicht mit Wirkungen des CO selbst erklaren darf, weil das CO 

 selbst nur befahigt ist, die B.S.G. zn verlangsamen, aber keine Eigenschaft besitzt, die 

B.S.G. zu steigern. 

 Deswegen hat er weiter die Veranderung des anderen Blutgases (O2 oder CO2) bei 

CO-Vergiftung und die Wirkung des normalen Blutgases auf B.S.G. untersucht. Das 

 Blutgas wurde nach Van Slyke bei CO-Vergiftung von Kaninchen genau bestimmt. An-

dererseits wurde die O2- oder CO2-Wirkung bei entnommenem Blut in vitro auf B.S.G. 

untersucht. 

 Daraus ergaben sich folgende Resultate: 

    1) Bei akuter CO-Vergiftung von Kaninchen zeigt sich der Gehalt an Blutgas (O2 

oder CO2) und die Senkungsgeschwiudigkeit der Erythrozyten je nach der Schwere der 

Vergiftung im verschiedenen Resultaten. 

 2) Bei leichterer CO-Vergiftung nimmt das O2 und CO2 im Blut ab und steigt die 

B.S.G. 

 3) Bei schwerer CO-Vergiftung verringert sich das O2 im Blut, dagegen nimmt der 

CO2-Gehalt zu. Die B.S.G. wird aber herabgesetzt. 

    4) Die Vermehrung des O2 im Blut in vitro ruft eine Verlangsamung der B.S.G. 

hervor, wahrend die E.S.G. bei Verringerung desselbens beschleunigt wird. 

 5) Die Beziehung zwischen dem CO2-Gehalt des Blutes und der B.S.G. ist die 

gleiche wie beim O2-Gehalt desselben, weil die B.S.G. bei Vermehrung des CO2 im Blut 

verlangsamt und bei Verringerung des CO2 beschleunigt wird. 

 6) Aus diesen Ergebnissen kann man schliessen, dass die gesteigerte B.S.G., welche 

bei leichterer CO-Vergiftung beobachtet wird, durch Wechselwirkungen zwischen O2, CO2 

 und CO im Blut verursacht wird. Dabei ist zu beobachten, dass eine Verringerung des O2 

 und CO2 auf die B.S.G. starker als eine Zunahme des CO wirkt. 

    Die Verzogerung der B.S.G. bei schwerer CO-Vergiftung, welche durch die Zunahme 

 von CO2 sowie CO im Blut hervorgerufen wird, muss ebenfalls so angenommen werden, 

dass dabei die beschleunigende O2-Wirkung aufgehoben wird. (Autoreferat)
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