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微 量 物 質 ノ 比 重 測 定1新 法

岡山醫科大學生理學教室(主任生沼教授)

下 司 孝 麿

[昭 和17年12月7日 受 稿]

緒 言

從 來 微 量 ノ液體 ノ比 重 ヲ計 ル ニハ,其 ノ1滴 ヲ

入 レテ モ浮 キ沈 ミシナ イ樣 ナ 液 ヲ作 リ,其 ノ液 ノ

比 重 ヲ計 ツ テ間 接 ニ求 メル カ,容 積 ノ判 ツ タ細 管

ニ被 檢 液 ヲ トツ テ其 ノ質 量 ヲ計 リ直接 ニ密 度 ヲ求

メル カノ2ツ ガ ア ツ タ ガ何 レモ相 當 ノ時 間 ヲ要 ス

ル ニモ拘 ラズRothニ ヨ レバ 正 確 サ ハ セ イゼ イ

0.1%マ デ デ ア ツ タ.所 ガ最 近Linderstr ?? m-Lang

and Lanz (1938)ハ 正 確 ニ シ テ簡 單 チ 比重 測 定 法

ヲ 案 出 シ タ.其 ノ要 點 ハ 次 ノ通 リデ ア ル.

細 長 イ 圓 筒 ニ 種 々 ノ割 合 ニ混 合 シ タ 石 油 ト

bromobenzeneヲ 入 レ テ 液 ノ高 サ ト比重 ノ間 ニ

略 直 線 的 關係 ヲ成 立 セ シ メル コ トガ デ キル.今 檢

液 ヲ1滴 コノ混 合 液 ノ表 面 下 ニ入 レル ト段 々沈 ミ

漸 次 速 度 ヲ減 ジ テ靜 止 スル ニ至 ル ガ其 ノ滴 ノ比重

ハ周 圍 ノ 石 油-bromobenzene混 合 液 ノ比 重 ニ

等 シ イ譯 デ ア ル.豫 メ比 重 ノ判 ツ タ液(例 ヘ バKCl

水 溶 液)ニ 就 イテ比 重 ノ滴 ノ靜 止位 ヲ計 ツテ オ ケ

バ 檢液 ノ靜 止位 カ ヲ逆 ニ比 重 ヲ求 メル コ トガ デ キ

ル.Jacobsen and Linderstr ?? m-Langニ ヨ レ

バ カク ノ如 キ混 合 液 ハ 非常 ニ安 定 デ,2週 間室 内

ニ放置 シテモ比重―靜 止位 ノ關係 ハ變化少ナク標

準液 ヂ檢 シヲ2時 間内ナ ラバ其 ノ精確 サバ0.1/%

デアル ト云 フ.著 者 ハ之等 ノ業績 ニ對 シ正確 サ,

實 用性等 カ ラ種 々檢討 ヲ加ヘ更 ニ改 良法 ヲ紹介 シ

ヤ ウ トスル次 第 デ ア ル.

器 具 ト材 料

1) 細長 イ圓筒(直 徑2.5cm,高 サ23cm,内 容

ca. 100cc).頸 ハ細 ク,栓 ヲ施 シテ 液 ノ蒸 發 ヲ防

グ.圓 筒 ノ外 面 ニ1mm目 ノ物指 ヲ縱 ニ貼 リ ソ レ

ト相 對 スル 側 ニ同樣 ノ物 指 ヲ目盛 ヲ内側 ニ 向 ケ テ

貼 ル.2ツ ノ物指 ノ相 對 應 スル 目盛 ガ水 平 位 デ一

直線 上 ニ ア ル樣 ニ シ テオ ケ バ觀 察 スル 際 目 ヲ其 ノ

水 平位 ニ持 ツ テ ユク コ トガ デ キ テparallaxisヲ

防 ギ得 ル.圓 筒 ニ液 ヲ充 ス ト「圓柱 レンズ」トナ ツ

テ後 面 ノ物 指 ハ横 ニ擴 大 サ レテ 見 エ浮 游 シ タ滴 ノ

位 置 ヲ讀 ム ノ ニ至 極 便利 デ アル.

2) 「ゴ ム帽 」ノ ツ イ タ「ピペ ツ ト」.先 端 ハ内 徑

1mm,長 サ1cmノ 細 管 デ終 ツテ ヰ ル.

3) 石 油 トbromobenzene及 ビbenzeneト

chloroform.

4) 食 鹽 水(2%, 4%,……14%, 16%).

方 法

比 重1.03-1.11ヲ 計 ラ ウ トスル時 ハ 先 ヅ1.01ト

1.12ン 比 重 ヲ有 スル2ツ ノ混合 液 ヲ作 ル.圓 筒 ニ

1.12ノ 液50ccヲ 入 レ 其 ノ上 ヘ1.01ノ 液50ccヲ

靜 カ ニ注 ギ,長 イ「ガ ラス棒 」ヲ挿 入 シ テ攪 拌 スル

ト2液 ガ相接 スル所デハ屈折率 ノ異ル タメニ條 ガ

見 エル ガ,コ ノ條 ガ表 面 ト底 面 ニ到 ラ ン トスル 少

シ前 デ止 メル コ トガ必 要 デ ア ル.食 鹽 水 ヲ 「ピペ

ツ ト」 ニ トツヲ混 合 液 中 ニ挿 入 シ,「 ゴ ム帽 子 」ヲ

壓 シ テ「ピペ ツ ト」ノ先 ニ水 滴 ヲ作 リ上方 ニ引 ク ト
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430 下 司 孝 麿

水 滴 ハ 「ピペ ツ ト」 ヲ 離 レテ 落 下 スル.食 鹽 水 滴

ノ靜 止 スル位 置 ハ比 重 ノ大 ナ ル程 底 ニ近 ク,水 滴

ノ位置 ヲ縱 軸,比 重 ヲ横 軸 ニ トル ト,比 重一 液 高

曲 線 ガデ キル.コ ノ時 滴 ノ衝 突 ヲ 免 レル タ メ比 重

ノ大 ナル モ ノ カ ラ落 シ テ ユ キ,滴 ガ タ マ ツ テ入 レ

ル餘 裕 ガ ナ クナ ル ト,「 ガ ラ ス棒」ニ脱 脂 綿 ヲク ク

リツ ケ タモ ノ ヲ挿 入 シ テ滴 ニ フ レシ メ吸 収 除 去 ス

ル.操 作 ハ室 ノ北 側 ノ〓 際 デ ナ シ温 度 ヲデ キ ルダ

ケ一 定 ニ保 ツ樣 ニ シ タ.

實 驗 成 績

石油-bromobenzene混 合液

1. 混合液調製 直後 ニ於 ケル食鹽水滴 ノ靜,

止位 ノ變化

混 合 液 ハ 調 製 シ テ モ シバ ラク ハ 動 搖 シ30分-

1時 間經 ツテ初 メテ略 平衛 ニ達 スル.(表1)

表1 石 油-bromobenzene混 合 液 調 製 後 ニ於 ケ ル食 鹽 水 滴 ノ靜 止 位 ノ變 化(10.0℃)

a經 過時間,b食 鹽水 ノ濃度,′ 分,° 時,其 ノ他 ノ数 字ハ表面 カラノ液高(mm)

2. 食鹽 水 滴 ノ大 サ ト靜 止位 ノ關係

食 鹽 水 滴 が落 下 シテ靜 止 スル マ デ ニハ カナ リノ

時 間 ヲ要 シ,其 ノ間 ニ石 油,bromobenzeneガ 侵

入 シ テ滴 ノ比 重 ガ變 ハ ル ノ ミナ ラ ズ各 々 ノ侵 入速

度 ガ 異 ル タ メニ各 滴 ノ最 初 ノ靜 止 位 即 チ 比 重 ハ 同

一 濃度 ニ於 テ滴 ノ體 積/表 面積 ノ函 數 トナル.(圖

1,滴 ハ14%食 鹽 水)

圖1

食鹽水滴 ノ靜止位 ト積體/表面積 ノ關係

又滴 が大 デアル ト落下速度 ハ遲 イガ混向液 ノ侵

入 ニ ヨル 比重 ノ變 化 ハ 少 ナ ク テ早 ク靜 止 スル.從

ツテ 滴 ノ大 ナ ル モ ノ程 靜 止 位 ノ周 圍 ノ混 合 液 ノ比

重 ト滴 ノ元 ノ比 重 トガ近 似 シ テヰ ル ワ ケデ ア ル.

シ カシナ ガ ラ混 合 液 ノ比 重 ヲ求 メル ノ ガ目 的 デナ

ク テ滴 ノ位置 ノ比較 ヲセ ン トシ テヰ ル ノデ アル カ

ラ,一 定 ノ大 サ ノ滴 ガ一 定時 間 ニ落 下 シ タ位 置 ヲ

以 テ其 ノ比 重 ニ對 スル液 高 トスル.14%食 鹽 水 デ

ハ 滴 ノ小 ナル モ ノ程 靜 止 位 ハ底 ニ近 イガ,6%液

デ ハ 逆 デア ル.(表2, 3)

コレハ混合液各成分 ノ侵 入量 ガ構成 々分 ノ率 ノ

異 ル ニ ツ レテ異 ル タ メ デ ア ラ ウ.混 合 液 ノ侵 入 ニ

ヨル影 響 ヲナル ベ ク小 トスル タ メ ニハ決 定時 間 ヲ

短 ク スル コ トガ必 要 デ ア リ,實 際 問題 トシ テ場 所

ヲ トラナ イタ メニハ小 滴 デ アル コ トガ望 マ シ イ.

直 徑5.0mmノ 滴 ノ靜 止位 ニ マ デ 落 下 ス ル ノ ニ

2.0mmノ 滴 ハ30秒 ヲ要 スル.即 チ直 徑2.0mm

前後 ノ滴 ガ30秒 落下後 ノ位置 ヲ以テ比重 トシ タ
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微量物質 ノ比 重測定1新 法 431

表2 食 鹽 水 滴 ノ落 下速 度 及 ビ靜 止 位 ト滴 ノ大 サ ノ關 係

(石 油-bromobenzene混 合液 調 製1時 間 後)

食鹽水 ノ濃度14%, a落 下 ノ經 過時間,b滴 ノ直徑

表3 食鹽水滴 ノ靜止位 ト滴 ノ大サ ノ關係

濃度6%

圖2 比 重― 液 高 曲線

(石 油-bromobenzene混 合 液)

根據 デアル.

3. 混 合 液 ノ安定 性(表4,圖2)

石 油-bromobenzene混 合 液 ノ 各 層 ハ 互 ニ安

定 デ ア ツテ其 ノ比 重 ヲ變 ヘ ル コ トガ少 ナク,室 内

ニ16日 間 放置 シ テ モ 尚 ホ比 重 測 定 ニ用 ヒル コ ト

ガ デ キ ル.殊 ニ中 間部 ハ 殆 ド變 化 シ ナ イカ ラ コノ

部 ガ檢 液 ノ比重 ニ近 イ樣 ニ製 作 シテ オ ケ バ長 ク使

用 デ キル.シ カ シ15℃ 前 後 ノ室 温 デ2日 程 經 ツ

ト白 濁 ガ 生 ジ滴 ノ位置 ガ讀 ミ難 ク ナ ツ タ.

4. 誤 差

比 重 測 定 ノ コノ方 法 ノ有 利 ナ 點 ハ操 作 ガ簡 單 デ

ア ル ニ モ拘 ラズ 比較的 正 確 デア ル トイ フ.私 ハ起

リウベ キ 誤 差 ヲ次 ノ3方 面 カ ラ檢 討 シ タ.即 チ

(i)標 準 液 ノ比 重 ノ正確 サ,(ii)直 徑2.0mmノ 食

鹽 水 滴 ガ30秒 落 下 シ タ時 測 定 サ レ タ 位 置 ノ正確

サ,(iii)混 合液 内 ノ移 動 ヲ起 サ シ メル温 度 ト放 置

時 間 ノ影 響,云 ヒ カヘ レバ混 合 液 ノ安 定 性 ノ3ツ

デ アル.

表4 石 油-bromobenzene混 合 液 調製 後 ニ於 ケル食 鹽 水滴 ノ位 置(直 徑

ca. 2mm,落 下30秒)ノ 變 化

a食 鹽水 ノ濃度,b調 製後 ノ經過時間 ト其 ノ時 ノ温度 〓 上段 ノ檢 査 ヲスマシテカラ

脱脂 綿デ滴「ヲ除 イテ1時 間後
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432 下 司 孝 麿

(i) 食 鹽 水 ヲ標 準液 トシ テ2%カ ラ16%マ デ

2%オ キ ニ8種 類 ヲ用 意 シ タガ 食 鹽 ハ局 方 三共 製

ヲ用 ヒ,「 グ ラ ス器 」 ノ ミヲ 使 ツテ作 ツ タ蒸 溜 水

ニ溶 カ シ タ.例 ヘ バ2%液 ハ0.50g食 鹽 ヲ蒸 溜 水

24.50gニ,4%液 ハ1.00gヲ24.00gニ 溶 カ シ タ

10.0℃ デハ夫 々 ノ比 重 ハ1.01442, 1.02920デ ア

ル カ ラ各 液 ノ誤 差 ハ1.02920-1.01442/100-50≒

0.000296即 チca. 0.0003デ ア ル.各 温 度 ニ於 ケル

表5 食 鹽 水 ノ比 重

比 重 ハ4.0℃ ノ水 ニ對 スル比 重 デ ア ツ テ溶 液1cc中 ノ食 鹽g數 デ表 ハ ス.

技術者便覺(千 野製作所技術部)ニ ヨル.

食鹽水 ノ比重ハ別表 ノ通 リデ アル.(表5)

(ii) 直徑2.0mm前 後 ノ食鹽水滴 ガ30秒 落

下 シ タ時 ノ位置 ノ誤差ハ,落 下速 度 ト混合液 ノ

體積/表面積 ニ對 スル侵入 ノ割合 ノ相違 ニ ヨ ツテ

條 件 ヅ ケ ラ レル.以 上 ノ實 驗 デ ハ總 テ2囘 ノ觀 測

値 ノ平 均 ヲ求 メタ.1例 ヲ學 ゲ ル ト次 ノ通 リデ ア

ツテ(表6)液 高 ノ讀 ミニ ヨル比 重 ノ誤 差 ハ其 ノ

外 ノ例 ヲモ併 セ 考 ヘテ0.0003内 外 デ アル カ ラ(i)

ト(ii)ヲ 加 ヘ テ モ0.001ヨ リ少 ナ グ先 ヅ最 大0.0006

ト看 做 シ テ ヨ イデ ア ラウ.

表6 石 油-bromobenzene混 合液 調 製48h後 ニ於 ケル 食 鹽 水滴 ノ位置 ト

其 ノ平均 値 ニ對 スル 位置 ト比 重 ノ確 ラ シサ(12.0℃)

(iii) 以 上 述 ベ タ様 ニ コ ノ方 法 ノ正 確 サバ0.001

以 下 デ ア ル コ トガ判 ツ タガ,夫 レガ温 度 ヤ放 置 時

間 ニ對 シテ ドレダ ケ安定 デアルカガ實用上 ノ問題

デ ア ル,混 合液調製1時 間後 ト21時 間後 ノ同一

表7 混合 液 ヲ20h放 置 シ タ場 合 ノ同 一液 高 ニ於 ケル 比 重 ノ變 化

調製1h後 ノ各濃度 ノ食鹽水滴 ノ位置 ヲ標準 トスル.何 レモ10.0℃
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液 高ニ對 スル比重 ノ變化 ヲ計ル ト(10℃)各1時

間 ニツ イテ最 高0.00018ノ 變 化 ガ ア ツ タ.(表7)

2時 間 放 置 ス レバ0.00036デ アル カ ラ カ ラ(i) (ii)

ノ誤 差0.0006ト 加 ヘ テ 略0.001ト ナ リ,コ レハ 比

重― 液 高 曲 線 ヲ決 メテ カ ラ2時 間 ハ0.1%ノ 正確

サ ヲ維 持 スル コ トヲ示 ス.以 上 ハ單 ニ放 置 シ タ場

合 デ アル ガ,使 用囘 數 ガ多 ク滴 ノ落 下 ニ ヨル攪 亂

ガ度 重 ナ ル 時 ニハ 自 ラ事情 ガ異 ル.a. 21h.後

(18.0℃)ト24h.後(18.0℃), b. 24h.後 ト45h.

後(12.0℃), c. 45h.後 ト48h.後(18.0℃), d.

48h.後 ト16日 後(18.0℃)ニ ツ イテ表7ト 同樣 ニ

1時 間 ノ比 重 ノ變 化 ヲ計 ル ト表8ノ 通 リデ ア ル.

表8 混 合 液 ヲ放 置 セ ル場 合,同 一液 高 ノ比 重 ノ單 位時 間(h)ニ 就 テ ノ變 化.

  食鹽水 ノ濃 度ハ標準液高 ヲ求 メル ニ用 ヒタル滴 ノ濃度 デアル.(本 文參照)

 0-001 (10-3)マ デ ノ正 確 サ ヲ確 保 スル タ メ ニハ

同温 デ頻 囘 使 用 シ テ モ1時 間 ノ使 用 ニ堪 エ ル ガ

(a),温 度 著 シ ク 變 ハ ル時 ハ 約 半 時 間 シ カ使 用 デ

キ ヌ(c).シ カシ單 ニ室 内 ニ放 置 シ タ際 ハ 温度 ノ

變 化 ト振 動 ニ曝露 セ シ メ タ ニモ拘 ラズ比 重 ―液 高

曲線 ノ變 化 ハ 極 メ テ經微 デ數 時 間場 合 ニ ヨツテ ハ

24時 間 モ信 用 シ テ用 ヒ得 ル(b, d).

  5. 血 液 ノ比 重 測 定

 石 油-bromobenzene混 合 液 ヲ用 ヒ テ 家兎 ノ

動 脈 血,赤 血球 及 ビ血 清 ニ ツ イテ比 重 ヲ測 定 シ タ.

コ ノ際 注 意 ス ベキ コ トハ被 檢 液 ガ空 氣 ヲ含 ミヤ ス

イ タ メニ實 際 ノ比 重 ヨ リ低 ク ナル コ トデ アル.ヨ

ツ テ被 檢 液 ハ 「ピ ベ ツ ト」ノ先 端 マ デ充 實 セ シ メ,

管 ノ外 側 ニ附 着 シ タル モ ノハ ヨク拭 ヒ去 ル.又 「ピ

ベ ツ ト」 ハ 豫 メ充 分 洗滌 乾 燥 シ タ モ ノ ヲ用 ヒ,被

表9 血液,赤 血球及 ビ血清 ノ比重

檢 液 ガ豐 富 ナ場 合 ハ被 檢 液 デ 内腔 ヲ數 囘 洗 ツテ 用

ヒル.檢 査 ハ總 テ3囘 繰返 シ テ平 均 値 ヲ求 メ タ.

「オ カ ラ」 デ飼 育 シ タ 成熟 セ ル雄 ノ家 兎 ノ血 液 ヲ

食 後5-7時 間後 ニ採 取 シ テ檢 査 シ タ ノ デ アル ガ,

動 脈血 測 定 ニハ 耳 動脈 ヨ リ,血 清,赤 血 球 用 ニハ

左 心室 ヨ リ採 ツ タ血 液 ヲ用 ヒ タ.(表9)

 尚 ホ參 考 ノ タ メニ諸 家 ノ成績 ヲ下 ニ掲 ゲ ルガ,

大 體 ニ於 テ コ レラ ト一 致 シ テ ヰ ル ノ ヲ認 メル.

(表10)

  表10 家 兎血液 及 ビ血 清 ノ比 重

血液・ 生沼:日 本解 剖學及 ビ生理學計数 カラ

血清 ・Tobulae Bioiogcae Iカ ラ

benzene-chloform混 合 液

 石 油-bromobenzeneノ 代 リ ニbenzene-chlo-

roformヲ 用 ヒ 同 樣 ノ實 驗 ヲ試 ミ タ.表11, 12, 13
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ヨ サ直 徑3.0mmノ 滴 ガ20秒 落 下 後 ノ位 置 ヲ以

テ滴 ノ液 高 トスル ノガ 適當 デ アル 樣 デ アル.コ ノ

場 合 ニハ 石 油-bromobenzeneノ 場 合 ヨ リ滴 ハ

速 ニ落下 シテ靜止 シヤ スタ且靜止状 ヲ比較的長タ

維持 スル カラ混合液 ノ侵 入,落 下速 度 ノ相違等 カ

ラ來 ル誤差ハ ソレダケ少 イ.

表 11 食鹽水滴落下後 ノ經過時間 ト滴 ノ位置 ノ關係
benzene-chloroform混 合 液 調 製16h後, 17℃,食 鹽 水14%,滴 ノ直 徑2.0mm.

表 12 食鹽水滴落下後,經 過時間 ト滴 ノ位置 ノ關係

   食鹽水6%,他 ノ條件ハ表10ト 同樣.

,表 13 食鹽水滴 ノ大サ ト落下20秒 後 ノ位置 ノ關係

      條件ハ表10ト 同樣

 尚 ホ其 ノ上 ニ好都 合 デ アル コ トハ 液 ガ安 定 デ ア

ツテ調 製 後5日 以 内 ニ於 テ ハ頻 囘使 用 シ テ モ 同温

デ1時 間 ニツ イ テ ノ誤差 ハ最 大0.0003程 度 デ石

油-bromobenzene混 合 液 ヨ リ遙 ニ安 定 デ ア リ

約2時 間信 用 シ テ(0.1%ノ 正確 サ ニ對 シ テ)用 ヒ

得 ル.但 シ11日 ニ檢 シ タ所 デハ 石 油-bromo-

表14 benzene-chlofoform混 合 液 調 製 後 ニ於 ケ ル 食 鹽 水 滴 ノ位 置

(直 徑ca. 3.0mm,落 下20秒)ノ 變 化.

a食 鹽 水 ノ濃 度.b調 製後 ノ經 過 時 間 ト其 ノ時 ノ温 度.

表15 benzene-chloroform混 合 液 ヲ放 置 セル場 合 同 一液 高 ノ比 重 ノ

單 位 時 間(h)ニ 就 テ ノ變 化.
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圖3 比重―液高曲線

bensene混 合 液 ヨ リ不 安 定 デ ア ツ タガ,コ レハ 温

度 其 ノ他 ノ條 件 ニ ヨル モ ノ ト思 ハ レル.(表14, 15,

圖3)用 ヒタ被檢 液ハ直徑3.0mm即 チ0.0141cc

デ アル カ ラ檢 査 ニハ0.02-0.03ccア レバ 足 リル.

         結 論

  石油-bromobenzene,或 ハbensene-chloro-

formヲ 種 々ノ 割合 ニ混 合 シ タ液 柱 ハ其 ノ表面 カ

テノ液 高ニ應 ジテ比重 ヲ増 スカラ,コ レニ既和 ノ

比重 ヲ有 スル液體 ヲ入 レル ト止 ル位置 ト比重 ノ間

 ニ略直線的關係 ガ生ズル.(比 重―液高曲線)食 鹽

水 ヲ標 準 液 ト シ テ 用 ヒ,石 油-bromobenzene

混 合 液 ニ對 シ テ,滴 ノ大 サ2.0mm落 下30秒 後,

benzone-chloloform混 合 液 ニ對 シ テハ3.0mm,

20秒 後 ノ位 置 ヲ以 テ液高 トスル ノ ガ適當 デア ル.

比 重 ―液 高 曲線 ヲ決 メ テ カ ラ0.1%ノ 正 確 サ ヲ

維持 ス ル 期 間 ハ頻 囘 ニ使 用 シ テ,石 油-bromo-

benzeneデ1時 間,benxene-chloroformデ ハ2

時 間 デ ア ル ガ,温 度 ガ 著 シク變 ハ ル時 ハ夫 レ ヨ リ

短 ク ナ ル.bensene-chloroform混 合 液 デハ 滴 ガ

早 ク落 下 シ テ靜 止 シヤ スク 且又 其 ノ位 置 ヲ長 ク保

ツ點 カ ラ考 ヘ テ,混 合 液 ノ侵 入及 ビ落 下速 度 ニ ヨ

ル 誤差 ガ ヨ リ少 ナ イ カ ラ ソ レダ ケ正 確 デア ル ノ ミ

ナ ラズ,比 重 ― 液 高 曲線 ガ ヨ リ安 定 デ ア ル.即

チbenzene-chloroform混 合液 ハ石 油-bromo-

benzene混 合 液 ヨ リ優秀 デ ア ル,シ カ シ テ被 檢 液

ハ 僅 カ0.02-0.03ccノ 少 量 デ 極 メテ迅 速 ニ測 定

シ得 ル ノデ ア ル.尚 ホ本 法 ニ ヨ ツテ液 體 ノ ミナ ラ

ズ徴 量 ノ固體 ノ比 重 ヲモ計 リ得 ル.

 稿 ヲ終 ルニ臨 ミ,終 始御懇篤 ナル御指導 ト

御校閲 ヲ賜 ツタ恩師 生沼教授 ニ對 シテ滿腔 ノ

謝意 ヲ棒 ゲル.
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  The method here described is an improvement of that developed by Linderstr ?? m-

Lang, Lanz and Jacobsen (1938, 1940). 

  A reasonably linear specific gravity gradient is produced in a vertical measuring 

cylinder by mixing kerosene and bromobenzene, or benzene and chroloform in varying 

proportions. 

  In kerosene-bromobenzene mixtures the position of a drop is determined after the 

drop (diameter 2.0mm) has fallen in 30 sec. Plotting the positions of drops of known 

solutions of sodium chloride as ordinates against the corresponding specific gravities as 

abscissae, a nearly straight line is obtained in a coordinate system, from which it is 

possible, knowing the position of the drop of the unknown solution, to read the specific 

gravity of the solution with considerable accuracy.

  The reading of the positions of drops may be done with the naked eye making use of 

two sheeves of section papers, each of which are stick on at the diametral wall of measur-

ing cylinder. The eye is kept at the level of the drop and the same position of two scale 

divisions, in order to eliminate errors due to parallaxis. 

  In benzene-chloroform mixtures the drops fall more sapid, and come to rest much 

faster, so that the infusion of the mixtures into the drops will be minimized. At the 

constant temperature it is not advisable to use of kerosene-bromobenzene mixtures for 

more than about 1 hour at one experiment, and to use of benzene-chloroform mixtures for 

more than about 2 hours. Therefore, benzene-chloroform mixtures are more suitable than 

kerosene-bromobenzene mixtures for the determination of specific gravity. Its accuracy 

is 0.1 per cent. (Autoreference)
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