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視 紅 ノ 再 生

其 ノ1. 温 度,藥 物,其 ノ 他2, 3ノ 影 響

岡山醫科大學 生理學教室(主 任生沼教授)

河 野 實

第1章 緒 言

Heinsich Muller (1851)ハ 蛙 ノ網 膜 ガ時 々赤 色

ヲ帶 ビ テヰ ル コ トヲ觀 察 シ,Leydig (1857)ハ 兩

棲 類 全般 ニ コノ 事實 ノ ア ル コ ト ニ 氣 附 キ,Max

Schultzハ 更 ニ コ レガ 鼠,梟 ノ桿 體 細 胞 ニモ 存 在

スル コ トヲ見 出 シタ.Boll (1879)ハ 之等 桿 體 細 胞

ノ赤 色 ハ光 線 ノ作 用 ニ ヨツ テ消 失 スル ト云 フ興 味

ア ル特 性 ヲ發見 シ タ.Kuhneハ 古 ク コノ 方 面 ニ

於 テ最 モ 詳細 ニ探 求 シ,コ ノ網 膜 色素 ハ組 織 ノ死,

腐 敗,乾 燥等 ノ作 用 ニ抵 抗 スル コ トヲ證 明 シ,暗

位 ニ オ イタ網 膜 デ ノ視 紅 ノ再 生 ハ黄 斑 ノ周 圍 ニ始

リ,順 次 ニ周 邊 ニ及 ンデ行 キ,從 ツ テ視紅 ノ測 定

觀 察 ニ ハ暗 適 應 眼 網 膜 ヲ用 ユ ベ キユ ト ヲ提 唱 シ

タ.併 シ乍 ラ之 等 ノ方 法 ハ不 便 ガ多 イ タ メ後 ニハ

視 紅 ヲ膽 汁 酸 鹽 ニ溶 解 スル方 法 ガ廣 ク行 ハ レル ヤ

ウ ニナ ツタ.組 織 學 的 方 面 カ ラハ,Kuhneハ 視

紅 ノ染 色 固定 ニ苦 心 シ タケ レ ドモ不 成 功 ニ終 リ,

Audogsky (1897), B. Stein (1905), Hess (1911),

小 口(1914), Kolomer (1909)等 ニ ヨツ テ其 ノ後

種 々 研究 セ ラ レタ ガ,藤 田(1909)等 ニ ヨ リCiaccio

固 定,Paraffin包 埋,Toluidinblau, Erythrozin

二 重染 色 ヲ行 フ時 ハ,蛙 眼網 膜 ノ桿 體 細 胞 外 節 ハ

明 位 ノ時 ハ淡 青 色 ニ,暗 位 ノ時 ハ濃 青 色 ヲ呈 シ,

コ レガ視 紅 デ アル ト主 張 シ,其 ノ後 多 數 ノ人 ガ コ

レ ニ賛 意 ヲ表 シ テ オル.v. Kriesノ 二 元 説 ニ ヨ レ

バ 圓錐 體 細 胞 ハ明 器,桿 體 細 胞 ハ暗 器 トシ テ働 ク

ト云 フ.眼 ヲ暗 適應 スル コ トニ ヨツ テ次 第 ニ網 膜

ノ感 光 度 ガ増 進 シ テ ユ ク事 ト,其 ノ際 ニ網 膜 ノ中

デ 起 リツ ツア ル視 紅 ノ再 生 トノ間 ニハ 密 接 ナ關 係

ガ アル ト考 ヘ ラ レル ニ モ拘 ラズ.從 來 ノ多 ク ノ研

究 者 ハ 單 ニ暗適 應 ニ ヨ ツ テ招來 セ ラ レル 光覺 ノ主

觀 的 變 化 ノ研 究 ノ ミ ヲ主 トシテ,コ ノ 兩者 ノ量 的

關 係 ノ研 究 ハ餘 リ省 ミラ レテヰ ナ イヤ ウデ アル.

Kuhneハ 蛙 ノ實 驗 デ,一 度 褪 色 シ タ 視 紅 ハ 約3

時 間 ノ暗 適應 デ完 全 ニ囘 復 スル ト云 ヒ,Tansley

ハ 暗 適應 シ タ鼠 ノ視 紅 ノ再 生 ヲ濃 度 デ表 シ
,稍 々

詳 シク視 紅 再生 ノ量 的 關 係 ヲ追 求 シテ オ ル.次 ニ

視 紅 ノ再 生 ト温 度 トノ關 係 ニ ツ イテ ハ,Valentin,

Garten, Gatti, Zewi,雨 宮 等 ノ研 究 ガ ア ル ガ,

實 驗 ノ方 法 モ 區 々 デ 且 充分 トハ 云 ヘ ナ イ,又 藥 物

ノ視 紅 再 生 ニ及 ボ ス影 響 モKuhne以 來 多數 ノ學

者 ノ研 究 シ タ 所 デ,近 來 ハ 雨宮,Zewi等 ノ發 表

ガ ア ル ケ レ ドモ,ヤ ハ リ方 法 ノ上 デ充 分 トハ云 ヘ

ナ イ憾 ガ ア ル.

扨 テ實驗方法 トシテ視紅 ノ濃度 ノ測定法デアル

ガ,

1) 直接網膜 ヲ剥離 シテ檢査 スル方法

2) 檢眼鏡的 ニ間接 ニ測定 スル方法

3) 組織學的 ノ間接測定法

4) 網膜 ヨ リ抽出液 ヲ用 ヒテ視紅 ヲ抽出 シ,コ

レニ就 テ測 定スル法

等 ガ擧 ゲ ラ レル ガ,著 者 ハ現 今 最 モ廣 ク行 ハ レ,

且方 法 的 ニ モ最 善 デ アル ト信 ズ ル第4ノ 方法 ニ從

フ コ トニ シ タ.而 シ テ視 紅抽 出 物 質 トシ テハ,膽
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汁 酸 鹽 ノ他 ニ,Digitonin, Saponin, Pantoxin,

Salicylsaures Natrium等 ガ アル ガ,膽 汁酸 鹽 ハ

不純 物 ヲ多 量 ニ含 ン デ ソ レ自身 着 色 シ タ溶 液 ヲ作

リ,Salicylsaures Natriumハ 抽 出 ノ力 弱 ク,等

々 ノ不 利 ノ點 ヲ考 慮 シ,其 ノ 内Digitoninハ 溶 解

シ テ無 色 ノ液 ヲ作 リ,保 存 ニ耐 ヘ,視 紅抽 出 力 モ

亦 大 ナ ル等 ノ諸種 ノ利 點 ヲ備 ヘ テヰ ル ノ デ著者 ハ

專 ラDigitonin液 ヲ用 ヒテ視 紅 ヲ抽 出 シ,其 ノ抽

出液 ニツ イ テ視 紅 ノ濃 度 ヲ測 定 スル コ トトシ タ.

第2章 實 驗 装 置 及 ビ 實 驗 方 法

實驗 動 物 トシ テ ハ14-17匹 ノ蛙 ヲ箱 ニ入 レ,12

時 間 暗室 ニ置 イテ暗 適 應 ノ状 態 ニ ナ シ,翌 日500

wattノ 白色 電 球 ヲ50cmノ 距 離 カ ラ1時 間 照射

シ テ充 分 明適 應 ノ状 態 ニ スル.然 ル後 ニ直 チ ニ所

定 時 間 暗室 ニ 入 レテ(時 間 ハ普 通2時 間,時 ニハ

1,或 ハ3時 間)暗 適 應 ヲ行 ハ シ メ,時 間經 過 後 直

チ ニ斷 頭,眼 球摘 出 網膜 剥 離,食 鹽 水 ヲ以 テ網 膜

ヲ洗 ヒ,後 水 分 ヲ除 キ,「 バ ネ秤 」デ重 量 ヲ計 リ,

其 ノ470-480mgヲ トリ,之 ヲ1% Digitonin溶

液2.5cc中 ニ投 入 シテ視 紅 ヲ抽 出 スル.尚 ホ網 膜

ノ剥 離 ニ ハ色 素 層 ノ附 着 シナ イヤ ウ出來 ル 丈 ケ ノ

注 意 ヲ拂 ツ タ.以 上 ノ操 作 ハ總 テ 暗赤 光 下 ノ暗 室

デ行 ヒ,経 驗 ト練 習 トヲ要 ス.

Digitoninハ 白色 ノ粉 末 デ ア ツ テ,常 温 ノ水 ニ

ハ溶 解 セ ズ,微 温 湯 ニ ハ容 易 ク溶 解 シ テ無 色透 明

ナ液 トナ ル.又2-3日 常 温 ノ 空 氣 中 ニ 放 置 スル

トキ ハ,空 氣 中 ノ炭 酸 ト抱 合 シ テ沈澱 ヲ作 ル ガ,

コ レ ヲ加 温 ス レバ炭 酸 ヲ放 出 シ テ再 ビ透 明 ナ溶 液

トナ ル.

網 膜 ヲ入 レタDigitonin溶 液 ハ 暗保 ノタ メ.遮

光性 ノ黒 紙 デ嚴 ニ包 ンダSpitzglasニ 納 メ,土 端

ニハ「コル ク栓 」ナ シ,其 ノ 上 ヲ更 ニ黒 紙 ノ帽 子 デ

覆 ツ タ.浸 出 時 間 ハ總 テ2時 間 ニ定 メタ.然 ル後

1分 間3000廻 轉 ノ 遠 心 器 ニカ ケ テ30分 後,其 ノ

上 清 液 ヲ採 ツテ實 驗 ニ供 シ タ.其 ノ實 驗 操 作 ハ 次

ノ通 リデ ア ル.暗 室 内 デ前 記 ノ上 清 液 ヲ2分 シ,

一 半 ヲZeiβ 製 ノ厚 サ1cmノ 「キ ユ ベ ツ ト」ニ 入

レ,對 照 ニハ 視 紅抽 出 ニ用 ヒ タ1% Digitonin溶

液 ヲ,同 ジ厚 サ ノ他 ノ「キ ユ ベ ツ ト」ニ入 レテ,之

レ ヲZeiβ 製 ノPulfrichノStufenphotometerヲ

用 ヒテ各 單 一 波 長 光線 ニ對 スル視 紅 溶 液 ノ吸 收 ヲ

比 色 的 ニ定 量 シ タモ ノデ アル.コ ノ測 定 中,光 源

ヨ リノ光 ノ照 射 ニ ヨル視 紅 ノ變 化 ヲ防 グ爲 メ ニ,

1囘 ノ測 定 ハ 出來 ル 限 リ短 時 間 ニ終 ル ヤ ウ 迅 速 ニ

操 作 スル コ トニ努 メ タ.測 定 ノ誤 差 ヲ 出來 ル ダ ケ

少 クス ル 爲 メニ ハ 同一 ノ測 定 ヲ數 囘 繰 返 ス コ トガ

望 マ シ イ ガ,上 記 ノ理 由 ニ ヨ リ測 定 ハ 長 波 長部 ヨ

リ短 波 長 部 ヘ ト進 ミ,更 ニ今 度 ハ 短 波 長 部 ヨ リ長

波 長 部 ヘ ト後歸 リシテ,同 一 波 長 部 ノ2囘 ノ讀 ミ

ノ平 均 ヲ トル コ トニ シ タ.以 下 ノ表 ニ示 ス數 値 ハ

コ ノ平 均 値 デ ア ル.次 ニ曩 ニ用 ヒ タ視紅 溶 液 ヲ前

記 ノ光源 ヨ リ同 ジ條 件 デ1時 間 照射 シ テ,視 紅 ヲ

完 全 ニ視 白 ニ變 化 シ タ モ ノ ヲ對 照 トシ,前 記 ノ他

半 ノ未 感 光 ノ視 紅 溶 液 ノ吸收 ヲ,同 前 ノ方 法 ニ ヨ

リ測 定 シ,是 ヲ視 紅 ノ濃 度 トシテ表 示 スル.以 下

ノ表 ニ於 テ第 何 表Aト 云 フハ 對照 ニDigitonin溶

液 ヲ,第 何 表Bト 云 フノハ 對 照 ニ褪 色 セ シ メタ視

白溶 液 ヲ用 ヒテ比色定量 シタ場合 ノ透過光線量 ヲ

百 分 率 デ表 シタ モ ノ デ アル.

第3章 實驗 成 績

第1節 温度 ノ影響

第1項 温度(10-11℃)ノ 時

A. 正常 ノモノ.

蛙 ニ何 等 ノ操 作 ヲ加 ヘ ル コ トナ シ ニ,前 記 ノ方

法 ニ ヨ ツテ作 ツ タ 視 紅浸 出液 ノ透 過 光 線 量 ハ 第1

表A及 ビBノ 如 ク デ アル.今 少 シク表 ニ ツ イテ説

明 ヲ加 ヘ ン ニ,波 長510mμ ノ處 デ 透 過 光 線 量 ハ

最 小 ノ 値 ヲ示 シ,從 ツ テ光 線 ノ吸 收 ガ最 大 デ ア ル

コ トヲ表 ス.而 シ テ照 射 ノ前 後 ニ於 ケ ル透 過 光線

量 ノ差 モ 亦 波長510mμ ノ處 デ最 大 デ平 均31ナ ル

値 ヲ トル(第1表A).次 ニ第1表Bハ,同 ジ網 膜

抽 出 液 ヲ切半 シ,一 ハ感 光 褪 色 シ テ視 白 トシ タモ
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ノ ニ對 スル他 半 ノ未 感 光溶 液 ノ透 過 光線 量 ヲ表 ス

モ ノ デ アル カ ラ,其 ノ數 値 ノ小 サ イ程視 紅 ノ濃 度

ハ 大 ナ ル コ トヲ示 ス ワケ デ ア ル.扨 テ コ ノ表 ニ於

テ モ光 吸收 ノ 最 大 ハ 波 長510mμ ノ處 ニ アル コ ト

ガ前 ノA表 ヨ リモ一 層 明 瞭 ニ認 メラ レ其 ノ平 均 値

ハ50デ ア ル.

第1表A 正 常 蛙

第1表B 正 常 蛙

B. Pilocarpin注 射 ノ影 響.

蛙 ヲ500 wattノ 光 源 カ ラ50cmノ 距 離 デ1時

間 明適 應 シ タ後,1匹 當 リ1% Piocarpin液0.5cc

ヲ背 淋 巴腔 ニ注 射 シ,其 ノ後 暗所 ニ2時 間 オ イ テ,

斷 頭,網 膜 摘 出,其 ノ後 ノ操 作 ハ前 述 ノ通 リデ ア

ル.其 ノ成績 ハ第2表A及 ビBニ 示 ス通 リ デ ア

ル.即 チA表 ニ ツ イテ見 ル ニ光 線 吸收 ノ最 大 ハ波

長510mμ ノ處 ニ ア リ,照 射 ノ前 後 ニ於 ケル 透 過

光 線 量 ノ差 モ 亦 コノ處 デ最 大 ヲ示 シ,其 ノ平 均 値

ハ32.5デ アル.同 ジク表Bニ 於 テモ 其 ノ波 長510

mμ ノ處ニ 吸收 ノ最 大 ガ ア リ,其 ノ 平 均 ノ 値 ハ

47.2ト ナ ル.今 是 ヲ第1表 ノ正 常蛙 ノ値 ニ比 較 ス

レバ 僅 カ デハ アル が,透 過 光 線 量 ノ減 少 ヲ認 メ,

從 ツ テ光 吸收,即 チ視 紅 濃 度 ノ大 ナ ル ヲ窺 ハ シ メ

ル.コ レニ ヨ ツテPilocarpinノ 注射 ハ視 紅 ノ再

生 ヲ促 進 スル コ トガ 明 カ デ アル.

第2表A 「ピロカルピン」注射蛙

第2表B 「ピ ロカ ル ピン」注射 蛙

C. Atropin注 射 ノ影 響.

前 實驗 ニ於 ケルPilocarpin注 射 ノ代 リニ,蛙1

匹 當 リ1%ノAtropin液 ヲ0.5ccヲ 注 射 シタ外

ハ 總 テ前述 ノ操 作 ト 同 一 デ ア ル.其 ノ成 績 ハ 第3

表A及 ビBニ 示 ス通 リデ ア ル.例 ノ如 ク光 線 吸收

第3表A 「ア トロ ピン」注 射 蛙

第3表B 「ア トロ ピン 」注 射 蛙
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ノ最 大 デ ア ル 波 長510mμ ノ平 均 値 ハ,表Aニ 於

テ ハ 照射 ノ前 後 ニ於 ケル 透 過 光 線 量 ノ差 ハ29.7,

表Bニ 於 テ ハ53.5デ ア ル.コ レ ヲ第1表 ノ正 常 蛙

ノ値 ニ比 較 ス レバ,表Aノ 比 較 デハ 第3表 ノ 「ア

トロビ ン」 注 射 蛙 ノ方 ガ數 値 ガ小 サ ク,從 ツテ視

紅 濃 度 ノ小 サ イ コト ヲ示 シ,又 表Bノ 比較 ニ於 テ

モ,波 長510mμ デ ノ値 ハ「ア トロ ビ ン」注 射 蛙 ノ

方 ガ大 ナ ル數 値 ヲ示 シ,是 又視 紅 ノ濃 度 ハ小 サ イ

コ ト ヲ意 味 スル.コ レニ ヨツ テ「ア トロ ビ ン」ノ注

射 ハ 明 カ ニ視 紅 ノ再 生 ヲ抑 制 スル ト考 ヘ ラ レル.

扨 テ 上述 ノ3ツ ノ場 合,即 チ正 常 蛙,「 ピ ロ カル ピ

ン」或 ハ 「ア トロ ビ ン」ヲ注 射 シ タ蛙 ノ暗 適 應 時 ニ

於 ケル 視 紅 ノ再 生 ノ状 態 ヲ第1, 2, 3表 ノEノ 平 均

値 カ ラ一 括 シ テ表 示 ス レバ 第4表 ノ如 クナ リ,且

コ レヲ圖示 ス レバ 第1圖 ノ如 ク ナ ツ テ,3者 ノ相

互 關 係 ヲ一 目瞭然 タ ラ シ メル.上 述 ノ實 驗 ハ 室 温

略 ボ10℃ ノ比 較 的低 温 度 デ行 ツ ク モ ノデ,季 節 カ

ラ云 フ ト冬 眠 カ ラ覺 メカ ケ タ頃 デ アル.コ ノ ヤ ウ

第4表

第1圖

ナ 時 期 ニ於 テモ 尚 ホAtropin及 ビPilocarpinハ

上 記 ノ如 キ作 用 ヲ視 紅 ノ 再生 ニ及 ボ ス コ トガ確 認

セ ラ レタ.

第2項 温度 ガ25-26℃ ノ時

前 述 ノ時 期 ヨ リモ少 シ遲 レ,室 温 ガ25-26℃ ト

ナ ツタ比 較 的 温 暖 ナ環 境 デ,第1項 ニ述 ベ タ ト全

ク 同 一 ノ實驗 方 法 デ實 驗 ヲ行 ツ タ結 果 ヲ述 ベ ル ト

以 下 ノ表 ニ見 ラ レル如 ク デ アル.

A. 正 常 ノ モ ノ.

對 照 トシテ何 等 ノ操 作 ヲモ加 ヘ ナ イ蛙 ニ ツ イ テ

測 定 シ タ値 ヲ第5表A及 ビBニ 示 ス.今 吸收 ノ最

モ 大 ナ ル 波長510mμ ノ處 ニ ツイ テ 見 ル ニ,第5

表Aノ 照 射 前 後 ニ於 ケル 透 過 光 線 ノ差 ハ平 均32.4

ヲ示 シ,第5表Bニ 於 テハ 平 均34.6ナ ル 値 ヲ示

ス.コ レ ヲ第1表 ノ10℃ ニ オ イ タ蛙 ノモ ノ ト比 較

ス レバ,25-26℃ ニオ イタ モ ノ ノ方 ガ視紅 ノ濃 度

ガ 濃 イ コ ト ヲ示 ス.

第5表A 正 常 蛙

第5表B 正 常 蛙

9
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B. Pilocarpin注 射 ノ影 響.

第6表A及 ビBニ 示 ス如 ク,波 長510mμ ニ於 ケ

ル 照 射 前 後 ニオ ケ ル透 過 光 線 量 ノ差 ハ 平均,33.8,

B表 ニ於 ケ ル 同一 波 長 ノ時 透 過 光 線 量 ノ値 ハ平 均

29.8デ ア ル.コ レ ヲ前 表 ノ正 常 蛙 ノ値 ニ比較 ス レ

バ,夫 々32.4及 ビ34.6デ ア ル カ ラ,照 射 前 後 ノ透

過 光 線 量 ノ差 ハ ヨ リ大 トナ リ,透 過 光 線 量 ハ小 ト

ナ リ,何 レニス ル モ視 紅 ノ濃 度 ガ ヨ リ大 ナル コ ト

ヲ意 味 スル,更 ニ 又10℃ ニ オ イ タPilocarpin注

射 蛙 ト比 較 ス レバ,是 又 高 温 ニオ イ タモ ノ ノ方 ガ

遙 カニ視 紅 ノ濃 度 ノ大 ナ ル コ トヲ示 ス.

第6表A 「ピ ロカル ピ ン」注 射 蛙

第6表B 「ピ ロカル ピ ン」注 射 蛙

C. Atropin注 射 ノ影 響

成 績 ハ第7表A及 ビBニ 示 ス如 シ.第7表Aニ

於 テ波 長510mμ ニ於 ケル照 射 前 後 ノ 透 過 光 線 ノ

差 ハ平 均31.5デ ア ツ テ,正 常 蛙 ノ第5表Aヨ リモ

第7表A 「ア トロピ ン」注 射 蛙

第7表B 「ア トロ ピ ン」注射 蛙

小 サ ク,表Bニ 於 ケル 同 一波 長 ノ透 過 光 線 量 ハ 平

均39.8デ ア ツテ,正 常 蛙 ノ第5表Bニ 比 較 スル ト

キ 其 ノ數 値 ハ 大 デ ア ル.即 チ正 常 蛙 ニ較 ベ テ視 紅

ノ濃 度 ガ淡 イ コ ト ヲ示 唆 スル.

扨 テ温度25-26℃ ニ於 ケル,正 常蛙,及 ビ「ア

トロ ピン」或 ハ 「ピ ロ カル ピ ン」ヲ注 射 シ タ蛙 トノ

3者 ヲ比 較 シ テ,其 ノ相 互 關係 ヲ 明 カ ナ ラ シ メル

目的 ヲ以 テ,第5, 6, 7表 ノ平 均 値 ヲ トツ テ一括 シ

テ表 示 ス レバ第8表 ノ如 ク ナ リ,又 之 ノ數 値 ヲ圖

示 ス レバ 第2圖 ノヤ ウナ 曲 線 ヲ得,「 ア トロ ピ ン」

ニ ヨツ テハ 視 紅 ノ再 生 ガ 抑制 セ ラ レ,「ピロ カル ピ

ン」 ニ ヨツ テハ 促 進 サ レル 状態 ガ 一 目瞭 然 ト分 ル.

第8表

第2圖

10



視 紅 ノ 再 生(其 ノ1) 395

而 シ テ波 長510mμ ノ處 ノ値 ニ ツ イ テ觀 ル ニ,「 ア

ト ロ ピ ン」ノ阻 止作 用,及 ビ 「ピ ロカ ル ピ ン」ニ ヨ

ル 促 進 作 用 共 ニ,温 度 ガ10℃ ノ場 合 ニ比 較 シ テ考

ヘ ル ノニ,温 度 ガ 高 イ程 ヨ リ著 明 ニ顯 レル ヤ ウニ

思 ハ レル.

第3項 温度 ノ變 化 ニ ヨル視 紅 再 生 ノ

比 較

第1表B及 ビ第5表Bカ ラ,夫 々温 度10-11℃

及 ビ25-26℃ ニ於 ケル,各 波 長 ノ光 線 ニ對 スル 視

紅 溶 液 ノ透 過 光 線 量 ノ平 均 ヲ求 メテ表 示 ス レバ,

第9表 ニ示 ス如 ク ナ リ,又 之 レ ヲ 圖 示 ス レバ 第3

圖 ノ曲 線 ヲ得 ル.

視 紅 ノ分 解 及 ビ再 生 ガ 化 學 的變 化 デ ア ル 以 上

ハ,温 度 ノ影 響 ヲ著 シ ク 受 ケ ル コ トハ 當 然 ト云 ヘ

バ當 然 デ アル ガ,コ ノ成 績 カ ラ視紅 ノ再 生 ハ高 温

デ ア ル程 起 リ易 イ コ トガ 分 ル.

第9表 温度 ト視紅 ノ再生

第3圖

第2節 網膜重量 ト視紅 ノ濃度 トノ關係

抽 出ニ供 スル網膜 ノ量 ヲ多量 ニ用 ヒレバ,抽 出

セラ レル視紅 ノ濃度 ガ大 トナル コトハ當然 ノ理 デ

アル ガ,コ ノ兩者 ノ間 ノ數 量 的 關係 ヲ知 ラ ン トシ

テ次 ノ實 驗 ヲ企 テタ.

即 チ 「バ ネ秤」 ヲ用 ヒテ剥 離 網 膜 ノ重 量 ヲ秤 量

シ,其 ノ175mg, 286mg,及 ビ476mgヲ 夫 々前

記 ノ如 ク1% Digitonin溶 液2.5cc中 ニ投 入 シ テ

抽 出 シ,コ レ ヲ2分 シ テ1半 ハ 感 光褪 色 セ シ メテ

視 白 トシ タモ ノ ヲ對 照 トシ テ,コ レニ對 スル 未 感

光 ノ他 半 ノ吸收 ヲ定量 シ タ所,第10表 及 ビ第4圖

ノヤ ウナ成 績 ヲ得 タ.以 上 ノ實驗 ハ 室 温10-11℃

ノ 下 デ行 ハ レタ モ ノデ ア ル.

第10表 網膜重量 ト抽出視紅濃度

第4圖

第5圖

11
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又上 表 ヨ リ波 長510mμ ノ所 ニ於 ケ ル 夫 々 ノ透

過 光 線量 ヲ トツテ,其 ノ吸收 ノ有 樣 ヲ圖 示 ス レバ

第5圖 ノ如 ク ナ ル.即 チ 略 ボ網 膜重 量 ニ比 例 シ テ

光 線 ノ吸 收 量 ハ 増 加 スル.

第3節 暗 適 應 時 間 ノ影 響.

上 記 ノ暗 適 應 時 間 ヲ1時 間,2時 間,3時 間 ト變

ヘ テ實驗 シ,其 ノ間 ニ視 紅 ノ再 生 ノ量 的 關 係 ガ如

何 ニナ ル カ ニ就 テ實 驗 ヲ行 ツ タ.室 温 ハ10-11℃

デ ア ツ タ.實 驗 ノ方 法 及 操作 ハ總 テ前 記 ト同 ジ デ

ア ル.其 ノ成 績 ハ 第11表 及 ビ第6圖 ニ示 ス通 リデ

ア ツテ,1時 間 目 ト2時 間 目 トノ 視 紅 ノ差 ハ可 成

リ著 明 デ ア ル ガ,2時 間 目 ト3時 間 目 トノ 差 ハ ソ

レニ較 ベ ル ト餘程 小 サ ク ナル.今 之等 ノ關係 ヲ波

長510mμ ノ處 ノ吸收 ノ量 デ モ ツテ 圖 示 スル ト第

7圖 ノ如 ク ナ ル.暗 適 應 時 ニ於 ケ ル 吾 々 人 間 ノ網

膜 ノ光 感覺 ノ増 加 ノ經 過 カ ラ類 推 スル ト,略 ボ30

分 後 ニハ 視 紅 ノ再生 ガ完 了 ス ル ト考 ヘ ラ レ ル ノ

ニ,蛙 デ ハ2-3時 間 ノ 長 期 間 ニ ワ タ ツテ 尚 ホ視

紅 ノ再 生 ガ進 行 シ ツ ツ アル ノハ,吾 々人 間 デ ハ其

第11表 視紅 ノ再生 ト暗適應時間

第6圖

ノ 温 度 ガ體 温 ノ37℃ デ ア ル ノニ對 シ テ,余 ノ實 驗

ノ場 合 デハ10-11℃ デ ア ツ タ爲 メ ト考 ヘ ラ レ,高

温 ノ環 境 ニ於 テ 同 一 ノ檢 査 ヲ行 ツタ ナ ラバ モ ツ ト

速 カ ニ視 紅 ノ再 生 ガ完 了 スル ト思 ハ レル.

第7圖

第4章 總 括 及 ビ 考 按

既 ニ緒 言 ノ中 ニ述 ベ タヤ ウニ,私 ハ視紅 濃 度 ノ

檢査 法 トシ テ現 今 最 善 デ ア ル ト考ヘ ラ レ ルDi-

gitonin抽 出法 ニ ヨ ツ テ 視 紅 ヲ抽 出 シ テ.之 ヲ

PulfrichノStufenphotometerヲ 用 ヒテ比 色 的

ニ定量 シ,蛙 ヲ暗 適應 セ シ メタ際 ニ起 ル 視紅 ノ再

生 ニ及 ボ ス温 度 ノ影 響,藥 物 ノ作 用 等 ニ關 シ テ檢

索 シ,甚 ダ興 味 ノ アル 成績 ヲ得 タ.今 此 處 ニ ソレ

ヲ總 括 スル ト共 ニ,從 來 ノ文 獻 ヲ參 考 トシ テ考 察

ヲ加 ヘ テ ミタ イ.

(イ) 抽 出藥 液 ノ問 題.Kuhne以 來 視紅 ノ抽

出 ニハ膽 汁 酸鹽 類(「 タ ウ ロ ヒ ヨール 酸」及 ビ「グ リ

コ ヒ ヨー ル酸」ノ「ナ ト リユ ー ム鹽 」)ガ廣 ク 用 ヒラ

レ デ居 ル ガ,純 粹 ナ製 品 ヲ得 難 ク,多 クハ黄 色 ニ

著 色 シテ ヰ ル.成 程 視紅 ノ抽出 力 ノ點 デハ勝 レテ

ヰ ル ガ,コ レヲ比 色 定 量 スル際 ニハ 着 色 シテ ヰル

コ トガ大 ナル 障碍 トナ ル.配 糖 體 デ ア ルSaponin

ハ着 色 ハ ナ イガ,冷 所 ニ置 イテ オ カ ネバ ナ ラズ,

又 酸 性 ニ ナ リヤ ス イ.同 ジク配 糖體 デ アルDigi-

toninハ 強 カ ナ ル抽 出性 ガ ア リ,併 モ使 用 上便 利

デ,温 湯 ニ溶 ケ テ清 澄無 色 ノ透 明液 トナ リ,長 時

12
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間 ノ保 存 ニ耐 ヱ ル.私 ハ彼 我 比 較 檢 討 シ タ結 果 全

實 驗 ヲ通 ジ テDigitoninヲ 用 ヒル コ トトシ タノ

デ アル.抽 出 液 ノ反 應 ニ於 テ ヨ ツテ 視紅 ノ安 定 度

ガ影 響 ヲ蒙 ル コ トヲモ考 慮 ニ入 レ,教 室 ノ故 繁 定

氏 ノ成績 ニ ヨ リ,抽 出液 ノpHヲ7.4ニ 保 ツ ヤ ウ

努 メ タ.

(ロ) 温度 ノ影 響.視 紅 ノ再 生 ニ及 ボ ス温 度 ノ

影 響 ニ關 シ テハ,或 範 圍 ノ温 度 ニ於 テハ 高 温 ニ ナ

ル程 視 紅 ノ再 生 ハ 促 進 セ ラ レ,28-30℃ ニ於 テ視

紅 ノ再 生 ハ 最 モ 著 シク起 リ,夫 レ以上 ノ温 度 デ ハ

却 ツ テ低 下 ヲ來 ス ト云 フ,(Kuhne, Gradenige,

Augelucci, Herzog,藤 田,熊 谷,稻 富).Valen-

tinハ 冬眠 蛙 ニ ツ イ テ實 驗 シ,視 紅 ノ再 生 ニ對 シ

テ,寒 冷 ハ 抑 制 的 ニ作 用 スル ト述 ベ,Gartenハ

網 膜 ヲ-20℃ ニ冷 却 シ,然 ル後 コ レ ヲ温 メル ト

キ ハ視 紅 ノ再 生 ガ 尚 ホ可 能 デ ア ル ト報 告 シ テ オ

ル.併 シ是 等 ノ成 績 ハ 其 ノ量的 關係 ニ於 テ不 充 分

デ ア ル,Gattiハ 稍 々詳 細 ナ ル觀 察 ヲ行 ヒ,視 紅

ノ再 生 ハ1-2℃ ニ於 テ ハ 極 メテ 緩 慢 デ ア リ.温

度 ノ上 昇 ニ伴 ツ テ促 進 セ ラ レ,25℃ ニ於 テ再 生 ノ

速 度 ガ最 大 ニ達 シ,夫 レ以 上 ノ温 度 デハ 再 生速 度

ノ減 少 ヲ見 ル ト報 告 シ テ ヰ ル.雨 宮,Zewi Tan-

sley等 モ亦 此 點 ニ 關 シ實 驗 ヲ行 ヒ,略 ボ上 認 ノ成

績 ヲ認 メ テ オル.

著 者 ノ得 タ成績 デ モ,第9表 及 ビ第3圖 ニ見 ル

如 ク,10-11℃ ノ モ ノ ニ 比 較 シ テ25-26℃ ニ於

ケル モ ノハ視 紅 ノ濃 度 ガ著 明 ニ大 デ アル コ トヲ示

ス.今Lambert及 ビBeerノ 法 則 ノ示 ス處 ニ ヨ レ

バ,溶 液 ノ濃 度 ヲ夫 々C1 , C2ト シ夫 々 ノ透 過 光線

ノExtinktionskoeffizientヲ 夫 々E1, E2ト ス レバ

C1:C2=E1:E2

デ アル.第9表 ノ波 長510mμ ノ處 ノ 透 過 光 線 ノ

量 力 ラ其 ノExtinktionskoeff× ヲ求 ム レバ,

50.2≒0.30, 36.6≒0.56ニ ナ ル カ ラ,

C1:C2=0.30:0.56

∴ C
2=1.9C1

トナ ツテ.10-11℃ ノ場 合 ニ較 ベ テ25-26℃ ニ

於 テ ハ 約2倍 量 丈 ケ視紅 ノ再 生 ガ増 加 シ テ オル コ

トヲ示 ス.

(ハ) Pilocarpinノ 作 用.衆 知 ノ如 ク 「ピロ カ

ル ピ ン」 ハ 副 交 感神 經 ノ末 端 ヲ刺 戟 シ,其 ノ分 布

ヲ受 ケ テ オル 分泌 腺 ノ機 能 昂 進 ヲ來 シ,炭 酸 ノ排

泄 量 ヲ増 ス.教 室 ノ池 宗 ハ曩 ニ蛙 網 膜 ノ炭 酸形 成

ニ就 テ實 驗 シ,暗 適 應 時 ニ ハ コ ル ガ 著 シ ク 増 大

シ,コ レハ 明 カニ視紅 ノ再 生 ト關係 ガ ア ル ト述 ベ

テヰ ル.コ ノ意 味 ニ於 テ 「ピロ カル ピ ン」 ハ視 紅

ノ再 生 ニ興 ル化 學 變 化 ヲ促 進 スル モ ノ ト考 ヘ ラ レ

ル.而 シテ第6表 及 ビ第2表 ヲ比 較 スル トキ,其

ノ促進 效 果 ハ温 度 ガ高 イ程 著 明 ニ ア ラ ワ レル.又

Zewiニ ヨ レバ 温 度8℃ ノ時 ハ 「ピ ロ カル ピ ン」ノ

作 用 ガ不 定 デ アル ト述 ベ テ ヰ ル.

(ニ) Atropinノ 作 用.コ ノ藥 物 ハ 「ピ ロカ ル

ン」ノ作 用 トハ 反 對 ニ 副交 感 神 經 ノ末端 ヲ麻 痺 セ

シ メル故 ニ,總 テ ノ副 交感 神 經 作 用 ヲ減 弱 乃 至 ハ

停 止 セ シ メル.著 者 ノ得 タ成 績 モ コ レニ一 致 シ,

視 紅 ノ再 生 ハ 幾 分 阻 止 セ ラ レ,コ レモ低 温 テハ 餘

リ著 明 デナ イ ガ(第3表),高 温 デハ稍 々著 シ イ(第

7表).Zewiニ ヨ レバ 温 度8℃ ニ於 テハAtropin.

ノ作 用 ハ 不 定 デ ア ル ト云 フ.是 等 ノ諸點 カ ラ考 ヘ

ル ニ,蛙 ノ視紅 再生 ニ對 シ テ藥 物 ノ效 果 ヲ頸 スノ

ハ略 ボ8℃ ア タ リヲ境 ニシ テ夫 レ以下 ノ温 度 デハ

影 響 ガナ ク.夫 レ以上 ノ温 度 ニナ ツ テ始 メテ其 ノ

效 果 ガ ア ラ ワ レテ來 ル ノ デ ハ ァル マ イ カ.

次 ニ是 等藥 物 ノ作 用機 轉 ニ ツ イ テ一 考 スル ニ,

Kuhne及 ビ其 ノ一 派 ノ學 者 ハPilocarpinガ 網 膜

色素 層 ノ分 泌 機能 亢 進 ヲ來 シ,コ ノ分泌 物 ヲ視紅

或 ハ 其 ノ前 階 梯 物 質 デ ア ル ト想 像 シ テ オ ル ノ ニ反

シ,稻 富 ハPilocarpinノ 視 紅 再 生 促 進 作 用 ハ,

本 藥 物 ニ ヨツ テ旺盛 トナ ツ タ網 膜 新 陳 代 謝 機能 ノ

結 果 招 來 セ ラ レ タ,二次 的 ノモ ノ カ ト考 ヘ,雨 宮

モ 亦 コ レニ對 シ テ種 々批 判 ヲ加 ヘ テ ヰル ガ結 局未

ダ臆 説 ノ域 ヲ脱 セ ズ,其 ノ歸 結 ハ今 後 ノ研究 ニ待

タ ネバ ナ ラヌ.

(ホ) 暗 適 應 時 間 ノ問題.

13
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著 者 ノ得 タ成績 デ ハ 第11表 及 ビ 第6圖 ニ見 ル

如 ク.暗 適 應3時 間 デ モ マ ダ視紅 ノ再 生 ガ進 行 シ

テ オ ル コ トガ分 ル.併 シ其 ノ經 過 ハ1時 間 目 ニ最

モ 多 ク起 リ,第2時 間,第3時 間 ト順 次 ニ減 少 シ

テ オ ル.コ レニハ 勿 論環 境 温 度 ノ影 響 ガ著 シ イ コ

トハ 前 ノ温 度 ノ影 響 ノ實 驗 カ ラ モ當 然 豫 見 サ レル

處 デ,著 者 ノ場 合 ハ室 温10-11℃ デ行 ツ タ實 驗 デ

ア ル カ ラ斯 樣 ニ長 時 間 ノ 間再 生 ガ 繼 續 ス ル モ ノ

デ,雨 宮 ハ 夏 期蛙 デ ハ2時 間 デ視紅 再 生ハ 完 了 ス

ル ト云 フ.爾 餘 ノ諸點 ニ就 テ ハ此 處 デ論 求 スル迄

モ ナ イ ト考 ヘ ル.依 ツ テ次 ノ如 ク結 論 セ ン トス.

第5章 結 論

1. 生 體 位 ニ於 ケル蛙 ノ視紅 再 生 ハ温 度 ガ 高 イ

程 著 明 ニ起 ル.

2. 視 紅 ノ再 生 ハPilocarpinノ 注 射 ニ ヨツ テ

促 進 セ ラ レ,Atropinノ 注 射 ニ ヨツ テ抑 制 スラ レ

ル.而 シテ コ ノ促 進 及 ビ抑 制 ノ程 度 ハ温 度 ガ高 イ

程 著 明 ニ顯 ンル.

3. 視 紅 ノ濃 度 ハ 被 檢網 膜 重量 ニ 比 例 シ テ 増

ス.

4. 暗 適 應 ニ ヨル 蛙 眼網 膜 ノ 視紅 再生 ノ 經 過

ハ,窒 温10-11℃ ニ於 テ.最 初 ノ1時 間 ニ著 明 ニ

起 リ,以 下 時 間 ノ經 過 ト共 ニ緩 慢 ナ經 過 ヲ ト リ,

暗 適應3時 間 ニ於 テ モ未 ダ完 了 シ テヰ ナ イ.

擱 筆 スル ニ當 リ恩 師 生 沼教 授 ノ御 懇 篤 ナ ル御

指 導 ト御 校 閲 ヲ深 謝 ス.

附1. 剥 離 網 膜 ハ 光 吸 收

視紅 ノ研究 ニハ當 初Kuhneガ 剥 離 網 膜 ヲ用 ヒ

タガ,色 々實 驗 上 ニ不 都 合 ナ點 ガ アル爲 メ ニ其 ノ

後 ハ專 ラ抽 出劑 ニ ヨ ツテ視紅 ヲ抽 出 シ,其 ノ溶 液

ヲ用 ヒ テ種 々研 究 セ ラ レル ヤ ウ ニ ナ ツ タ.最 近

Studnitzガ,彼 ノ 所 謂 圓 錐體 感 光物 質 ノ 檢 出 ニ

コ ノ剥離 網 膜 ヲ用 ユ ル方 法 ヲ用 ヒ テヰ ル.コ ノ方

法 デ 問題 ニ ナ ルノ ハ,網 膜 ヲ損 傷 シナ イ ヤ ウニ完

全 ニ取 出 ス コ ト,網 膜 ニ色 素 層 ガ附 着 シ ナ イヤ ウ

ニ スル コ トノ2點 デ アル ガ其 ノ何 レモ ナ カ ナ カ困

難 デ アル.私 ハ次 ノ如 ク シ タ.

蛙 ノ眼球 ノ赤 道 面 ニ鋏 ヲ入 レテ完 全 ニ切 斷,眼

球 後 面 カ ラ眼 球 ヲ貫 イ テ網 膜 面 ニ入 ル 視 神經 ヲ内

面 カ ラ深 ク削 ル ヤ ウニ シ テ切 取 リ,網 膜 ヲ 「ピ ン

セ ツ ト」 ヲ以 テ輕 ク ツ マ ミ上 ゲ乍 ラ注 意 探 ク剥 離

レバ 網 膜 層 ガ得 ラ レル.明 適 應 シタ網 膜 ヲ剥 離 ス

ス ル トキハ 大 低 ノ場 合 薄 黒 ク色 素 層 ガ附 着 スル ノ

ガ常 デ ア ル ガ,暗 適 應 シタ網 膜 デ ハ色 素 層 ノ附着

シ ナ イ純 粋 ノ網 膜 ヲ容 易 ニ得 ラ レル.

如 斯得 タ左 右 ノ眼 ノ暗 適 應 網 膜 ヲ,遮 光性 ノ黒

紙 ヲ以 テ被 ヒ,其 ノ中央 ニ直 徑4.8mmノ 圓〓 ヲ

ア ケ タ竝 行平 面 ノ硝 子 板 ノ圓〓 ノ 部 ニ 貼 リ付 ケ

ル.コ ノ圓 窓 ノ面 積 ハ網 膜 ニ較 ベ レバ小 サ ク作 ラ

レテ アル.硝 子板 ニ貼 リ付 ケ タ後 ハ 乾 燥 シナ イヤ

ウニ上 ヲ覆 蓋 硝 子 デ覆 フ.一 方 ノ網 膜 ヲ60 watt

ノ 光源 カ ラ50cmノ 距 離 デ30分 間照 射 褪 色 セ シ

メテ,コ レニ對 スル 暗 適 應 網 膜 ノ 光吸收 ノ 度 ヲ

附 表 1

附 圖 1
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視 紅 ノ 再 生(其 ノ1) 399

PulfrichノStufenphotometerヲ 用 ヒテ,各 波

長 領 域 ニ ワ タ ツ テ測 定 スル.

其 ノ成績 ハ 附表 及 ビ附 圖 ノ如 ク,波 長510mμ

ノ處 ニ最 大 ノ吸收 ヲ表 シ,略 ボ抽 出液 ニ於 ケ ルモ

ノ ト等 シク,コ レガ 視紅 デア ル コ トヲ示 ス.

附2. 蠑〓 ノ網 膜 感 光 物 質

兩 棲 類 ノ内,無 尾類 ノ蛙 ノ網 膜 感 光物 質 ハ 詳細

ニ研 究 セ ラ レテ 居 ル ガ,有 尾 類 ニ就 テ ハ研 究 セ ラ

レテオ ラナ イ.著 者 ハ此 點 ニ 關 シ テ蠑〓 ヲ用 ヒテ

實 驗 シ タ.

蠑〓40匹 ヲ水 槽 ニ容 レ,暗 室 内 ニ18時 間靜 置

シ テ暗適 應 シ,斷 頭,眼 球 摘 出,網 膜 剥離 ヲ行 ヒ,

2% Digitonin液2.5ccニ 投 入,24時 間浸 出 シ テ

感 光物 質 ヲ 抽 出,次 イデ 遮 光 下 ニ1分3000廻 轉

ノ遠 心 沈 澱 器 ニ カケ テ30分 間後,上 清 液 ヲ ト リ,

Pulfrich, Stufenphotometerヲ 用 ヒテ光 線 ノ吸

收 ヲ測 定 スル コ トハ屡 々前 ニ述 ベ タ處 ト同 樣 デア

ル.

浸 出液 ノ照 射 前 後 ニ於 ケル 光吸 收 ヲ2% Digi-

附 表 2A

附 圖 2A

tonin液 ヲ對 照 トシ テ測 ツ タ モ ノ ヲ附 表2Aニ,

未 感 光 ノモ ノ ヲ.感 光褪 色 シ タ モ ノ ヲ對 照 トシテ

測 ツ タモ ノ ヲ附表2Bニ 表 示 シ,夫 々 ヲ圖 示 ス レ

バ 附 圖2A及 ビBノ 如 クナ ル.即 チ 波 長510mμ

ノ處 ニ吸收 ノ最 大 ガ ア リ,蠑〓 モ無 尾 雜 ノ蛙 ト同

樣 ニ視 紅 ヲ有 スル コ トヲ認 メル.

尚 ホ又 網 膜 ノ組 織 標 本 ヲ作 製 シ タ ノ ニ,附 圖 第

3圖 ニ觀 ル 如 ク,主 トシ テ桿 状 體 カ ラ ナル.

附 表 2B

附 圖 2B

附 圖 3

15



400

文 獻

1) 雨 宮,日 本 眼 科 學 會 雜 誌,第34卷,昭 和5年.

2) Bethe's Handb. der norm. u pathol. Physi-

ol., XII/I, 1929. 3) Granit, Holmberg & Zewi,

J. Physiol. Vol. 94, p. 430, 1938. 4) Hosoya &

v. Bayerl, Pfluger's Arch., Bd. 231, S. 563, 1933.

5) Hosoya, Pfluger's Arch., Bd. 233, S. 57, 1934;

Tohoku J., Vol. 27, 1935; Ibid., Vol. 32, 1938.

6) Nagel's Handb. der Physiol., III Band, 1904.

7) 繁 定,日 本 生 理 學 雜 誌,第1卷,103頁.8)

Studnitz, Umschau, Jg. 43, 1934. 9) Tansley,

J. Physiol.. Vol. 71, p. 442, 1931. 10) Zewi,

Acta physiol. scandin., Vol. 1, p. 271, 1940.

(昭 和18年3月20日 受 稿)

16


