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塚 脇 篤 太 郎

第1章 緒 言

脊椎動物軟骨頭蓋發生 ノ研究中特 ニ鳥類 ノ夫 レ

ニ關 スルモ ノハ古來 比較的尠ナ ク殊 ニ腑性軟骨頭

蓋 ノ ミヲ模型 ニ依 リテ段階 系統的 ニ記載 セ ル モ

ノ ニ到 リテハ 内外 ヲ通 ジ テ 稀 有 ナ リ ト信 ズ.今

鳥類 頭 蓋 骨 ノ發 生學 的研 究 ハNitzsch (1811)ガ

Caprimulgsノ 頭 蓋 骨 ニ就 キ テ 簡 單 ナ ル 記 載 ヲ

ナ セ ル ヲ嚆 矢 トシ爾 來van Wijhe (1907, 1910)

Sonies (1907) Kallius (1905)等 ガ家 鴨 ニ就 キ テ

Parker (1870, 1876, 1891) Gadow (1891) Tonkoff

(1900) Sonies (1907) Born (1891)等 ガ鷄 ニ就

キ テSuschkin (1896, 1899)ガKestrelニ 就 キ

Parker (1877) Pycraft (1901)等 雀 ニ 就 キParker

ハ 駝 島(1886, 1891, 1893)及 ビKiwiニ 就 キ テ 之

ガ研 究 ヲ發 表 セ リ.サ レ ド是 等 ハ何 レモ頭 蓋 骨 全

般 ノ發 生學 的 研究 ニシ テ總 テ總 括 的 又 ハ一 部斷 片

的 記 載 ニ シ テ 而 モ總 テ30年 以 前 ノ報 告 ナ リ.爾

來 鳥類 ニ 關 シ テ ハ 一時 中絶 ノ形 ナ リ シ 所 近 來 ニ

至 リ再 ビLebedensky (1921) Dabelow (1927)

Schuhmacher (1929) Magnus, H. (1932) Kripp,

D. (1933, 1934) de Beer und Barrington (1934)

岡部(1930)等 ニ ヨ リコ レガ研 究 再 興 セ ラル ル ニ至

リ タル モ未 ダ他 類 ノ如 ク其 ノ數 甚 ダ多 シ トセ ズ.

且 又檢 索 ス可 キ餘 地亦 多 々 ア リ ト信 ズ.殊 ニ腑 性

軟 骨 頭 蓋 ニ至 リテハ單 ニ之 ノ ミ ヲ研 究 ノ對 照 トナ

セ ル者 内外 ヲ通 ジ テ稀 有 ニ シ テ 唯 僅 ニLubosch

(1909)ガ 鳥類 ノGelenkノ 發 生 ニ於 テ下 顎 關 節 發

生 ニ關 シ テ コ レ ヲ述 ベSippel (1907)ガEnte及

ビVaranus niloticusノ 口腔 發 生 ニ就 キ テ コ レニ

關 與 セ ル諸 骨 ニ就 キ テ記 述 シ タル モ ノ アル ノ ミニ

テ尚 ホ議者 ノ注意未ダ足 ラザル ヲ遺憾 トス.余 ハ

曩 ニ哺乳類 ノMeckel氏 軟骨及 ビ其 ノ近接 軟骨 ニ

就 キ之 ガ發生機轉 ヲ研究 シ既 ニ其ノ一部 ヲ岡山醫

學 會雜誌第623號(1941),第632號(1942)及 ビ

第640號(1943)ニ 發表 シタル所 ナルモ今 囘更 ニ

鳥類 ニ於 テモコ レガ研究 ヲ企 圖シ先 人ノ未 ダ誠 ミ

ザル鶉 ノ腑性頭蓋軟骨 中殊 ニMeckel氏 軟 骨ニ就

キテ可及的詳細 ニ其 ノ發 生 ヲ研究 スル コ トノ有意

義 ナル ヲ感 ジ恩師敷波教授指導 ノモ トニコレガ研

究 ニ着手 シ聊 カ所 期 ノ結果 ヲ得 タル ヲ以 テ此處 ニ

發表 シ以 テ大方諸賢 ノ御批判 ト御教導 トヲ仰 ント

欲 ス.

第2章 研究料材及ビ研究方法

本研究 ニ使用セル材 料 ハ當 教室 ニ保 存セ ラレタ

ル多數 ノ鶉胎仔標 本中 ヨリ本 研究 ニ必要 ナル發育

過 程 ノ モ ノ ノ ミ ヲ選 定 シ使 用 セ ル モ ノニ シ テ胎 仔

ハ 採集 後 直 ニZenker氏 液 或 ハFormol-Alkohol
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ニ テ 固 定 シBorax-KarminノStuckfarbungヲ

施 シ所 定 ノ方 法 ヲ經 テParaffinニ 包 埋 後10-20μ

ノ連 續 切 片 ヲ作 製 シ 或 ハ 連 續 切 片 作製 後 ニ 於 テ

Hamatoxylin-Eosin重 染 色 ヲ施 行 シ タル モ ノ ナ

リ.斯 ル 切 片標 本 ヲ觀 察 スル ト同時 ニ必 要 ナ ル部

分 ハEdinger氏 ノZeichenapparatニ ヨ リテ50

-100倍 ニ擴 大 描 寫 シBorn-Peter氏 重 積 法 ニ從

ヒテ複 製 蝋 板 模 型 ヲ作製 シ タ リ.又 其 ノ 内殊 ニ破

損 シ易 キ形 態 ノ少 數 ノ モ ノハ 余 ノ考按 ニナ ル 人工

樹 脂 ヲ用 ヒル模 型 作 製 法 ヲ應 用 シ檢 索 ノ用 ニ資 シ

タ リ.

第3章 實驗所見

第1階 梯 Nr. 200 5日 Sch-St-L 6.5mm.

胎 兒 外形 ハ彎 曲著 明 ニ シテ額 部 ハ 腹 部 ニ近 接 シ

尾端 又 強 キ内 飜 ノ形 態 ヲ呈 ス.全 般 ノ發 育 ハ可 成

リ ノ進 捗 ヲ示 シ,中 腦 ノ膨 隆 著 明 ナ リ.脊 索 ハ典

型 的 ノ腔 胞 細 胞 ヨリナ ル索 状 物 トシ テ認 メラ レ其

ノ周 圍 ニNeurocranium中 初 發 スベ キ側 脊 索軟

骨 ガ僅 ニ細 胞 密集 シ初 ム ル徴 ヲ示 シ來 ル.上 下 兩

肢 ハ又 共 ニ體 側 ニ膨隆 シ來 リ,聽 胞 ハ 内淋 巴 管 ヲ

長 ク膨 出 シ,嗅 窩 亦深 ク發 育 シ來 レ リ.眼 球 基 礎

ニ於 テハ 眼 胚 及 ビ水 晶體 嚢 ヲ明瞭 ニ發 現 セ リ.原

始 口腔 ニ於 テハ 口腔 上 皮 ハ上 顎 ハ 未 ダ菲 簿 ナル 層

ヲナ シ分 化 稍 々後 ル ル モ 下顎 部 ニ ア リテハ 上 皮 ハ

著 シ ク肥 厚 増 殖 シ厚 層 ヲ呈 セ ル ヲ認 ム.下 顎 弓 ノ

内部 ヲ檢 スル ニ全 般 的 ニ上顎 部 ヨ リ色素 ニ濃 染 セ

ル細 胞 ニ ヨ リテ充 滿 シ顔面 諸 骨 中初 發 分 化 ヲ推 定

スル ニ 充分 ナ リ.此 部 ノ脊 側部 ニ ア タ リテ結 節 状

ノ大 ナ ル類 圓 形 ノ間葉 細 胞 ノ集 積 ヲ認 ム.コ レ方

形軟 骨 及 ビMeckel氏 軟 骨 ノ基 礎 ナル モ 未 ダ其 ノ

兩者 ノ區 別 判 然 タ ラズ.又 形 態 モ不 正 ニ シ テ唯 僅

ニ其 ノ位置 的 關係 ヨ リ方形 軟骨 及 ビMeckel氏 軟

骨原基 ノ初發 セルモ ノ ト推定 サルル ノ ミ.又 舌骨

弓(第2鰓 弓)中 ニ於 テモ其 ノ前方中央部 ニ當 リ

テ横 斷切片上 ニ小圓形 ヲ呈 セル間葉細胞 ノ集積 ヲ

認 メ ラル.コ レ即 チ 第1「 コ プ ラ」ノ原 基 ニ相 當 ス

ルモ コ レ亦 推 定 スル ニ止 ル程 度 ノ細 胞 集 積 ニ過 ギ

ズ シ テ周圍 トノ境 界 判 然 タ ラズ.聽 桿 原基 亦未 ダ

發 現 ヲ見 ズ.要 スル ニ全頭 蓋 軟 骨 ハ 未 ダ何 レノ部

位 ニ於 テ モ前 軟 骨 細胞 ヲ認 メズ其 ノ前 階梯 ト見 做

ス可 キ ナ リ.唯 本 階 梯 ニ於 ケ ルMeckel氏 軟骨 及

ビ方 形 軟骨 ノ原 基 ハ左 右 兩側 共發 現 ヲ見 ル モ概 シ

テ左 側 ニ於 テ其 ノ發 育度 良 好 ナル ヲ認 ム.

Fig. 1.
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Fig. 2.

第2階 梯 Nr. 158 5日12時Sch-St-L. 6.0mm.

本 階梯 ニ於 テ ハ腦 頭 蓋 中最 初 ニ發 現 ス可 キ 側脊

索 軟 骨 前 軟 骨 状 ヲ呈 シ脊 索 ノ周 圍 ニ現 ハ レ又膜 樣

迷 路 ノ周 圍 ニ於 テモ 間 質細 胞集 積 ヨ リナ ル耳嚢 基

礎 生 ズ.鰓 弓 ニ於 テ ハ咽 頭 窪 ハ 殆 ド閉 合 シ只 第1

咽 頭 鰓 窪 ヲ遺 殘 スル ノ ミ.第1鰓 弓 即 チ下 顎 弓 ニ

於 テ ハ兩 側 ニ於 テ夫 々第1階 梯 ニ於 テ認 メラ レ タ

ル大 ナル結節状類 圓形ノ間葉細胞

集積 ア リ.此 者 ハ2箇 ノ結 節 ニ分

タレ各 々ノ中心部稍 々透 明 ニシテ

細胞分 化度進 ム.是 等ハ其 ノ位置

的關係 ヨリ脊側部 ノ稍 々大 ナルモ

ノヲ方形軟骨基礎 トシ腹側部 ニ在

ル稍 々小 ナル方 ヲMeckel氏 軟骨

ノ基礎 トナ ス而 モ兩軟骨原基ハ其

ノ周端部 高圓形 ノ色素 ニ濃染セル

細胞集積 シ明 カニ兩者 間 ヲ區別 シ

得.方 形軟骨基礎 ハ不 正長方形 ノ

間質細胞集積 ニシテ未 ダ突 起 ヲ出

サズ,且 周圍 トノ境界モ不鮮 明 タ

ル ヲ免 レズ.Meckel氏 軟骨 亦方

形軟骨 ト近接 セル部位 ノ ミ僅 ニ其

ノ輪廓判明セルモ其 ノ長サハ極 ク

短 小 ニ シ テ稍 々前 腹 方 ニ向 ヒ漸 次 輪廓 朦 朧 トシテ

分 化 セ ズ.今 比較 的 輪 廓 判 然 タル 部 位 ノ ミ ヲ注 意

シテ蝋 板 複 製 模 型 トナ シ觀 察 シ タル ニMeckel氏

軟 骨 ハ方 形 軟 骨 ヨ リ其 ノ太 サ稍 々小 ニ シ テ其 ノ長

軸 經 ヲ測 徑 スル ニ約0.2mmヲ 算 シ方 形 軟 骨 ハ 約

0.5mmヲ 算 定 サ ル.第2鰓 弓 即 チ舌 骨 弓 ニ於 テ

ハ舌 内 軟 骨原 基 未 ダ發 現 ヲ見 ル ニ至 ラズ只 僅 ニ第

1「 コ プ ラ」 ノ基礎 原 始 舌 ノ中 央部 脊 側 ニ當 リテ

Fig. 3.
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Model. 1.

「ハ ー ト形 」ノ間 質細 胞 集 積 トシ テ發 現 セ ル ヲ認 ム

ル モ其 ノ厚 徑 僅 ニ60-70μ ニ過 ギ ズ.而 モ其 ノ分

化度 方 形 軟 骨 及 ビMeckel氏 軟 骨 ヨ リ遙 ニ後 レ タ

リ.聽 桿基 礎 ハ未 ダ判 然 タル認 識 ヲ得 ル ニ至 ラズ

耳 嚢 周 圍 ノ ミ僅 ニ 間質 細 胞 ノ周 圍 組 織 ヨ リ密 集 セ

ラル ル ノ状 ヲ呈 ス ノ ミ.

第3階 梯 Nr. 157 6日Sch-St-L 7mm.

本 胎 兒 ハ 兩肢 既 ニ肢 状 化 シ來 リ原 始 頭 蓋 ハ 後 頭

部 前 軟 骨 化 シ來 ラ ン トス.鰓 弓性 骨骼 ニ於 テ モ前

階 梯 ヨ リ僅 ニ發 育 進捗 シ,略 ボ 半球 状 ヲナ セル 原

始 舌 内 ニ一部 筋 組 織 ノ發 現 ヲ見 ル ニ至 ル.第1鰓

弓 内 ニ於 テハ其 ノ背 側 ニ發 現 セル 方形 軟 骨 ハ咽 頭

腔 ノ外 側 部 ニ位 置 シ其 ノ前 外 側部 ニ咀 嚼 筋基 礎 ノ

發 現 ヲ認 メ内頸 動 脈 其 ノ内側 ヲ走 行 セ ル ヲ見 ル.

Model. 2.

方 形 軟骨 ハ前 階 梯 ヨ リ可成 リ發 育 進 捗 シ來 リ其 ノ

中心 部 ヨリ漸 次 前 軟 骨細 胞 化 セ ン トスル モ 周縁 部

ハ未 ダ不 鮮 明 タル ヲ免 レズ.Meckel氏 軟 骨亦 方

形 軟 骨 ニ近接 セ ル部 位 最 モ發 育分 化 度 高 リ漸 次前

内方(腹 内 方)ニ 發 育 延長 スル モ前 内方 ニ行 ク ニ

從 ヒ其 ノ太 サ細 小 トナ リ又其 ノ分 化 度 モ後 ル.舌

骨 弓部 ニ於 テハ 「コ プ ラ」(Copula)ハ 方 形 軟 骨 及

ビMeckel氏 軟 骨部 ヨ リ發 育稍 々後 レ未 ダ 間質 細

胞 ノ集 積 ニ テ第1及 ビ第2「 コ プ ラ」ノ區 別 判然 タ

ラズ其 ノ正 中部 ニ於 テハ附 圖 ニ示 セル ガ 如 ク前 階

梯 ヨ リ僅 ニ突 隆 シ來 レル ヲ認 メラル.本 階梯 迄 ノ

鰓 弓 軟 骨 ノ境 界 ハ鏡 見 下 ニ於 テ不 鮮 明ナ ル所 多 ケ

レ ドモ 注意 シ テ蝋 模 型 ニ作 成 シ觀 察 シ タル ニ方 形

軟 骨 ハ 前 階梯 ヨ リ稍 々長 大 トナ ル モ未 ダ突 起 部 ヲ

出サズ其 ノ形略 ボ棗状 ヲナス.

Meckel氏 軟 骨ハ前階梯迄ハ却

ツテ方形軟骨 ヨリ短徑 ナ レ ド本階

梯 ニ至 リテ前者 ニ比シ發育度遙 ニ

著 シク漸次腹内方 ニ向 ヒ棒桿状 ニ

延長 ス.其 ノ横 斷面ハ略ボ圓形 ニ

シテ前 内方 ニ行ク ニ從 ヒ漸次細小

トナ レ リ.又 コ レヲ水 平 的 ニ觀 察

ス レバ僅 ニS字 状 ヲ呈 シ來 リ而 モ

左 右 軟 骨間 ノ挾 ム角 度 ハ未 ダ鋭 角

ヲナ サ ズ,今Meckel氏 軟 骨 ヲ其

ノ長 軸 ニ從 ヒテ 模型 上 ニ測 定 スル
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ニ左 側 ノ モ ノ僅 ニ長 ク約0.6mmヲ 算 ス.又 兩 口

方 端 ニ於 テ 兩 軟 骨 間 ノ間 隔 ヲ測 定 スル ニ左右 ノモ

ノ尚 ホ約0.8mmノ 距 離 ニ於 テ相 對 峙 スル ノ状 ヲ

呈 ス.

第4階 梯 Nr. 167 6日12時 間Sch-St-L 10mm.

本階梯 ニ於 テハ耳嚢基礎 タル前軟骨組織ハ膜樣

迷 路 ヲ全體 ニ厚 ク被覆 シ内淋巴管亦頭背 側方 ニ伸

ビ耳嚢 ヨリ抜 ケ出デ其 ノ末 端ハ僅ニ膨大 セル内淋

巴嚢 トシテ終 リ耳嚢 ト後腦 トノ間 ニ横ハ リ而モ耳

嚢 軟骨 ト側背索軟骨 トハ相移行 シ三叉神經節 ノ後

側 ニ當 リテ聽顔神經節横ハ リテ耳嚢 ノ内側 ニ密接

セ リ.腑 性骨骼 ヲ檢 スル ニ分化度 漸次進捗 シ第1

鰭 弓内 ニ發 生セル方形軟骨及 ビMeckel氏 軟骨ハ

其 ノ大部分 ハ硝子樣軟骨 ノ初期像 ヲ呈 スル ニ 至

ル.方 形軟骨 ハ漸次其 ノ形態棗状 ヨリ三角形 ヲ呈

シ其 ノ背側部 ニ發育セル耳突起基礎 ハ未 ダ前軟骨

組織 ナ レ ドモ判然 タル境界 ヲ劃 シ尖端部ハ耳嚢 ノ

外 側壁 ニ接 近 セ リ.コ レニ對 シ耳 嚢 外 側 壁 ヨ リ一

乳 頭 状 ノ突 起 即 チ 傍(側)耳 嚢 突 起(Proc. parao-

ticum)出 デ 互 ニ相 接 近 セ ル ヲ認 ム.此 部 ト聽 桿 ト

ノ 間 ニ内頸 動脈 及 ビ靜脈 竝 ニ顔 面神 經 ノ通 渦 セル

ヲ認 ム.方 形 軟 骨 眼 窩 突 起 ハ 共 ニ未 ダ其 ノ長 サ大

ナ ラ ズ.其 ノ尖端 ハ頭 蓋 梁 柱 基底 突起 基 礎 部 ト相

對 峙 セ リ.方 形 軟 骨體 部 ハ略 ボ 三 角 形 ノ外 形 ヲナ

シ漸 次 軟 骨 化 シ來 リ外 聽 道 陷 入 部 基礎 ノ前方 ニ位

置 シMeckel氏 軟骨後端部 トノ間 ニ僅 ニ關節 ノ形

態 ヲ呈 シ初 ム.Meckel氏 軟骨 ハ發育一層進捗 シ其

ノ主部既ニ硝子樣軟骨化 シ來 リ其 ノ周圍 ニ軟骨膜

組織 ヲ生 ジ判然 タル境界 ヲ劃 スル ニ至ル.又 其 ノ

長徑 ニ於 テモ益 々増 大 スル ニ至 ルモ左右 該軟骨 ノ

前端 ハ正中部 ニ於 テ未 ダ相 會セズ.又 其 ノ後 端方

形骨 トノ接觸 面 ニ於 テハ 關節形成 ノ初兆 ヲ現 ハ ス

郎チMeckel氏 軟骨 ノ内隅突起僅 ニ内方 ニ膨隆 シ

來 リ方形骨 トノ間ニ關節初兆 ヲ認 メ初 ムルモ後隅

突起部 ハ未 ダ大 イナル伸長 ヲ認 メズ.今 囘軟骨 ヲ

模型 上 ニ於 テ觀察 スル ニ左右軟骨 ノ挾 ム角度ハ漸

次小 トナ リ略 ボ75° ヲナ ス而 シテ其ノ横 斷面ハ前

方 ニ於 テハ略 ボ圓形 ヲ呈セルモ後方 ニ行 ク ニ從 ヒ

其 ノ太 サ ヲ増大 シ且橢圓形 ヲ呈 ス.而 シテ其 ノ橢

圓形 ノ長 軸 ハ 全 長 ノ中 央 部 ニ於 テ ハ 上外 方 ヨ リ下

内方 ニ向 ヘ ル傾 斜 ヲ示 スモ後 方方 形 軟 骨 ニ近 ヅ ク

ニ從 ヒ其 ノ長 軸 ハ 上 内方 ヨ リ下外 方 ニ 向 ヘ ル傾 斜

位 ヲ トル.即 チ同 軟 骨 ハ其 ノ中央 部 ヨ リ後 方 ニ於

テ撚 轉 ヲ現 ハ ス.第2腑 弓 軟 骨 タ ル舌 骨 弓 ニ於 テ

ハ 第1「 コプ ラ」既 ニ圓柱 状 ニ正 中 部軟 骨化 シ第2

「コ プ ラ」亦 第1「 コ プ ラ」及 ビ角鰓 軟骨(Cornu -

branchiale)ト ニ判 然 ト區 別 シ得 ル ニ至 ル.而 シ

テ3者 ノ接 近 セル 部 位 ハ 既 ニ軟 骨 化 シ タ ル モ角 鰓

軟 骨及 ビCopula 2ハ 其 ノ末 端 部 ニ至 ル ニ從 ヒ分

化 度 漸 次後 ル ル ヲ見 ル.今 模 型 上 ニ觀 察 ス ル ニ第

Fig. 4.
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Model. 3.

2「 コ プ ラ」 ハ第1「 コ プ ラ」 ニ比 シテ其 ノ太 サ略

ボ 半 ニ シテ後 端 ニ行 ク ニ從 ヒ一 層 太 サ ヲ縮 小 ス ル

モ其 ノ長 サ ニ於 テハ 前者 ヨ リ却 ツテ長 シ.角 鰓 軟

骨亦 第1「 コプ ラ」 ノ後 端 部 兩 側 ヨ リ外 後方 ニ向

ヒテ八 字 形 ニ延 長 スル モ其 ノ長 サ ノ比 ニ於 テ ハ前

階梯 同樣 左 側 ノ モ ノ稍 々長 キ状 態 ヲ呈 ス.本 階 梯

ヨ リ初 メテ 附 骨 ト シ テMeckel氏 軟骨 ノ周 圍 ヘ

Dentale及 ビSupra-Angulare結 締 織 性 化 骨 ト

シ テ初 發 シ來 レル ヲ認 ム.

第5階 梯 Nr. 203 7日7時Sch-St-L 13.0mm.

胎 兒 ハ漸 次 發 育 シ來 リ膜 樣 迷 路 ヲ包 ム耳 嚢 基礎

ハ軟 骨化 シ 其 ノ 分化 度 ハ橢 圓 嚢 部 ヨ リ半 規 管 部

稍 々遲 レ下 方 「ラゲ ナ」ヲ包 メル部 分 ニ於 テ又 進 化

セル ヲ認 ム.腑 性 軟 骨 ハ全 般 的 ニ發育 著 シ ク進捗

ス.即 チ方 形 軟 骨 ニ於 テ ハ眼 〓 突 起第1咽 頭 腑裂

末端 即 チ 咽 頭 中耳 腔 ノ前 内側 壁 ニ沿 ヒ咀 嚼 筋 基礎

ノ背 側 ヲ前 内側 方 ニ進 ミテ發 育 セ リ.又 耳 突起 モ

硝 子樣 軟 骨 化 シ前者 ヨ リ一 層 其 ノ長 サ ヲ延 長 シ耳

嚢 軟 骨 ニ近 接 セ ン トセ リ.Meckel氏 軟 骨 ハ其 ノ

大 部 分 ハ 既 ニ殆 ド硝 子 樣 軟 骨 化 スル ニ至 ル モ左 右

該 軟 骨 前方 端 ハ未 ダ相 會 スル ニ至 ラズ シ テ附 圖 ニ

示 セ ル ガ如 ク未 分 化 ノ略 ボ 圓形 ノ横 斷 面 ヲ有 スル

前 軟骨 状 態 ニ終 レ リ而 モ其 ノ太 サ モ漸 次 細 小 ニ ナ

レリ.コ レニ反 シ頭 方 端 部 タル 方形 軟骨 ニ接 近 セ

ル部 位 ハ其 ノ太 サ益 々増 大 シ内 隅突 起 ハ 漸 次 延長

度 ヲ増 シ來 ル.後 隅 突 起 ハ前 者 ヨ リ延 長 度 少 ク橢

圓形 ヲナセ ル尖 端 ヲ以 テ終 レ リ.今 模 型 ニ於 テ觀

測 ス ル ニMeckel氏 軟 骨 ハ長 軸 徑 ヲ増 大 シ來 リタ

ル ヲ以 テ兩軟 骨 ノ挾 ム角度 ハ漸 次 小 トナ リ前 階 梯

ニ於 テ略 ボ75度 ナ リ シ モ ノ モ本 階梯 ニ於 テ ハ略

ボ45度 近 ク ト ナ ル ニ 至 ル.結 締 織 性 化 骨 タ ル

Dentale及 ビSnpra-Anglareハ 漸 次 化 骨 度 ヲ高

Fig. 5.
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Model. 4.

メ來 リMeckel軟 骨 ヲ圍繞 シ前 者 ハ其 ノ外 下方,

後 者 ハ 内上 方 ニ位 置 シ タ リ.第2腑 弓軟 骨 モ 亦 大

部 分 軟 骨 化 シ第1及 ビ第2「 コ プ ラ」竝 ニ角 鰓 軟 骨

ノ接 合 部 附 近 ハ 發 育分 化 度 最 モ高 ク軟骨 膜 組 織 ニ

ヨ リテ完 全 ニ圍 繞 セ ラ レタ ル ヲ見.此 部 附 近 ニ於

テ ハ第2「 コプ ラ」ノ分 化度 最 モ後 レタル ヲ認 メラ

ル.

第6階 梯 Nr. 165 7日12時 間Sch-St-L 12mm.

胎兒 ハ躯 幹 ノ發 育 著 シク頸 部 ハ既 ニ直 立 シ,而

モ 著 シク 延長 セ リ.又 上 下 兩肢 ハ 内部 既 ニ軟 骨 化

シ,上 下 兩嘴 亦 漸 次 發 育 セ ル ヲ認 ム.腑 弓 頭蓋 軟

骨 ニ於 テ ハ方 形 軟 骨體 部 ハ良 ク硝 子 樣 軟 骨化 シ外

聽 道 陷 入部 基 礎 ノ前 方 ニ位 ス.眼 〓 突 起部 ハ未 ダ

僅 ニ前 方 ニ突 出 スル ノ ミニシ テ其 ノ末 端 ハ背 内方

ニ向 ヒ頭 蓋 梁 柱 ノ基底 部 ト接 近 ス.耳 突起 ハ未 ダ

其 ノ尖 端 部 ハ 前 軟 骨 ノ状 態 ナ ル モ長 ク尾方 ニ突 出

シ耳嚢 ノ外 側 部 ニ向 ヘ リ.又Meckel氏 軟 骨 トノ

接 觸面 ハ2箇 ノ突 隆 ノ状 態 ヲ呈 シ關 節 的形 状 ヲナ

セ ル ヲ見 ル.

Meckel氏 軟 骨 ハ其 ノ主 幹 部 ハ 全 般 的 ニ硝 子樣

軟 骨化 シ其 ノ軟 骨 ノ周 圍 ハ既 ニ軟 骨 膜 ニ ヨ リテ外

部 組織 ヨ リ境 界 セ ラル ル ニ至 ル.然 レ ドモ 同 軟 骨

ノ前方 端 ニ於 テ ハ未 ダ軟 骨 化 スル ニ至 ラ ズ シ テ前

軟 骨 ノ状 態 ニ ア リ.併 シナ ガ ラ左 右 兩 側 ノモ ノ ガ

本 階 梯 ニ至 リテ初 メ テ正 中線 ニ於 テ互 ニ接 觸 シ テ

並 列 スル ニ至 ル.サ レ ド兩者 ハ相 接 觸 スル ニ止 リ

互 ニ獨 立 シ確 然 タル 境 界 ヲ示 セ リ.又 同軟 骨 ノ後

方部ハ方形 軟骨 ト共 ニ分化度遙 ニ進捗 シ共 ニ軟骨

化 シ兩 者 間 ハ 關節 連 繋 ヲ營 メル ヲ認 ム.而 シ テ此

關節 結 合 ヲナ ス部 位 ノ 内側 ニ當 リテMeckel氏 軟

骨 ハ更 ニ内 隅 突起 ヲ出 シ又 後方 ニ向 ツテ ハ後 方 突

起 ヲ延 長 セ ル ヲ認 ム.Meckel氏 軟 骨 ヲ取 圍 ム附

骨 ノ内Spleniale本 階梯 ニ於 テ初 メテMeckel氏

軟 骨 ノ 口方端 ヨ リ稍 々頭 方 位 ヨ リ發現 シ來 ル モ其

ノ長 徑 ハDentale又 ハSupra-Angulareヨ リ遙

ニ短 シ.第2鰓 弓軟 骨 タ ル舌 骨 ニ於 テハ 第1「 コ

プ ラ」 ハ 舌 ノ前方 正 中部 ニ於 テ硝 子樣 軟 骨化 シ其

ノ横 斷 面 棗 状 ラ呈 シ兩 側 ノCornubranchiale及

ビ第2「 コ プ ラ」 トハ各 自獨 立 的 ニ分 離 シ未 ダ融

合 スル ニ至 ラズ.第2「 コ プ ラ」 ハ 第1「 コ プ ラ」

ノ直 後 方 ニ於 テ コ レ ヨ リ稍 々細 キ棍 棒 状 ヲ呈 シ テ

發 育 シ其 ノ長 徑 ハ 第1「 コプ ラ 」 ヨ リ約1倍 半 長

シ大 角(Cornu-branchiale)ハ 第1「 コ プ ラ 」ノ

尾 外方 ヨ リ左 右 側 ニ向 ヒテ 各 々斜 メニ約45° ノ角

度 ヲ距 テ テ直 線 状 ニ斜走 セ ル ヲ認 ム.而 モ其 ノ末

端 ニ至 ル ニ從 ヒ分 化 度 漸 次後 レ タル ヲ認 ム.
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Fig. 6.

Model. 5.

第7階 梯 Nr. 164 8日Sch-St-L 11mm.

本 階梯 ニ於 ケ ル方 形 軟 骨 ハ其 ノ體 部 ハ一 層 明瞭

ニ硝 子樣 軟 骨化 シ眼 〓 突 起 及 ビ耳突 起 モ共 ニ漸 次

其 ノ尖 端部 迄 軟 骨化 シ來 ラ ン トス.Meckel氏 軟骨

ヲ包 圍 セ ル 附骨 モMeckel氏 軟 骨 ノ發 育 長 大 トナ

ル ニ從 ヒテ 其 ノ長 サ ヲ延 長 スル ニ至 リ.Dentale,

Spleniale, Supla-Angulareノ3者 共 前 階 梯 ヨ リ

凡 ソ2倍 ノ長 軸 徑 ヲ示 ス ニ至 レ リ.而 シ テ其 ノ長

徑 ニ於 テハDentale最 長 ニ シ テ其 ノ發 育 度 モ亦

最 モ進 捗 スル モ未 ダ是 ガ化 骨 化 スル ニ至 ラズ.其

ノ發 育 良 好 ノ部 位 ハMeckel氏 軟 骨 全 長 ノ略 ボ 中

央 部 附 近 ニ シ テ同 軟 骨 ヲ外 下 方 ヨ リ外 上 方迄 ノ範

圍 ニ テ包 圍 セ ル状 態 ヲ呈 セ リ.Splenialeハ3者

中最 短徑 ニ シ テDentale略 ボ1/3ノ 長 サ ナ リ.

Meckel氏 軟 骨 ノ發 育 状 態 ハ其 ノ 口方端 正 中 部 ニ

於 テハ 左右 ノ モ ノ ガ互 ニ接 觸 シ個 々獨 立 シ タル結

節 状 ノ幼若 ナ ル軟 骨 細 胞 ノ所 見 ヲ示 シ,周 圍 組 織

トハ 判然 タル區 別 ヲナ ス.同 軟 骨ハ 頭 方 ニ行 ク ニ

從 ヒ漸 次 分化 度 ヲ増 シ其 ノ頭 方端 ノ方 形 軟 骨 トノ

接 觸 部 附 近 ニ於 テ ハ其 ノ硝 子 樣 軟骨 化 ノ状 態 最 モ

進 ミタ ル ヲ認 メ ラ レ コ レ ヲ圍 メル 軟 骨膜 組織 亦判

然 トスル ニ至 ル.今 蝋 模型 ニ於 テ左 右Meckel氏

軟 骨 ノ長 サ ヲ測 定 セル ニ左 側 ノモ ノ右 側 ニ比 シ テ

稍 々長 徑 ヲ増 セ リ.又 兩 側 共 僅 ニ凹彎 セ ル桿 状 形
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ヲ呈 シ大 ナ ル 曲屈 ノ状 ヲ呈 セ ズ.

而 モ 兩 軟骨 ノ挾 ム角 度 ハ 略 ボ45°

ヲナ ス.

第1「 コ プ ラ」及 ビ第2「 コプ ラ」

ハ共 ニ其 ノ發 育度 略 ボMeckel氏

軟 骨 ト同樣 ニ シ テ横 斷 面 圓 形 ヲ呈

シ 舌 ノ横 斷 切 片 ノ 中央部 ニ位 置 セ

リ尚 ホ本 階 梯 ニ於 テ ハ鳥 類 特 有 ノ

舌 内 軟 骨舌 ノ 中央 部 第1「 コ プ ラ」

ノ 口方 側 ニ位 置 シ テ 間葉 細 胞集 積

トシ テ其 ノ初徴 ヲ現 シ來 ル.今 之

等 第1,第2兩 「コ プ ラ」模 型 上 ニ

比 較 スル ニ其 ノ太 サ ニ於 テ ハ兩 者

Model. 6.

略 ボ 同樣 ナ ル モ其 ノ長 徑 ニ於 テハ2.2對3.5ノ 比 ヲ示 セ リ.

第8階 梯 Nr. 166 9日Sch-St-L 17.5mm.

腑 性骨 骼 ハ前 階 梯 ヨ リ一 層分 化 進 捗 シ,其 ノ形

態 ヲ整 ヘ 且大 トナル.方 形 軟骨 ニ於 テハ 其 ノ體 部

ノ下 緑 ニ内外兩 突隆 ヲ基 底 部 ヨ リ發 現 シMeckel

氏 軟 骨 ト關 節的 連 絡 ヲ營 メル モ未 ダ關 節 腔 ノ發 現

ヲ認 メズ.Meckel氏 軟骨 前 方 端 ハ兩 者 共 圓柱 棒

状 トナ リ相 接 近 ス ル ニ止 マ リ其 ノ部 ハ 後 方 ノ部 ヨ

リ太 サ細 小 トナ レ リ.又 方 形軟 骨 ノMeckel氏 軟

骨 ト關 節 形 成 ヲナ ス部 ノ外 側端 ニ當 リ方 觀 骨 ノ後

端 部 ヲ僅 ニ認 ム ル ニ至 ル.本 階梯 ヨ リMeckel氏

軟 骨 ヲ園 繞 セ ル 附 骨 ハ更 ニAngulareヲ 附 加 シ來

ル.此 者 ハMeckcl氏 軟 骨 頭 方 端 ニ近 キ外 側 部 ニ

當 リ突 如 トシテ速 ニ發 育 スル ヲ見 ル.是 等4對 ノ

附 骨 ノ中 發 育度 最 モ高 キ ハDentaleニ シ テ此 者

ハ既 ニ其 ノ1部 分 ハOsteoblastenニ 分 化 シ來 リ

未 石 灰 化 ノ骨 基 質現 ハ レ結 締 織 性 骨 形 成 ヲ明 カ ニ

認 メ ラル.Supra-Angulareコ レニ次 ギ 漸 次 其 ノ

長 軸 徑 ヲ増 長 スル ニ至 ル.此 時 期 ニ於 ケ ルMeckel

氏 軟 骨 ハ其 ノ前 方端 ハ左 右 兩者 ガ 互 ニ相 接 觸 セル

モ融 合 セ ズ シ テ互 ニ軟骨 膜 樣 組 織 ニ依 リテ完 全 ニ

距 テ ラル.更 ニ夫 レ ヨ リ頭 方 部 ニ於 ケル 軟 骨 ノ状

態 ハ既 ニ硝子樣軟骨化 シ軟骨膜 ニ相當 スル組織 ニ

Fig. 7.
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ヨ リテ其 ノ周 圍 ヲ包 マ ル.又 同軟 骨 全 般 ヲ模 型 上

ニ觀 察 スル ニ前 階 梯 ト略 ボ 同樣 ニ未 ダ大 イナ ル 屈

曲 度 ヲ示 サ ズ 又 口方 端 部 モ未 ダ 鳥類 特 有 ノ〓 開 ノ

状 ヲ呈 スル ニ至 ラズ.舌 内 ニ於 テ ハ舌 内軟 骨 ハ 未

ダ 軟 骨 化 セ ズ 第1「 コ プ ラ」ノ前 方 ニ兩 側性 ヲナ シ

テ前 者 ヨ リ遙 ニ細 小 ナ ル形 態 ヲナ シ漸 次 軟骨 化 ノ

途 上ニ アル ヲ認 ム.第1「 コ プ ラ」ト角鰓 軟骨 トハ

僅 ニ結 締 織 ノ薄 層 ニ ヨ リ境 セ ラ ルル ノ ミニ シ テ,

「コプ ラ」ヨ リ長 ク後 外 方 ニ向 ヒ テ八字 形 ニ突 出 セ

ル ヲ認 ム.

第9階 梯 Nr. 175 10日Sch-St-L 16mm.

耳 嚢 軟 骨(Ohrkapsel)及 ビ 聽 桿(Columella

auris)ノ 分 化 度 ハ 著 シク 進 捗 シ軟 骨 トシ テ ノ形 態

ヲ整 ヘ來 リProc. Suprastapedialis, Proc. infra-

stapedialis及 ビExtra columellaハ 一 層 發 育 伸

長 セ リ.方 形 軟 骨 亦其 ノ長 軸 徑 ヲ延 長 シ來 リ耳 突

起 眼〓 突 起 ノ發 育 ト共 ニ其 ノ形 態 漸 次 長 梯 形 ヲ呈

スル ニ至 ル.Meckel氏 軟骨 ヲ圍繞 スル4對 ノ附 骨

ハ 漸 次 其 ノ長 軸 徑 ヲ増 大 シ來 ル.就 中Angulare

ハ 其 ノ發 現Splenialeヨ リ遙 ニ後 レタ ル ニモ拘 ラ

ズ.本 階梯 ニ於 テハ 其 ノ長 徑 略 ボ コ レ ト匹 敵 スル

ニ至 ル.Dentale及 ビSupra-angulare亦 共 ニ前

階梯 ニ比 シ著 シク伸 長 シ其 ノ長徑 前 階梯 ノ凡 ソ1

倍 半 ヲ算 スル ニ至 ル.本 階 梯 ニ於 ケルMeckel氏

軟 骨 ハ 其 ノ頭 方1/3部 即 チ方 形 軟 骨 トノ 接 近 セル

部 位,發 育 著 明 ナル ガ タ メ發 育階 梯 初 期 ニ於 テ其

ノ形 態遙 ニ大 ナ リシ方 形軟 骨 ヨ リ却 ツ テ増 大 シ來

レ リ.殊 ニ其 ノ内 側 部 ヨ リ内 上方 ニ突 出 モ ル内 隅

突 起(Proc. angularis interna)ハ 幅 廣 ク鈍 端 ヲ

出セ ル ヲ認 ム此 部 位 ハMeckel氏 軟 骨 トシ テハ 最

モ肥 厚 セ ル部 位 ニ シ テ此 部 位 ヨ リ更 ニ外 後 方 ニ細

長 ク後 隅 突起(Proc. retro-articularis)ノ 延 長 シ

來 レル ヲ認 ム.

Model. 7.

第10階 梯 Nr. 176 101/2日Sch-St-L 15.5mm.

本 階梯 ハ 原始 軟 骨 頭 蓋 トシ テ ノ完 成 期 ト思 ハ ル

迄 ニ發 育 セ ル ヲ認 ム.而 シ テ第1鰓 弓軟 骨 トシ テ

ノ 方 形 軟 骨 ハ殆 ド發 育 ヲ完 了 シ其 ノ體 部 ハ輕 ク 内

方部 凹彎 セル方 形 ヲ呈 シ上部 ニ於 テハ兩端 ヨ リ突

出セ ル眼〓突起 及ビ耳突起益 々發育延長 ス.就 中

耳突起ハ後方 ニ向 ツテ耳嚢 ノ上外側部迄深 ク延 長

シ橢圓形鈍端 ニ終 レリ.眼 〓突起 ハ耳突起 ト直角
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ニ 内 側 ニ 向 ツ テ菱 形 ニ突 出 シ,頭 蓋底 基 底 部 翼 状

突 起 ニ向 ヒ會 フ状 態 ヲ呈 セ リ.體 部 下端 外 側 部 ト

方 觀 骨基 礎 トハ稍 々明 カ ニ區 別 スル ヲ得.Meckel

氏 軟骨 ヲ被 蓋 セ ル 隅 骨(Angulare)上 隅骨(Supra-

angulare)齒 骨(Dentale)及 ビSplenialeハ 漸 次

化 骨 シ其 ノ長徑 モ伸 長 シ來 リ其 ノ長 サ モ齒 骨,上

隅 骨,隅 骨,Splenialeノ 順 序 トナ ル ヲ見 ル.

Meckel氏 軟 骨 モ亦 完 全 ニ軟骨 化 シ前 後 ノ方 向

ニ 著 シク延 長 シ本 鳥特 有 ノ顎 型 態 ヲ示 シ來 ル.而

モ 左 右該 軟 骨前 端 部 ハ 相 接 近 シ タ ル後 左 右 相 伴 ヒ

テ 前 方 ニ方 向 ヲ轉 ジ テ少 シク前 方 ニ突 出 シ テ終 レ

リ.然 レ ドモ其 ノ終 端 突 出 部 ハ未 ダ互 ニ相 離 開 ス

ル迄 ニ至 ラズシテ相竝列 シテ終 リ哺乳類等 ニ認 メ

ラル ルガ如 キ左 右該軟骨 口方端 ノ融合膨隆 ノ状 ヲ

呈 セズ.又 同軟骨後方部外側 ニ於 テハ被蓋骨即 チ

上隅 骨及 ビ隅骨 ニ ヨリテ被 包セ ラ レ後端部 ノ内隅

突起 及ビ後隅突起 トノ間ハ益 々明瞭 トナ リ方形軟

骨 トノ間ニ下顎關節 ノ形成 ヲ營 ミ初 メタ リ.舌 骨

亦完全 ナル發育 ヲ遂 ゲ舌内骨亦軟骨化 ヲ完了 シ第

1「コプラ」尖端 ノ兩側部 ニ八字形 ヲ呈 シ第1「 コ

プラ」 トハ其 ノ兩側 ノ内面 ヲ以テ關節形成 ヲ營 ム

ガ如キ状 ヲ現 出セ リ.第2「 コプ ラ」ハ第1「 コプ

ラ」 ニ比 シテ其 ノ太 サ大約半 ナル モ其 ノ長徑 ニ於

テハ遙 ニ長ク約其 ノ1倍 半 ニ逹 シ其 ノ腹側端ハ喉

頭軟骨部 ニ至 ル.大 角亦 ヨク發育 シ其 ノ角鰓軟骨

(Keratohyale)ハ 骨幹中央部附近 ニ於 テ既 ニ化骨

現象 ヲ發現 セル ヲ認 メラル.舌 内軟骨 ハ其 ノ發育

著明 ニシテ全部軟骨化 シ舌中央内部 ヲ廣 汎 ニ占有

スル ニ至 レリ.

Fig. 8.

第11階 梯 Nr. 172 11日Sch-St-L 15mm.

原始頭蓋ハ既 ニ其 ノ形態 ヲ整 備 シ終 リ鰓 弓性骨

骼 ニ就 テ見 ルモ方形軟骨 ハ其 ノ體部 ハ前階梯 ト略

ボ同樣ナルモ眼〓突起及 ビ耳突起ハ一層乖離 シテ

伸展 シ前者ハ前内側方,後 者 ハ後外側方 ニ進 ミ前

者 ト後 者 トノ長サノ比ハ 凡ソ1對2ニ シテ耳突起

ノ方 遙 ニ長ク且幅廣 ク體部ハ内側凹彎 シ其 ノ軟骨

細胞 ハ膨大 トナ リ軟骨内化 骨ノ現象 ヲ現ハサ ン ト

スルノ徴 ヲ示 ス.體 部ハ又下方 ニ至ル ニ從 ヒ肥厚

シ内外兩突隆 ヲ形成 シ中間部ハ上方 ニ向 ヒ凹彎 シ

Meckel氏 軟骨 ノ關節面 トノ間 ニ下顎 關節 ヲ形 成

ス.今 コレヲ模型 ニ就 テ觀 察 スル ニ體部 ノ内側 面

ハ内側〓 ノ前方 眼〓突起根部 ノ下方 ニ於 テ凹彎 セ

ル内側面ノ中ニ突如膨隆セル疣状 隆起 ア リテ翼状

骨後端 ト相接觸 セル ヲ認 ム.又 外側顆 ノ外 面ハ方

觀骨後端 ト關節的連絡 ヲナス凹窩 ヲ認 ム.Meckel

氏軟骨 ニ於 テモ益 々前後 ニ延 長 シ左 右該軟骨前方

端ハ相接近 シタル後左右共相伴 ヒテ前方 ニ方 向 ヲ
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轉 ジ相 併 列 シ テ前 方 ニ突 出 シ其 ノ前 方端 ハ僅 ニ兩

者 〓 開 セ ル ガ如 キ状 ヲ呈 ス.而 モ 此 兩 者 ハ何 レ ノ

部 位 ニ於 テ モ決 シ テ相 融 合 スル コ トナ シ.而 シ テ

左 右該 軟骨 ガ互 ニ〓 開 シ始 ムル部 位 ヨ リ後 方 ニ當

リテハ該 軟 骨 ハ其 ノ外 側 ヲ齒 骨(Dentale)ニ ヨ リ

テ被 蓋 サル.其 ノ被 蓋 ノ程 度 ハ 後 方 部 ニ行 ク ニ從

Model. 8.

ヒ著シ ク.漸 次Meckel氏 軟 骨 全 周 圍 ヲ被 包 スル

程 度 ニ 至 ル.又Meckel氏 軟 骨 頭方 端 部 ノ發 育 著

明 ニ シ テProc. angularis interna, Proc. retro-

articularis及 ビProc. angularis externaノ3突

起 著 シク 突 出 スル ニ至 ル.今 方 形 軟 骨 トノ ナ ス關

節 面 ニ就 テ仔 細 ニ觀 察 スル ニMeckel氏 軟 骨 ノ關

節 面 ノ中央 ニ輕 ル キ縦 走

セ ル突 隆 部 ア リ.タ メニ

方形 軟骨 ノ 内外 ニ突 隆 ト

ノ間 ニ内外2部 ニ區 分 セ

ラ レ タル 凹陷 ヲ形 成 スル

ニ至 ル 舌 内軟 骨 ハ 既 ニ前

方端 部 融 合 スル ニ至 リ無

對 トナ リテ突 出 ス.第1

「コ プ ラ」ト大 角 部 トノ接

觸 部 ハ 同 一 軟骨 膜 ニ包 圍

セ ラ レ タル モ荷 ホ兩 者 ノ

間 ニハ 完全 ナ ル融 合 ヲナ

ス ニ非 ズ シテ兩 者 ハ別 箇

ノ軟 骨組 織 トシ テ獨 立 セ

リ.尚 ホ 大 角長 軸 徑 ノ略

ボ 中央 部 附近 ノ軟 骨 細 胞

ハ 漸 次 泡 状 鬆疎 トナ ル ニ

至 レ リ.

Model. 9.
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第12階 梯 Nr. 173 12日Sch-St-L 14.0mm.

本 階 梯 ハ全 軟 骨 頭 蓋 ハ 殆 ド前階 梯 ト大 差 ナ シ.

Meckel氏 軟 骨 ハ最 高 ノ發 育 ヲ示 シ其 ノ圓柱 棒 状

ノ 軟 骨體 ハ漸 次 前 後 ノ方 向 ニ一 層 延 長 シ鳥類 獨 特

ノ長 サ ヲ呈 セ ル モ前 端 部 ハ 決 シテ融 合 スル コ トナ

ク 前 階梯 同樣 ノ經 過 ヲ示 シ,且 左 右 該 軟 骨 前端 ハ

各 々 ノ軟骨 膜 ニ ヨ リ テ 相 隔 テ ラル.其 ノ部 ヨ リ

稍 々後方 部 ヨ リ ハ 先 ヅ齒 骨 ニ ヨ リ テ其 ノ外 側部

ヨ リ漸 次 其 ノ全 周 ヲ被 包 スル ニ至 ル.本 階梯 ニ於

ケル被 蓋 骨 ハ ヤ ハ リDentale, Supra-angulare

Angulare及 ビSplenialeノ4對 ニ シテ 他 ノ被 蓋

骨 ハ本 階 梯迄 ハ コ レ ヲ認 メズ 而 モ其 ノ長 徑 ニ於 テ

Dentale, Supra-angulare及 ビAngulareノ3者

ハ 略 ボ同長 ナ ル モ3者 ノ中 前者 ハ 僅 ニ長 ク後 者 ハ

僅 カ最 短 ナ リ.Splenialeハ 之 等 ヨ リ遙 ニ短 小 ニ

シ テMeckel氏 軟 骨 全長 ノ略 ボ 中央 部 ニ於 テ ハ是

等4箇 ノ別 箇 ノ被 蓋骨 ニ ヨ リテ被 包 セ ラ ルル ノ状

ヲ呈 ス.而 モ之等4箇 ノ獨 立 セル 骨 モ只 僅 ニ薄 層

ノ結 締 織 膜 樣 組 織 ニ ヨ リ境 界 セ ラル ル ノ ミニ シ テ

大局 的 ニハMeckel氏 軟骨 ハ1箇 ノ管状 ニ周圍 ヲ

被蓋骨 ニヨ リテ包圍セ ラルノ ミ.又Meckel氏 軟

骨後方端ハ強ク肥厚 シ其ノ最 大肥厚部ハ方形軟骨

下底面兩突起 トノ間 ニ前階梯 ト同樣關節 ヲ形 成 シ

更 ニ其 ノ部 ヨ リ内側方 ニ向 ツ テ 内隅突 起 ヲ出セ

リ.而 シテ關節部 ヨ リ後方 ニ向ツテ出 セ ル後 隅

突起 ハ内隅突程 ヨ リ其 ノ太 サニ於 テ略ボ半 ナ レ ド

モ長 サニ於 テハ約2倍 長 ヲ示 シ而モ其 ノ外 側部 ニ

當 リテ其 ノ長 サノ約半バ迄 ハ結締織 性骨形成 ニ ヨ

リテ生 ジタル被蓋骨 ニヨ リテ被覆 セ ラル ル ヲ認

ム.今Meckel氏 軟 骨 ト方 形 軟 骨 トノ關 節 形 成 状

態 ヲ詳細 ニ觀 察 ス ル ニMeckel氏 軟 骨 ノ關 節 面 ニ

當 リテ上 部 ニ 向 ツ テ縦 走 スル突 隆 ハ 一層 著 明 トナ

リ其 ノ兩 側 ハ内 外 共稍 々凹 陷 ヲナ セ ル ニ反 シ方 形

軟骨 ハ關 節 面 ニ於 テ内 外 兩突 隆部 ガ 一層 著 明 ニ縦

走 シ 中央 ノ凹 陷 部 ニMeckel氏 軟 骨 ノ突 隆 部 ヲ受

ク 可 キ 凹陷 ア リテ 此所 ニ下 顎 關節 ヲ形 成 シ 關節 腔

ノ形 成 ラ明 カ ニ認 メ得 ラル.

Fig. 9.

第4章 總括及ビ考按

前 章 ノ所 見 ニ ヨ リ本 鳥類 ニ於 ケ ル メツ ケル 氏 軟

骨竝 ニ近接鰓 弓軟骨 ノ發生状態 ヲ總括 シ次 ノ如ク

分類 記述 セ ン ト欲 ス.

第1項 第1鰓 弓軟 骨ノ發生

A. 方 形 軟 骨 ノ發 生

B. メ ツ ケル氏 軟 骨 ノ發 生

第2項 第2鰓 弓軟骨

舌軟骨 ノ發生

第3項 下顎諸骨(Meckel氏 軟骨被蓋諸骨)
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第1項 第1鰓 弓軟骨

イ. 初發原基

鳥類 ニ於 ケ ル鰓 弓軟 骨原基 ニ關 スル 之迄 ノ文

獻 ヲ按 ズ ル ニ.全 頭 蓋 軟 骨 中最 初 ニ發 現 ス ル ハ

Neurocraniumニ 關 スル 側 脊索 軟 骨(Acrocbordal

cartilage)ニ シ テAnas boscbasノ 頭 蓋 ニ於 テハ

132時 間 ノ胎 仔ニ 初 發 スル モViscerocraniumニ

屬 スル 方 形 軟 骨 ト無 對 ノCopulaト ハ144時 間 ノ

胎 仔 ニ於 テ初 メ テ コ レ ヲ認 ム ル ニ至 リMeckel氏

軟 骨 ノ發 現 ニ至 リテ ハ更 ニ後 レテ7日 目 ニ於 テ初

メテ コ レ ヲ認 メタ リ トde Beer及 ビBarington

(1934)ハ 發 表 セ リ.此 點 ニ就 テvan Wijhe (1922),

Jager (1926) de Beer (1926, 1931)等 モ既 ニ他 ノ鳥

類 ニ就 テ發 表 セ シ所 ナ リ.今 余 ノ標 本 ニ就 テ見 ル

ニ胎仔5日 目頂 腎 徑6.5mmニ 於 テ初 メテ方 形 軟

骨及 ビMeckel氏 軟 骨 原基 ト認 ム可 キ 間 質細 胞 ノ

集 積第1鰓 弓 ノ脊 側部 位 ニ發 現 ス.此 者 周 圍 組織

ヨ リ密 度 高 ク一 見 兩者 ハ 相 移 行 セ ル ガ如 ク現 ハル

ル モ強擴 大 ニ ヨ リテ仔 細 ニ觀 察 ス レバ兩 者 ノ 間 ニ

僅 カ乍 ラ細 胞 ノ密度 ヲ異 ニ スル ヲ以 テ識 別 シ得 ラ

ル.而 モ此時 期 ニ於 テ側 脊 索 軟 骨原 基 モ僅 ニ其 ノ

初 兆 ヲ認 メ得 ラ レ.此 者 ト鰓 弓軟 骨 原基 ト何 レガ

先 行 セ ル ヤ ハ嚴 密 ナ ル判 定 ニ苦 ム所 ナ ル モ兩 者 ヲ

比 較鏡 見 スル ニ前 者 ノ方稍 々分 化 度 進 メル ガ如 シ

以 上 ノ所 見 ヨ リシ テ鳥類 ニ於 テ ハNeurocranium

ノ發 現 ハViscerocraniumヨ リ先 行 若 シク ハ 少 ク

トモ 同時 發 現 ヲ見 ル モ ノ ト云 フベ シ.此 事 實 ハ 比

較 發 生 學 上 甚 ダ興 味 アル コ トニ シ テ鳥類 ヨ リ下 等

ナ ル動 物 ハ總 ジテViscerocraniumノ 方 先 行 ス ル

モ鳥類 哺 乳 類 ト高 等 ナ ル 動 物 トナ ル ニ從 ヒ テ腦 頭

蓋 ノ發 逹 ヲ必 要 トスル 關 係上Neurocranium先

行 スル モ ノ ナ ラ ンカ.此 事 ハ 余 ノ他 動 物 ニ於 ケ ル

實 驗(哺 乳 類 ニ於 テ豚,二 十 日鼠,「 モル モ ツ ト」,

兩棲 類 ニ於 テ縣 産 山椒 魚,青 蛙)ニ 於 ケ ル結 果 ニ

見 ルモ 明 カ ナ リ.尚 ホde Beer及 ビBarington

ノ實 驗 ニ於 テ鰓 弓軟 骨 原 基 トシテ初 發 ス ル ハ方 形

軟 骨 及 ビGopulaニ シ テMeckel氏 軟 骨 ハ稍 々後

ルル如 ク記載 サ レタル モ本動物 ニ於 ケル實驗 ノ結

果 ハ前述 セシ如 ク方形軟骨及 ビMeckel氏 軟骨頭

方部 トハ同時期(胎 生5日 頂腎徑6.5mm)ニ 於 テ

コ レ ヲ認 メ得 ラ レCopulaハ 寧 ロ稍 々後 レ5日12

時 間 ニ發 現 セル ヲ認 メ タ リ.此 事 實 ハ鳥 類 ニ於 ケ

ル方形軟骨及 ビMeckel氏 軟骨頭方端部 トガ哺乳

類 ノ砧 骨(Incus)ト 槌 骨(Malleus)ト ニ發 生 學

上Homologueナ リ トナ ス説 ヲ肯 定 スル トセバ 哺

乳 類 ニ於 テナ セル 實 驗 ト本 鳥類 ニ於 テ行 ヒタル 結

果 トハ 相 一致 シ 兩者 ハ略 ボ 同 時 ニ別箇 ノ原基 ヨ リ

發 現 セ シ モ ノ ト認 メ得 ラル.

方 形 軟 骨(Palatoquadratum)

本 動 物 ニ於 テ ハMeckel氏 軟 骨 原 基 ト共 ニ鰓 弓

軟 骨 中最 モ早 期 即 チ 胎 生5日 頂 腎 徑6.5mmノ 胎

仔 ニ於 テ初 現 スル コ トハ 前 述 ノ如 ク,此 時 明 ニ於

テハ 兩 者 ノ區 別判 然 シ難 ケ レ ド胎 生5日12時 間

トナ レバ兩 者 ハ 明瞭 ニ區 別 シ得 ラ レ更 ニ第6日 目

ニ至 ル ニ從 ヒ漸次 前 軟 骨 化 シ周 圍 ヨ リ劃 然 タ ル區

別 ヲ認 ムル ニ至 ル.此 時 期 ニ於 テ ハ方 形 軟骨 原 基

ハMeckel氏 軟骨 原 基 ヨ リ其 ノ外形 稍 々大 ニ シ テ

其 ノ形 態 ハ 不 正 卵 圓形 ヨ リ不 正 方形 ニ近 キ形 態 ヲ

呈 セ リ.第6日 目 ヨ リ發 育 階 梯 ノ進 ムル ニ從 ヒ眼

〓 及 ビ耳 兩 突 起 部 發 現 シ來 リ其 ノ外 形 ニ變 化 ヲ來

ス.斯 ク テ6日18時 間 ニ至 ラ バ 方 形 軟 骨 ノ大 部

分 ハ 軟骨 化 スル モ未 ダ兩 突起 ハ大 ナル 延 長 ヲ來 サ

ズ シ テ體 部 ハ三 角 形 ニ近 キ方 形 ヲ呈 ス.次 イ デ耳

突 起 先 ヅ延 長 シ初 ム此 時 期 ニ於 テハ既 ニMeckel

氏 軟 骨 ノ頭方 端 部 ノ發 育 著 明 ニ シテ却 ツテ方 形 軟

骨 ヨ リ外 形 大 トナ ル ニ至 ル.哺 乳 類 ニ於 テ モ其 ノ

初 期 發 生 ニ於 テハ 槌 骨 原 基 ヨ リ砧 骨原 基 ノ方 其 ノ

外 形 大 ナ ル モ發 育 分 化 度 進 ム ニ從 ヒ逆 ニ槌 骨 ノ方

増 大 トナ ル ニ類 似 セ リ.更 ニ7日12時 間,8日 ト

漸 次 階 梯 ノ進 ム ニ從 ヒ同軟 骨 ハ 其 ノ體 部突 起 部 共

ニ軟 骨 化 シ又含 氣性 トナ ル ニ至 ル.又Meckel氏

軟 骨 ト接 シ タ ル 部 位 ハ第10日 目 ヨ リハ 漸 次 關 節

形 成 ヲ營 ミ來 レル コ トハ前 述 ノ通 リブ レ ド哺 乳 類

ノ夫 レ ト異 リ方 形 軟骨 ノ2突 隆 ヲ以 テMeckel氏
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軟骨ノ關節面中央 ニ生 ゼシー凸隆起 トノ間 ニ僅 ナ

ガラ二〓 性 ノ關節 ヲ示セタ コトハ鳥類 ノ特徴 ト云

ハ ンカ.

メツケル氏軟骨 ノ發生

方形 軟骨 ト共 ニ鰓 弓軟骨 中最初 ニ發現 スル コ ト

ハ既 ニ述 ベ タ ル所 ナ レ ドde Beer及 ビBarington

(1934)ニ 依 レバ 同軟 骨 ハ2ツ ノ中 心 ヨ リ發 育 ス ト

云 フ.今 本 動 物 ニ於 テ コ レ ヲ觀 察 スル ニ第5日 目

ノ胎 仔 ニ於 テ方 形 軟 骨 ト共 ニ同 軟 骨 ニ近 接 セ ル部

ヨ リ間 質細 胞 ノ集 積 トシ テ發 現 シ漸 次前 方 ニ向 ツ

テ棒 状 ニ延 長 ス ルモ ノ ニ シテ其 ノ初 發 原 基 ハ 左右

各1箇 ト見 做 スベ キ ヲ至 當 トシ,且 其 ノ初 發 部位

ガ 哺 乳 類 ニ ア リテ ハ將 來 ノMeckel氏 軟 骨 ノ稍 々

中 央部 ニ ア リテ前 後 ノ方 向 ニ發 育 ヲ進 捗 スルモ ノ

ナ ル ニ本 鳥類 ニア リテハ 寧 ロ後 方 端 部 ニ初 發 シ テ

前 方 ニ向 ツ テ發 育 スル ヲ特 徴 トナ ス.次 ニMeckel

氏 軟 骨 ノ形 態 及 ビ屈 曲度 ニ於 テ コ レヲ觀 察 スル ニ

哺 乳 類 ノMeckel氏 軟 骨 ハ 其 ノ發 生 初期 ハ比 較 的

單純 ナ ル桿 状 體 ナル モ發 育進 捗 ニ伴 ナ ヒ顎 骨 ノ形

態 ニ左右 セ ラ レ漸 次 其 ノ曲 リ ト捩 レ トヲ生 ズ ル モ

本動物 ニ於 テハ初 期ハ却 ツテS字 状彎 曲ヲ示 セル

モ漸次進捗 スルニ從 ヒ其 ノ屈曲度 ヲ失 ヒ比較的單

純 ナ ル桿 状 體 トナ リ顎 骨 ハ其 ノ周 圍 ニ附 隨 スル ガ

如 キ状 態 ヲ呈 ス.即 チ 哺乳 類 ニ於 テハMeckel氏 軟

骨 ノ發 育 ハ胎兒 顎骨 自體 ノ發 育 形 態 ニ左 右 セ ラル

ル モ 鳥類 ニ於 テ ハ其 ノ關係 逆 ニシ テMeckel氏 軟

骨 ノ發 育 ハ顎 骨 ノ發育 ニ左 右 セ ラル ル コ トナ ク 自

由 ニ前 方 ニ伸 長 スル ガ故 ニ左 右 該 軟 骨 ノ挾 ム角 度

ハ 漸 次 小 トナ リ鳥 類 特 有 ノ尖 鋭 ナ ル形 態 ヲ示 ス ニ

至 ル.次 ニ前 方 正 中 端 部 ハ哺 乳 類 ニ於 ケル モ ノ ト

ハ大 イニ其 ノ趣 キ ヲ異 ニ シ 哺 乳 類 蜥蝪 類(Lace-

rtilia)龜 類(Emys)鰐 類(Crocodilia)等 ハ左 右

兩 軟 骨 ハ相 融 合 且 突 出 セ ル ヲ認 ムル モ本 鳥類 ニ於

テハ前 方 端 部 ニ行 ク ニ從 ヒ稍 々太 サ ヲ減 ジ兩 側 ノ

モ ノ極 メテ接 近 スル モ融合 スルコトナ ク兩 者 相伴

ヒ前 方ニ 向 ツ テ平行 シテ突 出シ 其 ノ先 端 ハ 少 シク

〓 開 セ ン トスル ガ如 キ形 態 ヲ現 ハ ス.依 ツ テ1側

ノ該軟骨 ノ經過 ヲ觀 ズ レバ稍 々S字 状ノ 屈曲 ラ示

スモノ ト云 フ可 シ.更 ニ又同軟骨 ト顎骨 トノ發生

竝 ニ退化關係 ニ就テ觀 察 スル ニ哺乳 類ニ ア リテハ

胎生期間ノ長 キモノ即 チ比較的高等動物程早期 ニ

同軟骨ガ發現 シ且夫 レ ト同時 ニ顎骨 ノ發現 モ亦 早

キモ下等 ナル胎生期間 ノ短 カキモノ程其 ノ發現及

ビ消失ハ後 レ顎骨 ノ發現時期 モ亦遙 ニ後ルル ヲ見

ル.本 鳥類 ニ於 テモ此事實ハ適用 セラ レMeckel

氏軟骨 ノ發現 ヨリ遙 ニ後 レテ顎骨 ノ發現 ヲ認 メ且

Meckel氏 軟骨ハ出生後尚 ホ保存 セ ラルル ヲ見ル.

第2項 第2鰓 弓軟骨A舌 軟骨

イ. 舌 内 軟 骨(Cart, Paraglossum)

舌 内軟 骨 ノ發 生 ハ 鳥類 及 ビ爬 蟲 類 ニ特 有 ナル 存

在 ニ シ テ而 モ其 ノ種 類 ニ依 リテ其 ノ形態 及 ビ發 現

期 ヲ異 ニ スル モ ノ ニ シ テ彼 ノ雀ノ 舌 骨 ニ於 テ岡部

(1930)ハ 有對性 ノ舌 内軟骨 ヲ指摘 シ且巣立セ ン ト

スル雀 ニ於 テ舌 内軟骨 ノ更 ニ前方 ニ無對 ノ舌尖 軟

骨獨立 シテ發現 シ而 モ永久性 ヲ保 ツ又 コ レガ化骨

ニ際 シテハ獨 立セル化骨點 ヲ有 シテ化骨 ス ト記述

セ リ.又Lebedensky (1917)ハ 鷄 ニ於 テ 又Su-

schkin (1899)ハTinnunculusニ 於 テ無 對 性 ナル

コ トヲ報 告 シ タ リ.然 ル ニ本 動 物 ニ於 ケ ル檢 索 ノ

結果 此 者 ハ 舌 軟 骨 中 他 ノ部 ヨ リ其 ノ發 生遙 ニ後 レ

其 ノ初 發原 基 ハ第8日 目即 チ頂 腎 徑11mmニ 於

テ初 メテ第1「 コ プ ラ」ノ前 端 部 附 近 ノ兩 側 ニ當 リ

コ レニ接 近 セ ル部 位 ヨリ兩 側 性 ニ其 ノ原基 ヲ認 メ

コ レガ迅 速 ニ前方 ニ發 育 シ其 ノ形 態 ハ 略 ボ八字 形

ニ前 方 端 漸 次挾 窄 セ ル ノ状 ヲ呈ス.第11日 頂 腎 徑

15mmニ 至 レバ遂 ニ其 ノ八 字 型 ヲナ セ ル 兩 尖 端

部 ハ 兩者 相 會 合 スルニ 至 リ終 ニ完 全 ニ軟 骨 性 ノ融

合 ヲ營 ムニ 至 ル.斯 ル状 態 ナ ル ガ故 ニ コ ノ發 育 階

梯 ヲ間隔 ヲ以 テ觀 察 ス レバ 有 對性 又ハ 無 對性 ノ兩

時 期 ガ認 メ得 ラ ル ル理 ナ リ.尚 ホ 本動 物 ニ於 テハ

其 ノ最終 階 梯 迄ニ 於 テ岡 部 ノ指 摘セシ舌状 軟 骨 ハ

發 現 スル ニ至 ラザ リキ.

ロ. 第1及 ビ第2「 コ プ ラ」

第1「 コ プ ラ」原基 ノ發 現期 ニ 關 シ テ ハ種 類 ニ ヨ
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リ各 研 究者 ノ結 果 ヲ異 ニ ス即 チde BeerハAnas-

boschasニ 於 テ鰓 弓軟 骨 中最 初 ニ方 形 軟骨 ト共 ニ

發 現 シMeckel氏 軟 骨 ニ先 行 セ リ ト云 ヒ,岡 部 ハ

雀 ニ於 テ 「コ プ ラ」 部 及 ビ大 角部 ノ早期 發 現 ヲ認

メ.而 モMedkel氏 軟 骨 トハ 同階 梯 ニ於 テ發 現 セ

ル 如 ク記 載 セ ラル.Lebedenskyハ 鷄 ニ於 テハ 之

等 ト異 リ稍 々後 期 ニ 認 メ タ リ ト述 ベ タ リ.然 ル ニ

本 動 物 ニ於 テハMeckel氏 軟 骨 及 ビ方形 軟 骨原 基

發 現 ト略 ボ 同 時 ニ孵 卵 第5日 頂腎 徑6.5mmニ 於

テ2者 トハ分 化 度 稍 々後 レテ第2鰓 弓 ノ正 中部 ニ

先 ヅ間 質細 胞 ノ集 積 トシ テ發 現 スル モ ノ ニシ テ其

ノ形 態 上第1及 ビ第2「 コプ ラ」 ノ區 別判 然 タ ラ

ズ.又 其 ノ發 生後 ニ於 ケ ル形 態 ニ於 テモ種 類 ニ ヨ

リテ異 リ雀 ノ如 ク左 右 扁平 ニ壓 平 セ ラ レシモ ノ鷄

ノ如ク圓柱状 形態ヲ呈シ第2「コ プラ」ト同徑 ヲ有

スル モ ノ雀 ノ如 ク第1及 ビ第2「 コプ ラ」ハ同 長 ヲ

有 シ其 ノ太 サ ノ ミ第1「 コ プ ラ」ノ大 ナ ル モ ノ等 ア

リ然 ル ニ本 動 物 ニ於 テ ハ其 ノ形 態 ハ初 發期 タル 第

6日12時 間 ニ テハ 第1及 ビ 第2「 コ プ ラ」 ノ區 別

ナ ク共 同 原基 ナ ル モ6日18時 間 ニ於 テ兩者 ハ初

メテ區 別 セ ラル ル ニ至リ,階 梯 更ニ 進 ムニ從 ヒ固

有 ノ形態トナ ルヲ認 メラル.是 以 後形 態 ハ鷄 ノ如

ク圓 柱 形 ヲ呈 スル モ 其 ノ太 サハ 常 ニ第1「 コプ ラ 」

大 ニ シテ其 ノ長 サ ハ雀 ト異 リテ第2「 コプ ラ 」ハ 第

1「 コプ ラ」 ヨ リ常 ニ2倍 ノ長 サ ヲ有 シ其 ノ後 端 細

小 トナ レル ヲ認 ム.

B. 大 角 部(Cornu branchiale)

大 角 部 ノ發 生 ハ第2階 梯5日12時 頂 腎徑6mm

ノ胎仔 ニ於 テ第1「 コ プ ラ」原 基 ノ後方 ヨ リ兩 側 性

ニ コ レ ト同 質 的 ニ 間 質細 胞 集 積 トシ テ發 現 シ來 リ

兩 側 ノモ ノ略 ボ 同程 度 ノ分 化 度 ヲ示 ス.第4階 梯

即 チ6日18時 頂腎 徑10mmニ 至 レバ初 メテ 「コ

プ ラ」 部 ト兩 側 大 角 部 トハ 夫 々相分 離 シ漸 次 分 化

度 進 捗 ス.發 青 進捗ニ 伴 ヒ第1「 コプ ラ」 ト大 角

部 トハ漸 次 接 近 シ第11階 梯即 チ第11日 頂 腎徑

15mmニ 至 レ バ 兩者 ハ 同一 軟 骨 膜 内 ニ包 含 セ ラ

レ將 來 融 合 ス ル ニ至 ル コ トヲ暗 示 ス ニ至 ル.尚 ホ

鳥類大角ハ將來化骨化 シテ角鰓 軟骨 及 ビ上鰓 軟骨

ノ兩部ニ分 タ レ角鰓軟骨ハ一部 軟骨内化骨 ヲ營 ム

モ ノ ト記載 セ ラル ルモ本動物 ニ於 テハ最終 階梯 ニ

至ル迄未 ダ角鰓及 ビ上鰓 ノ區別 ヲ生 ゼズ唯單ナル

一連 ノ軟骨状態 ニ終止 セ リ唯一部他動物 ニテ角鰓

軟 骨 トナ ル ト思 考 セ ラ ル ル部 位 ニ於 テ軟 骨 細 胞基

質 膨 大 トナ リ恰 モ軟骨 内化 骨 形 成ヲ營 ム前 徴 ノ如

キ状 態 ノ部 位 ヲ認 メ ラル ル ニ止 ル.又 舌 骨 大 角 ト

Meckel氏 軟骨 トノ位置 的 關 係 ニ於 テハ 岡部 ハ雀

ニ於 テ舌 軟 骨 ノナ ス面 ト兩 側Meckel氏 軟 骨 ノ ナ

ス面ト ハ平 行 ス レ ドモ 發 育 ノ度 ヲ進 ム ル ニ從 ヒ前

者 ト後 者 トハ一 定 ノ傾 キ ヲ生 シテ交 ル ニ至 リ其 ノ

最 大 ノ トキ ハ約45° ヲナ ス迄 ニ到 リ更 ニ コ ノ傾 斜

度 ヲ極 度 トシテ再 ビ兩 者 間 ノ傾 斜 角 度 ヲ減 ジ最 大

發 育 期 ニ於 テ ハ 兩者 ノ面 ハ平 行 シ殆 ド同 一面 ニ存

スルニ 至 ル ト述 ベ タ リ此 關 係 ハ本 鳥 ニ於 テ モ コ レ

ヲ認メ ラ レ 初 期 即 チ5日ヨ リ6日12時 迄 ハ 比較

的 兩者 平 行 ナ レ ドモ其 ノ以 後 ニ於 テハ 兩 者 ノ間 ニ

略 ボ45° ノ角度 ヲ呈 シ再 ビ發 育 ノ進行 ニ從 ヒ漸 次

角 度 ヲ減 ジ來 リMeckel氏 軟 骨 ノ最 高度 發 育 期 ニ

至 レバ兩 者 ハ 竝 列 スル ニ至 ル.斯 カル 現象 ノ起 ル

原 因ハ 舌 及 ビ下 顎 ノ發 育 ニ關 聯 セ ル モ ノ ニ シテ比

較 的急 速 ニ發 育 ヲナ スMeckel氏 軟 骨 ト稍 々後 期

ニ發 育 ヲ完 成 スル 舌 軟骨 ノ發 育 進 度 トノ差 ニ ヨ リ

テ 生 ズル 角 度 ト見做 サ レ兩 者 共 高 度 ノ發育 ヲ遂 ゲ

シ 曉 ニハ再 ビ竝 行 スル ニ至 ル モ ノ ナ リ.

第3項 下顎 骨(Meckel氏 軟 骨被 蓋諸 骨)

鳥類 ノMeckel氏 軟 骨ヲ被 蓋 セ ル諸 骨 ニ就 テ過

去 ノ文 獻 ヲ按 ズ ル ニTonkoff (1900)ハ 家 鷄 頭 蓋

(Gallus gallus domesticus)ニ 於 テDentale,

Angulare, Supraangulare及 ビOperuculare

(Spleniale)ノ4對 ヲ記 載 シSuschkin (1896)ハ

雲 雀 族(Alauda)ニ 就 テ此 他 ニ 小 形 ノCompre-

mentaleヲ 追 加 記 載 シ 比較 形 態 學 上 爬 蟲 類 ニ類

似 セ ル コ トヲ指 摘 セ リ.本 邦 ニ於 テ モ 岡部 亦雀

(Passer montana)ニ テ此Comprementaleノ

甚 ダ大 ナ ル モ ノ ヲMeckel氏 軟骨後半部 内側面
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ニ當 リテ認 メタ リト 記 セ リ.是 レニ反 シVoitハ

(1924)ハ 家 鴨(Gallus domesticus)ノ 頭 蓋 ニ就

テPraearticulareハ 無 イ ト云 ヘ リ(Compremen-

taleト 同 意 義 ニ使 用).然 ル ニ余 ノ本 動 物 ニ於 テ

ハMeckel氏 軟 骨 ハ胎 生5日 頂腎 徑6.5mmニ

發 現 ス ル モ コ レ ヲ被 包 セ ル結 締 織 性 骨 トシ テハ

Fig. 10.

第5章 結 論

余 ハ 鳥 類 殊 ニ鶉(Coturnix coturnix japonica)

ニ就 テ其 ノMeckel氏 軟 骨 及 ビ近接 骨骼 ノ發生 ヲ

檢 索 シ次 ノ如 キ結 果 ヲ得 タ リ.

1) Meckel氏 軟骨 ハ孵 卵5日 ニPalatoqua-

dratumニ 近 キ部 ニ發 現 シ 之 ヨ リ漸 次 口方 ニ向 ツ

テ延 長 ス.而 タ ラ胎 仔 發育 初 期 ニ於 テハ胎 仔 顔 面

ノ發 育 ヨ リ該 軟 骨 ノ發 育 速 ナル ガ爲 メ ニ該 軟 骨 ハ

S字 状 ヲ呈 スル モ胎 仔發育進捗 ニ ツ レテ次 第 ニ 屈

曲 ヲ失 ヒ單純ナ ル桿状 ヲ呈 ス.

2) 本動物 ニ於 テMeckel氏 軟骨 ノ周圍 ニ結締

織性骨形成 ニ ヨリテ形成セ ラルル下顎骨 ハDen-

Dentale及 ビSupraangulare先 ヅ胎 生6日12時

間 頂 腎 徑10mmニ 於 テ 初 メ テ 其 ノ初 徴 ヲ現 ハ セ

リ.而 シテSplenialeハ7日12時 頂 腎徑12mm,

Augulareハ 更 ニ後 レ9日 頂 腎 徑17.5mmニ 於 テ

發 現 ヲ認 メタル モTonkoff,岡 部 氏 等 ノ記 載 セ ラ

レタルComprementaleハ 本 動 物 最 終 階 梯 タル 胎

生 第12日 迄 ニ コ レヲ認 メズ.故 ニ此點

VoitノGallusノ 所 見 ト一致 セ リ.次

ニ本 動 物 ニ於 ケル 發 生 順 序 ハ 前 述 ノ如

クDentale, Suprangulare先 ヅ6日

12時ニ 發 現 シSpleniale (7日12時)コ

レニ次 ギAngulare最 モ 後 レ9日 目 ニ

初 現 スル ヲ見 タル モ其 ノ後 ノ發 育度 ハ

必ズ シモ コ レ ト竝 行 セズ.其 ノ發現 期

ノ後 レタルAngulareハ10目 以後 ニ

於 テハ 却 ツテSplenialeヨ リ長 大 トナ

リ本 動 物最 終 階 梯ニ 於 ケ ル長 徑 序 列 ハ

Dentale, Supraangulare, Angulare,

Splenialeト ナ ル ヲ見 ル.又 最 終 階 梯 迄

ニハMeckel氏 軟 骨 ノ頭 方 端 内 部 ニ軟

骨 性 化 骨 形 成 ヲ營 ム トサルArticulare

ノ發 現 ハ認 メ得 ル ニ至 ラズ.更 ニ又之

等 諸 骨 内 ニハ哺 乳 類 ニ於 テ認 メ ラ レタ

ル2次 性 軟 骨 ノ形 成 全 ク認 メズ.

tale, Angulare, Supraangulare及 ビSpleniale

ノ4個 ニ シ テVoit氏 ノ 所 謂Praearticulareハ

認 メ ラ レ ズ.

3) 而 シ テ之 等4對 ノ下 顎 骨 ン出 現 ハ何 レ モ

Meckel氏 軟 骨 ノ出現 ヨ リ稍 々遲 ルル モ ノ ニ シ テ

其 ノ最 モ早 期 ニ 出現 スルDentale, Angulareニ

於 テ モ孵 卵6日12時 目ナ リ.

4) 左右 ノMeckel氏軟 骨 口方端ハ決 シテ相融

合ス ル コ トナク互 ニ平行 シ其 ノ最尖端部 ハ稍 々其

ノ太 サ ヲ減 ジ僅 ニ兩者〓 開ス.

5) 本 動物 ニ於 テハMeckel氏 軟骨ハ最後階梯

迄何等憔悴 ノ状 ヲ呈タ ズシテ存 在ス.
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6) 本動物ニ 於 ケル舌内軟骨ハ有對性 ニ第8日

日 ニ第1「 コ プ ラ」ノ前 端 部ニ 發 現 セ リ.

7) 第1及 ビ第2「 コ プ ラ」 ハ孵 卵 第6日18時

ニ同 一 原 基 ヨ リ發 現 ス.

挿 圖 Fig. 10.略 語 説 明

M.C. Meckerscher Knorpel

An. Angulare

D. Dentale

Su.A. Supla-angulare

Sp. Spleniale

Vor.M.C. Vorknorpel

(Meckerscher Knorpel)

擱筆ニ 臨 ミ御 懇篤 ナル御指導竝ニ 御校閲 ノ

勞 ヲ賜 リタル恩師敷 波教授ニ 謹 ミテ深謝 スル

ト共ニ 種 々御助言 ヲ腸 リタル金津 前助教授 ニ

深甚 ナル謝意ヲ 表 ス.

本論文要 旨ハ 昭和17年3月 日本解剖學總

會 ニ於 テ報告 セ リ.
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Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatomischen Instituts der

Medizinischen Fakultat Okayama.

(Vorstand: Prof. honorarius Shikinami)

Ontogenetische Studien uber den Meckel'schen Knorpel.

II. Vogel.

Ontogenetische Studien uber den Meckel'schen Knorpel bei der

Coturnix coturnix japonica.

Anhang: Entstehung der Zungenknorpel und der Unterkieferknochen.

Von

Tokutaro Tsukawaki.

Eingegangen am 22. Dezember  1943.



62 塚 脇 篤 太 郎

Der Verf. hat bei den Vogeln, insonderheit aber bei der Coturnix coturnix  japonica,

die Entstehung des Meckel'schen Knorpels und die benachbarten Knorpelgeruste ontoge-

netisch untersucht und ist zu folgenden Ergebnissen gekommen.

1. Der Meckel'sche Knorpel tritt 5 Tage nach der Ausbrutung in der Nahe des

Palatoquadratums auf, um sich dann allmahlich oralwarts auszudehnen. Im Anfangssta-

dium der Entstehung nimmt er eine S-Form an, weil er in der Entwicklung dem Gesichtsteil

ubertrifft. Mit der Entwicklung des Embryos aber verliert er allmahlich die Windungen

und  stellt eine einfache Stabchenform dar.

2. Die Unterkieferknochen, welche bei diesem Vogel in der Umgebung des Meckl'-

schen Knorpels durch endesmale Ossifikation gebildet werden, bestehen aus 4 Knochen,

namlich  den Dentalen, Angularen, Supraangularen und Splenialen. Die von Voit so

bezeichneten Praearticulare sind hier nicht zu konstatieren.

3. Diese 4 Paar Unterkieferknochen treten alle etwas spater als der  Meckel'sche

Knorpel auf. Eben die Dentale und Angulare, welche am fruhesten in die Erscheinung

treten, kommen erst 6 Tage 12 Stunden nach der Ausbrutung zum Vorschein.

4. Die beiderseitigen Oralenden des Meckel'schen Knorpels gehen miteinander

nicht in Verschmelzung uber, sondern liegen zneinander parallel. Die aussersten Spitzen

dieser A bschnitte nehmen an Dicke etwes ab, wodurch eine klaffende Offnung zwischen

ihnen entsteht.

5. Bei diesem Vogel bleibt der Meckel'sche Knorpel bis ins letzte Stadium hinein

ohne jede Zuruckbildung bestehen.

6. Bei diesem Vogel sind die Zungenknorpel paarweise gebildet und entstehen am

8. Tage nach der Ausbrutung am Vorderrande der 1. Copula.

7. Die 1. und 2. Copula treten 6 Tage 18 Stunden nach der Ausbrutung aus ein und

derselben Anlage auf. (Autoreferat)
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