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Abstract

1. Der PH-Wert des Harns wird beim Hunde nach 5 Hungertagen, ohne oder mit Absteigen
im Anfangsstadium des Hungers, allmahlich gesteigert, um dann wieder abzusinken. 2. Bei Stau-
ungsikterus und Hunger wird der PH-Wert des Harns mit der Zeit allmahlich gesteigert, um dann
wieder herabgesetzt zu werden. Sowohl bei Hunger als auch bei Stauungsikterus und Hunger wird
der Harn des Hundes alkalisch, und in letzterem Falle tritt die alkalische Reaktion viel fruher auf
als in ersterem.
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PH-Wert des Harns im Hunger und bei Stauungsikterus.
Von
Kaname Ohashi.
Eingegangen am 1. September 1935.

Es ist bekannt, daf der Fleischfresser in der Regel einen gegen
Lakmus sauer reagierenden Harn und der Pflanzenfresser einen
alkalischen Harn absondern kann.

Was den Unterschied zwischen beiden anbetrifft, so wird von
Salkowski (1873) u. Walter (1877) behauptet, daBl der Sauretiberschufl
bei Menschen oder bei Hunden von dem aus Eiwei oder dessen
Zersetzungsprodukten abgespaltenen Ammoniak gebunden und
durch den Harn ausgeschieden wird, wahrend bei den Pflanzenfres-
sern eine derartige Bindung des Sauretiberschufl an Ammoniak nicht
stattfinden soll.

Die Richtigkeit dieser Behauptung ist von vielen Autoren wie
Winterberg (1898), Baer (1906), Pohl (1909), Eppinger, u. Tedesko (1909)
u. Lyman u. Raymund (1919) nicht anerkannt worden. Die Sache ist
also strittig.

Was die Reaktion des Harns im Hunger anbetrifft, so wird der
Harn von Pflanzenfressern nach Granstrém (1908/09) im Laufe der
Hungertage immer sauer.

Nach Hasselbalch (1912 u. 1916) wird der PH-Wert des Harns von
Menschen am Anfang der Hungertage herabgesetzt, wahrend nach
Takahira (1930) die Titrationsaciditat des Harns in drei Fallen unte 5
Versuchen bis zum vierten Hungertage vermindert und danach ver-
mehrt wird, um sich dann wieder zu vermindern, indem dabei die
Ammoniakausscheidung im Harn bis zum 5-7 ten Hungertage ge-
steigert wird, um danach wieder allmahlich herabgesetzt zu werden.
Beim Hunde wird nach Schittenhelm u. Katzenstein (1306) am Anfang
der Hungerzeit das Ammoniak im Harn durch Alaninfutterung ver-
mehrt gefunden, aber kein Einflu8 auf die Harnaciditat beobachtet.
Sonst wird nichts tiber den PH-Wert oder die Reaktion des Harns im
Hunger berichtet, soweit ich die Literatur verfolgt habe.

Produced by The Berkeley Electronic Press, 1934



Acta Medica Okayama, Vol. 4[1934], Iss. 4, Art. 11

584 K. Ohashi:

Neuerdings wurde von [too (1931) beim Hunde bewiesen, dafl
der Gallensaureverlust aus dem Organismus eine Acidosis, dagegen
die Uberschissige Zufuhr von Gallensaure in dem Organismus eine
Alkalosis hervorruft. Nach Kuramoto (1934) soll der PH-Wert des
Harns von Hunden durch Zufuhr von Gallensaure nach der alkali-
schen Seite hin verschoben werden.

Bei uberschissiger Zufuhr von Gallensiure, wie z.B. bei experi-
mentellem Stauungsikterus, mufl der PH-Wert des Harns nach der
alkalischen Seite hin verschoben werden. In diesem Sinne habe ich
bei einem Hunde mit experimentellem Stauungsikterus das PH des
Harns im Hunger fortlaufend untersucht, wobei ich als Kontrolle das
PH des Harns von normalem hungerndem Hunde in gleicher Weise
bestimmte, weil der stauungsikterische Hund keine Nahrung auf-
nimmt.

Dabei ist dieser Versuch in der Hoffnung vorgenommen, das
Wesen des Unterschiedes in der Harnreaktion von Fleischfressern
und Pflanzenfressern klarzustellen, weil nach vielen Hungertagen
die Abhangigkeit der Harnreaktion von der Beschaffenheit der Nah-
rung nicht in Betracht kommt, da sowohl der Pflanzenfresser als auch
der Fleischfresser bei viele Tage anhaltendem Hunger auf Kosten
seiner eigenen Fleischmasse leben kann.

Experimenteller Teil.

Zuerst wurden zwei Gruppen von Hunden als Kontrollen 5 Tage
lang in Hunger gehalten, und vor u. nach dem Hunger wurde der
PH-Wert des Harns nach Itano (1929/30) bestimmt, indem er 2 Tage
lang je 6 Stunden und spater 3 Tage lang je 12 Stunden festgestellt
wurde.

Bei einer dritten Gruppe von Hunden wurde der Ductus chole-
dochus an zwei Stellen doppelt abgebunden und vor u. nach Opera-
tion der PH-Wert des Harns in 5 Hungertagen unter den gleichen
Bedingungen festgestellt. Wahrend des Versuches lie man den
Hund, auf dem Gestell festgehalten, nach Belieben das Wasser ruhig
ablecken.

Die Resultate sind in der folgenden Tabellen 1 -3 zusammen-
gestellt.

I. PH-Wert des Harns im Hunger.

Aus den Tabellen | u. 2 ist ersichtlich, dafl der PH-Wert am
Anfang der Hungerzeit 5.766 -~ 7.499 betragt, wobei die Reaktion des
Harns der Hunde in 4 Fallen sauer und in 3 anderen neutral od.

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 4/iss4/11



Ohashi: PH-Wert des Harnsim Hunger und bei Stauungsikterus.

PH-Wert des Harns im Hunger und bei Stauungsikterus. 585

schwach alkalisch ist, und da} er im Laufe von Stunden unter ein-
maliger Herabsetzung oder ohne Absteigen allmahlich gesteigert
wird und nach 12-120 Stunden sein Maximum erreicht, wobei sein
Maximum mit 8.366 - 8.522 gezeigt wird.

Der PH-Wert des Harns von Hunden wird durch Hunger am
Anfang der Hungertage entweder einmal herabgesetzt od. gesteigert
und im spateren Stadium im allgemeinen allmahlich gesteigert. Die
Reaktion des Harns nach 5 Hungertagen ist alkalisch; der normale
saure Harn des Hundes ist also durch Hunger alkalisch geworden,
wahrend die Reaktion des Kaninchenharns nach 5 Hungertagen nach
Ohashi (1934) sauer ist; der normale alkalische Harn des Kaninchens
ist also sauer geworden. Hund und Kaninchen diirften aber wohl
nach 5 Hungertagen beide auf Kosten ihrer eigenen Fleischmasse
leben.

Auf Grund dieser Daten kann, wie mir scheint, wohl der Schluf3
gezogen werden, dafl der Unterschied in der Harnreaktion bei
Pflanzen- und Fleischfressern auf ihrer individuellen Verschiedenheit
beruht, wie auch schon Loewy (1906) behauptet hat.

Tabslle 1. Beim Hunger.

Nr. der Hiindin 1 2 3 4
Stunde spec. | PH spec. | PH spec. | PH | spec. | PH
im Hunger Gew. [(18°C)| Gew. [(18°C) Gew. [(18°C)| Gew. [(18°C)
Anfang 1016 | 7.066| 1015 | 7.413] 1012 | 6.546| 1013 | 6.373
6 1014 | 6.355| 1015 | 8.209| 1015 | 6.269| 1015 | 5.575
12 1016 | 6.893| 1015 | 8.193| 1014 | 7.655| 1017 | 8.522
18 1020 | 8.522| 1013 | 6927, 1015 |8.522| 1023 | 8.522
24 1017 | 8522 1012 | 7.326| 1012 | 8.019| 1028 | 8.522
30 1018 | 8522, 1017 | 8.193| 1024 | 8.522| 1030 | 8.522
36 1023 | 8.522{ 1020 | 8.522| 1018 |8.522| 1032 | 8.522
42 1022 | 8.209; 1030 | 8.522| 1023 | 8.522| 1030 | 8.522
48 1022 | 8.522] 1030 | 8.522] 1024 | 8.522| 1031 | 8.522
60 1023 | 7.326| 1031 | 8.522| 1024 | 8522 1031 | 7.586
72 1023 | 8.522) 1030 | 8.522| 1020 | 6.113} 1030 | 7.413
84 1026 | 8.522| 1030 | 8.522; 1020 | 7.413| 1030 | 8.522
96 / 6.407| 1028 | 6.459| 1015 | 6425 6.8C6
108 1023 | 6.442 / 7.135 / / / 7.170
120 1023 i 7.482 / 8.522| 1030 | 8.522| 1029 | 5.939
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Tabelle 2. Beim Hunger.

Nr. der Hiindin ! 2 3
_ Stunde spec. Gew,| (oFL lspec. Gew, ((EEL |spec. Gew.| , EH
im Hunger -(18°C) [P (18°C) [°Pec (18°C)
Anfang 1020 6.269 1023 7.499 1026 5.766
6 1016 6.199 1015 5.957 1028 6.009
12 1024 6.702 1018 6.199 | 1027 5.610
18 1022 5.835 1022 7.066 | 1030 8.522
24 1021 6.303 1026 8.522 1030 8.522
30 1024 6.269 1030 8.522 1030 8.522
36 1024 6.182 1031 8.522 1031 8.522
42 1022 6.095 1031 8.522 1030 7.326
48 1023 7.326 1030 8.522 1030 7.326
60 1026 8.262 1032 8.522 / 7.326
72 1028 8.366 1032 8.522 1029 7.326
84 1024 6.754 1031 8.522 1029 7.326
9% 1022 7.794 / 6.026 | 1030 7.329

2. PH-Wert des Harns bei Hunger u. Stauungsikterus.

Wie aus der Tabelle 3 ersichtlich ist, betragt der PH-Wert des
Harns vor der Operation 6.199 - 6.633, und der Harn ist sauer; dieser
PH-Wert wird schon nach 18-24 Stunden gesteigert, wobei der Harn
alkalisch wird; der PH-Wert wird dann immer weiter bis zum Wert
8.418 -8.504, also zu immer starkerer alkalischer Reaktion gesteigert,
deren Maximum 60 - 120 Stunden nach dem Hunger erreicht wird.

Die alkalische Reaktion des Harns bei Stauungsikterus u. Hunger
tritt also viel friher auf als bei Hunger allein (Vergleiche Tabelle I,
2u. 3).

Bei Stauungsikterus und Hunger wird der PH-Wert des Harns
im Laufe der Zeit, bzw. 2 Tage lang nach dem Hunger allmahlich
gesteigert, um dann wieder etwas herabgesetzt zu werden.

Die saure Reaktion des Hundes verwandelt sich also durch
Stauungsikterus ohne Ausnahme mit der Zeit in eine alkalische, was
hochstwahrscheinlich auf dem Rickflul der Galle, also auf der tiber-
schussigen Zufuhr der Gallensiaure beruhen diirfte, durch deren
Wirkung die als Puffer wirkende Nucleinsaure geliefert wird.

Diese Frage mu8} jedoch noch weiter verfolgt werden.
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Tabelle 3. Bei Stauungsikterus und Hunger.

Nr. der Hindin 1 2 3 4
Stunde spec. | PH spec. | PH spec. | PH spec. | PH
nach Operation Gew. [(18°C)| Gew. |(18°C)| Gew. [(18°C)| Gew. (18°C)
Vor 1018 | 6.633| 1022 | 6.199! 1020 | 6.459| 1021 | 6.373
6 1025 | 6.702| 1035 | 6.945| 1023 | 5.546| 1021 | 6.459
12 1025 | 7.066| 1024 | 6997 1025 | 6976/ 1025 | 6.893
18 1030 | 7.499| 1040 | 6.875| 1038 | 7.343| 1028 | 7.066
24 1037 | 7.586| 1045 | 7.222{ 1040 | 7.534| 1035 | 7.257
30 1037 | 7.794! 1047 | 7.673| 1039 | 7.846| 1038 | 7.759
36 1033 | 8.106| 1044 | 7.066| 1041 | 8.158| 1040 | 7.247
42 1035 | 8.017| 1046 | 7.153| 1036 | 8.383| 1035 | 7.413
48 1030 | 8.366| 1031 | 8.193| 1038 | 8.522| 1038 | 8.262
60 1033 | 6373 1037 | 8.452| 1033 | 7.413| 1040 | 8.383
72 1038 | 7.499| 1036 | 8.348! 1041 | 7.153| 1045 | 8.348
84 1038 | 8.106| 1031 | 8.504| 1042 | 8.193| 1037 | 8.019
96 1040 | 8.435| 1036 | 8.106| 1039 | 8.418 1035 | 7932
108 1035 | 8.313) 1038 | 8.158, 1040 | 8.002| 1039 | 8.209
120 Tod. | Tod.| 1035 | 8.089; 1038 | 8.141| 1041 | 8.504
Zusammenfassung.

. Der PH-Wert des Harns wird beim Hunde nach 5 Hunger-
tagen, ohne oder mit Absteigen im Anfangsstadium des Hungers,
allmahlich gesteigert, um dann wieder abzusinken.

2. Bei Stauungsikterus und Hunger wird der PH-Wert des
Harns mit der Zeit allmahlich gesteigert, um dann wieder herabge-
setzt zu werden. Sowohl bei Hunger als auch bei Stauungsikterus
und Hunger wird der Harn des Hundes alkalisch, und in letzterem
Falle tritt die alkalische Reaktion viel frither auf als in ersterem.
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