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In meiner vorigen Mitteilung wurde die Wirkung der Cholsaure
auf den Mineralstoffwechsel in den Entziindungsfliissigkeiten unter-
sucht. Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es festzustellen, ob
Gallensaure auch auf den Kohlenhydratstoffwechsel in den Wund-
lymphe irgend einen EinfluB ausiiben kann. FEine derartige Unter-
suchung befindet sich in der erreichbaren Literatur noch nicht. Die
Wirkung der Gallensiure ist ja bekanntlich eine der vegetativen
Nervengifte. Thre Wirkung steht mit der von anderen Hormonen,
z.B. der des Adrenalins und des Insulins in naherem Zusammenhang,
was von vielen Wissenschaftlern aus dem hiesigen Institut von ver-
schiedenen Seiten her aufgeklart worden ist. Diese Wirkung ist stets
mit der Funktion des vegetativen Nervensystems eng verkniipft,
dessen Funktion fiir den Kohlenhydratstoffwechsel von groBer Be-
deutung ist. Uber die Wirkung der Gallensiaure auf die Gewebs-
ionenverteilung wurde schon in meiner vorhergegangenen Arbeit
ausfihrlich berichtet ebenso wie iiber die in der Wundlymphe.

Alles was man von den bisherigen Gallensaureversuchen weif,
l1aft vermuten, daf} der Kohlenhydratstoffwechsel in der Wundlymphe
auch von der Gallensiure in irgend einer Weise beeinfluit werden
kann.

Nach Takayanagi (1933) wird der Lymphzuckerspiegel durch
Adrenalin, Hefenukleinsaure und Thyreoglandol mehr oder weniger
gesteigert bei gleichzeitigem Anstieg des Blutzuckerwertes. Diese
Adrenalinwirkung konnte auch Tsunoo (1934) feststellen. Insulin soll
aber dagegen eine Verminderung des Zuckerwertes im Blut und in
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der Lymphe herbeifiihren. Es kann also nicht ohne Bedeutung sein,
die Gallensaurewirkung in diesem Stoffwechselbereich einmal niher
zu untersuchen.

Uber den Kohlenhydratstoffwechsel in der Entziindungsflissig-
keit gibt es viele Angaben in der Literatur. Nach Hopkins (1915),
Schlof und Schroeder (1916) und Glaser (1926) wird der Zuckergehalt
der Spinalflissigkeit bei Meningitis vermindert. Milchsaure wird
dabei vermehrt. Naga:i (1934) fand das gleiche Resultat und konnte
dabei feststellen, dal die Summe von Zucker und Milchsaure immer
konstant bleibt. In der Entzindungsflissigkeit herrscht vielmehr
eine aerobe Oxydation des Zuckers, weil dort die Atmung der Ex-
sudatszellen und die fermentative Tatigkeit der Bakterien, wenn
irgend eine Infektion dabei mitspielt, mehr in Vordergrund treten.
Sauerstoffverbrauch, Kohlensaureabgabe, Zuckerabnahme, Milch-
saurezunahme und Erhéhung der W asserstoffionenkonzentration
gehen mit der Entziindungsstirke meist parallel. Diese Grundver-
haltnisse lassen sich nach den bisherigen Ergebnissen vieler Wissen-
schaftler als richtig annehmen. Der Umfang wird von S. Markees
(1935) fir die Bestimmung der Entzindungsstirke als maBgebend
betrachtet. In dem Initialstadium der Entziindung wird aber der
Stoffwechsel herabgesetzt, wie die Ergebnisse von Bricker u. a. zelg-
ten. Bei einer Entziindung am Ohr konnten Bricker und Sponizka
(1928) einen starker vermehrten Zuckerwert in dem venosen Blut und
in der Exsudationsfliissigkeit des erkrankten Ohres finden, als in
der des gesunden. Seiner Ansicht nach findet sich in dem akuten
Stadium des entziindeten Gewebes eine verstarkte Glukosebildung
aus hoheren Kohlenhydraten und dabei wohl gleichzeitig eine Her-
absetzung der Zuckerverbrennung. Diese Ansicht stimmt wohl mit
der Angabe von Gaza und Giefel (1932) gut tiberein. Nach den
genannten Autoren soll in der ersten Zeit der Wundsetzung ein
Stoffwechselsturz auftreten sowie ein verminderter Sauerstoffver-
brauch und eine verminderte Milchsaurebildung aus Zucker. Vom
nachsten Tage an wird aber dagegen ein Anstieg des Stoffwechsels
beobachtet, der jedoch mit dem Verlauf der Heilung allmahlich wie-
der bis zur normalen Hohe absinkt.

Nach meiner eigenen Erfahrung in der vorliegenden Arbeit liegt
der Zuckerwert in der subkutanen Exsudationsflissigkeit am 3.-4.
Tag nach der Wundsetzung betrachtlich niedriger als der normale
Wert, wie aus der Tabelle | ersichtlich ist, zum Teil zeigt er sogar
nur 0.04% (als Minimum).

Dieser Wert steigt mit dem Verlauf der Heilungsprozesse 2ll-
mahlich wieder bis zur normalen Héhe. Die Milchsaure wird aber
am genannten Tag bedeutend héher gefunden, obwohl auch sie mit
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der Zeit allmahlich herabgesetzt wird. Die Summe, Zucker+Milch-
saure bleibt aber nicht gleich, sondern wird allmahlich gesteigert.
Dieses wird wohl auf die allmahlich herabsetzten Oxydationsvor-
gange zuruckzufuhren sein, die mit dem Heilungsprozesse einher-
gehen, namlich auf die herabsetzenden Entzindungserscheinungen.
Diese Ergebnisse stimmen mit der Ansicht Markees exakt tberein.
In dem Entzindungsstadium wird viel Zucker oxydativ gespalten
und es entsteht dabei viel Milchsaure, die sich in der Entzindungs-
flissigkeit anreichert. Durch Neutralisation dieser Milchsaure mit
dem Natriumbikarbonat der Entziindungsflissigkeit wird Kohlen-
saure abgegeben. Diese Abnahme des Bikarbonates und Zunahme
der Kohlensaure fithrt zu einer Erhéhung der Wasserstoffionenkon-
zentration. Der pH-Wert mufl also mit der Abschwachung des Ent-
ziindungsvorganges allmahlich gesteigert werden. Die Wirkung der
Gallensaure auflert sich besonders in der Herabsetzung der Wasser-
stoffionenkonzentration, was bereits in der vorausgegangenen Mit-
teilung festgestellt wurde. Diese Wirkung kann vielleicht auch zum
Teil auf die erniedrigte Milchsaure zurickgefithrt werden. Dies ist
in der Tat bei meiner Arbeit der Fall. Der Milchsauregehalt wird
durch Gallensaure erniedrigt. Auffallend ist aber dabei das Ver-
halten des Zuckers. Durch Gallensaure wird der Zuckergehalt in
der Exsudationsflussigkeit bedeutend erniedrigt. Die gesteigerte fer-
mentativ oxydativ Spaltung des Zuckers zu seinem Endprodukt kann
bestimmt nicht stattfinden, weil sonst der pH-Wert erniedrigt wird,
und zwar durch Anhiufung von Kohlensaure und Abnahme des
Bikarbonats. Ist dann anzunehmen, dal die Zuckerassimilisation
durch Gallensaure erhoht wird? Bei dem normalen Verlauf der
Waundheilung wird die Summe Zucker + Milchsaure allmahlich von
Tag zu Tag gesteigert. Durch Zufuhr von Gallensaure wird diese
Summe in auffalliger Weise vermindert. Ob diese Verminderung
auf den gesteigerten Assimilisationsvorgang zurickzufiihren ist oder
auf die Vermehrung des Wassergehaltes, diese Frage steht noch
offen. Die letzte Moglichkeit scheint jedoch ausgeschlossen zu sein,
weil man durch Gallensaure niemals eine Vermehrung der Exsudat-
menge feststellen konnte, und weil die absolute Gewichtsmenge der
Summe Zucker+Milchsaure auch deutlich vermindert gefunden
wurde. Man mufte vielleicht hier noch daran erinnern, dafl die Gal-
lensaure fir die Glykogensynthese in der Leber und auch im Muskel
fordernd wirkt. Ob Gallensaure auf den Heilungsvorgang gunstig
wirkt, 128t sich nicht bestimmt sagen. Das ware wohl auch zu weit
gegangen.
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Versuch und Ergebnisse.

Die Wundsetzung und die Gewinnung der Entziindungsflissig-
keit wurde wie in meiner ersten Mitteilung ausgefuhrt. Zucker wurde

nach Hagedorn-Jensen, Milchsaure nach Mendel- Goldscheider bestimmt.

Tabelle 1A.
Hindin Nr. | Korpergewicht 13.200 Kg.

Datum Wund- Zucker Milchsaure| Zucker+Milchsaure

(1935) lymphmenge . - Bemerkungen

g g% gh gh

12/VI1 20 0.0420 | 0.0580 0.1000

13/,, 2.1 0.0367 | 0.0558 0.0925

14/ ,, 1.5 0.0647 | 0.0510 0.1157

15/, 1.1 0.0845 | 0.0536 0.1381

16/ ., 0.8 0.0963 | 0.0418 0.1381

Wundsetzung am 8/VI

Tabelle 1B.
Hindin Nr. 2 Korpergewicht 9.800 Kg.
Datum Wund- Zucker Milchsaure| Zucker+Milchsaure
(1935) lymphmenge Bemerkungen
g gh g% g%

22/V1 1.7 0.0706 | 0.0688 0.1394

23/ ., 1.5 0.0940 | 0.0716 0.1656

24/ ,, 1.4 0.0986 | 0.0678 0.1664

25/, - 1.2 0.1267 | 0.0420 0.1687

26/ ,, 1.4 0.1279 | 0.0396 0.1675

Wundsetzung am 17/VI

Tabelle | zeigt den normalen Verlauf des Zucker- und Milch-
saurespiegels in den Exsudationsflissigkeiten bei der kinstlich ange-
setzten subkutanen Wunde. Der Anfangswert (am 3.-4. Tage der
Wundsetzung) des Zuckers liegt bei 0.042 und 0.070 %, der von Milch-
saure bei 0.058 und 0.069%. Dieser Wert verandert sich taglich und
erreicht endlich die normalen Héhe. Die Steigerung des Zucker-
spiegels und der Absturz der Milchsiure gehen mit dem Heilungs-
prozesse parallel. Die Summe Zucker+Milchsaure vermehrt sich
mit der Zeit. Bei einem Fall wurde der Endwert des Zuckers hoher
als normal gefunden. Die Sekretmenge verminderte sich bei einem
Fall etappenweise mit dem Verlauf, bei dem anderen aber nicht.

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 5/iss3/6



Ishii: Uber die Wirkung der Gallensaure auf den Stoff- Wechsel in der

354 I. Ishii: Uber die Wirkung der Gallensiure auf den Stoffwechsel
Tabelle 2 A.
Hindin Nr. 3 Korpergewicht 12.800 Kg.
Datu Wund- Zucker [Milchsiure| Zucker+Milchsaure
(1 93;; lymphmenge g y 7 Bemerkungen
g g/ gh g
2/VI 1.5 0.0527 0.0632 0.1159
3/ . 1.3 0.0330 | 0.0584 0.0914 I e Itl%g Natrium-
4/ 0.8 0.0425 | 0.0406 0.0831 oro Kilo, intravends
5/ . 1.1 0.0782 | 0.0320 0.1102
6/ . 0.9 0.1122 | 0.0318 0.1440
Wundsetzung am 28/VI
Tabelle 2B.
Hindin Nr. 4 Koérpergewicht 13.00 Kg.
Dat Wund- Zucker iMilchsaure| Zucker+Milchsaure
( ]a 9‘3123 lymphmenge » » » Bemerkungen
g gh g glo
13/VII 2.0 0.0540 | 0.0526 0.1066 I cc 1% Natrium-
cholatlésung
14/ ,, 2.3 0.0478 0.0508 0.0986 pro Kilo, intravends
15/ ,, 1.2 0.0808 | 0.0726 0.1534
16/ 1.4 0.1150 | 0.0452 0.1602
17/ ., 1.1 0.1218 | 0.0418 0.1636
Wundsetzung am 8/VII
Tabelle 2C.
Hindin Nr. 5 Korpergewicht 11.700 Kg.
Dat Wund- Zucker [Milchsaure| Zucker+Milchsaure
( Ia 9131?; lymphmenge " y y Bemerkungen
g g g gh
19/V1I 1.9 0.0405 | 0.0610 0.1015
20/ ,, 1.4 0.0729 | 0.0768 0.1497
21/ . 1.8 0.0450 | 0.0630 0.1080 lhcc] 11% Natrium-
c
2/, 0.9 0.0478 | 0.0362 0.0840 oro Kilo, intravends
23/ ,, 1.2 0.1042 | 0.0420 0.1462

Wundsetzung am 15/VI]
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Tabelle 2D.
Hindin Nr. 6 Korpergewicht 9.400 Kg.
Datum Wund- Zucker |Milchsaure| Zucker-++Milchsaure
(1935) lymphmerge o Bemerkungen
g g% gh gh
4/VII 2.1 0.0485 | 0.0538 0.1023
5/ . 1.5 0.0620 | 0.0566 0.1186
6/ . 0.6 0.1167 | 0.0502 0.1669
7/ 1.0 0.0610 | 0.0436 0.1046 I o ll‘Zo Natrium-
h t
8/ . 1.0 0.0790 | 0.0360 0.1150 oro Kilo, intravends

Wundsetzung am 31/VII

Sekretmenge. Eine Veranderung der Sekretmenge durch Gal-
lensaurezufuhr lie sich kaum sicher feststellen.

Zucker. Am Cholsauretag wurde der Zuckerwert stets deutlich
vermindert gefunden. Der von Tag zu Tag an und fur sich anstei-
gende Zuckerwert erleidet durch Cholsaurezufuhr plétzlich einen
Absturz. Am nachsten Tag der Cholsaurezufuhr wird der Zucker-
wert wieder plotzlich erhoht.

Milchsaure. Am Cholsauretag wurde die Milchsaure vermindert.
Diese Verminderung ist aber nicht so stark wie beim Zucker, wenn
man diesen Absturz mit dem beim normalen Versuch genau ver-
gleicht.

Zucker+Milchsaure. Durch Cholsaureinjektion wurde diese
Summe deutlich herabgesetzt, manchmal bis zur Halfte der des vor-
angegangenen | ages.

Resumierend mochte ich folgendes als von mir klargestellt be-
trachten.

. Am 3.-4. Tag nach der Wundsetzung findet sich in der
Entziindungsflussigkeit weniger Zucker und mehr Milchsaure als im
normalen Venenblut.

2. Diese tagliche Herabsetzung der Milchsaure wird durch
Cholatinjektion weiter gefordert.

3. Der tagliche Anstieg des Zuckers wird durch Cholatinjektion
stark herabgedrickt.

4. Der taglich sich vermehrende Summenwert Zucker+Milch-
saure wird durch Cholsaurezufuhr stark vermindert.

Zum Schluf spreche ich Herrn Prof. Dr. T. Shimizu fir seine liebenswiirdige
Anleitung bei der Arbeit meinen herzlichsten Dank aus.
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