
614. 81: 581. 526. 325

溺 死 体 臓 器 に お け る 植 物 性Plankton珪 藻 の

死 後 に お け る 浩 長 に 関 す る 実 験 的 研 究

第 Ⅱ 編

夏季 の溺死体臓器におけ る植物性Plankton珪 藻 の死後におけ る消

長 につ いて

岡山大学医学部法医学教室(主 任:三上芳雄教授)

白 神 清 敏

〔昭和33年11月17日受稿〕

緒 言

前編においてはわが国における一年を通じて気温の

標準をしめす春秋季の溺死体臓器中に侵入した植物性

Plankton珪 藻が死後の時間的経過によりいかなる消

長をしめすかについて報告した.本 編においては一年

中でもつとも気温のたかい,し たがつて腐敗進行速度

のすみやかな夏季をえらび同様の実験 をおこなつた結

果について報告する.

実 験 方 法

a) 実験材料採取場所は7月 中旬から9月 中旬まて

の期間に前報と同様に岡山市内の枝川場所 を え らん

た.

b) 実験に使用した動物,珪 藻の検出,臓 器の壊機

法は第I編 と同様であ る.

c) 臓器の採取は第1編 と同様溺死 ウサ ギ を処理

し,溺 死当日,溺 死後1, 2, 3, 5, 7, 10, 20,

 30お よび60日 目に腐敗室よりとり出して剖検し,肺

臓,腎 臓は全量,肝 臓は約30gr,心 臓血は採取可能量

(1.0～1.8ml),心 臓は全量(死 後2日 目以後の実験 で

は心臓血は採取不能と なつたため心臓を使用した),

大腿骨は両側全量を使用した.

実 験 成 績

本実験は7月 中旬から開始して9月 中旬に終了した

が,こ の実験期間中の天候,気 温.湿 度は表Iの ごと

くであつて,死 体の変化に至大の影響を与える気温は

大体22° ～32℃ で最高と最低の差は10℃ 内外 で あ

り,春 秋季にくらベて平均10℃ たかかつたが,湿 度

はほぼ70～80%で その変動はすくなく,春 秋季にくら

ベて10%内 外すくなかつた.而 して気温がたかいため

に 各臓 器 の腐 敗 の 進 行 は 非 常 に す み や か で あ つ た.す

な わ ち,死 後2日 目に強 直 は 緩 解 し,腹 部 は 膨 隆 し,

眼 球 は 突 出 し,表 皮 は淡 汚青 色 で所 々脱 毛 が あ り,か

つ 腐 敗 臭 が つ よ くなつ た.心 臓 血 は死 後2日 目に す で

に 採 取 不 能 とな つ た.死 後3日 目に は腹 部 の 表 皮 が や

ぶ れ て腸 管 を露 出 し,中 等 量 の 蛆 虫(0.5～1.0cm)

が 蠢 動 し た.死 後5日 目に は頭 部,胸 部,上 下 肢 の骨

が 一 部露 出 し,多 量 の蛆 虫(1.0～1.5cm)が 蠢 動 し,

臓 器 は 軟 化,融 解 し て採 取 不能 であ つ た.溺 死7日 後

に は 骨骼 の み を残 し,軟 部 は 泥 土様 とな り,多 量 の蛆

虫 が蠢 動 し た.そ の た め 各臓 器 に お け る珪 藻 の検 出 は

死 後3日 目ま で しか お こ な うこ とが で き なか つ たが,

大腿 骨 の み は2ケ 月 を経 過 し た後 に も採 取,検 査 が 可

能 で あ つ た.

1) 溺 水 中 に み られ る珪 藻 の 種 類

実 験 をお こ なつ た 岡 山市 内の 枝 川 の河 水 中 よ り夏 季

に お い て検 出 され た珪 藻 は第I編 の写 真1の ご と く11

種 で あ つ た.す なわ ち, Cymbella, Naviculaお よび

Nitzschiaが 各2種, Melosira, Cyclotella, Rho

palodia, Diploneisお よ びTabellariaが 各1種

で,こ の うち もつ と も 多 い種 類 はMelosira islandi

ca, Navicula placentula, Navicula radiosa,

 Cymbella parvaお よ びCyclotella comtaで あ

つ た.

2) 溺 死 ウ サ ギ肺 臓 に お け る珪 藻 の 消 長 に つ い て

表 Ⅱの ご と く 、溺 死 当 日の ウサ ギの 肺 臓 全 量(16.6gr)

を第I編 と同様 に 処理 し て 沈 渣 を検 鏡 す る と,溺 水 中

にみ られ た11種 の 珪 藻 中 でTabellaria fenestrata

をのぞ く10種 の珪 藻 が 検 出 され た.こ れ ら10種 の う ち

Nitzschia vermicularisは 溺 死2日 後 に は す で に 検

出 され ず,他 の9種 の 珪 藻,す な わ ち, Cymbella
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Tab. I Temperature Table During
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the Experiment in Summer
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naviculiformis, Cymbella parva, Navicula 

p lacentula, Navicula radiosa, Nitzshia filifor

mis, Melosira islandica, Cyclotella comta,

 Rhopalodia gibaお よ びDiploneis ellipticaは 肺

臓 の採 取 可能 限度 であ る死 後3日 目ま で検 出 され た.

す な わ ち, Nitzschia vermicularisは 他 の 珪藻 に く

らベ て も つ とも早 期 に検 出 され な くな つ た.

Tab. II Lung

3) 溺 死 ウ サ ギ心 臓 血 あ るい は 心 臓 に お け る珪 藻 の

消 長 に つ い て

表 Ⅲ の ご と く,溺 死 翌 日ま で は 心 臓血 を採 取 で き た

の で心 臓 血(1.0～1.8m1)に つ い て,そ れ 以 後 心 臓

を採 取 で きた 限 度 であ る死 後3日 目ま では 心 臓 全 量

(5.9～9.3gr)を も 使 用 し て珪 藻 を検 出 し た.

溺 死 当 日の 心 臓 血(1.8ml)か ら検 出 さ れ た 珪 藻

はCymbella naviculiformis, Cymbella parva

, Melosira islandica, Cyclotella comtaお よ

びRhopalodia gibaの5種 で あ つ た.こ の う ち

Cymbella naviculiformisとRhopalodia gibaは

溺 死 翌 日の心 臓血(1.0ml)か らは す で に検 出 で きず,

他 の3種Cymbella parva, Melosira islandica

お よびCyclotella comtaは 心臓 が 採 取 で き る限度

であ る死 後3日 目ま で検 出 で き た.

す なわ ち,小 循 環 系 をへ て心 臓 内 に はい り心 臓 血 か

ら検 出 され た珪 藻 は11種 中5種 で あ り,そ の うち心 臓

の 採 取 可 能 限 度 であ る 死 後3日 まで 検 出 で き た もの

はCymbella parva, Melosira islandicaお よ び

Cyclotella comtaの3種 であ つ た.

Tab. III Blood or Heart
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4) 溺 死 ウサ ギ肝 臓 に お け る珪 藻 の 消 長 に つ い て

表 Ⅳ の ご と く,溺 死 当 日の 肝 臓 を(30gr)処 理 し て

検 出 され た 珪 藻 はCymbella naviculiformis,

 Cymbella parva, melosira islandicaお よ びCyclo

tella comtaの4種 で あ り,こ の うちCymbella

 naviculiformisは 溺 死 翌 日には す で に検 出 で き なか

つ たが, Cymbella parva, Melosira islandicaお

よびCyclotella comtaの3種 は 肝臓 が 採 取 で き る

限度 で あ る死 後3日 目ま で検 出 で き た.

す な わ ち,小 循環 系 よ り大 循環 系 を通 し て 肝 臓 内 に

は こば れ た 珪藻 は10種 中4種 で あ り,肝 臓 が採 取 で き

る限 度 であ る死 後3日 目ま で検 出 で きた もの はCym

bella parva, Melosira islandicaお よ びCyclotella

 comtaの3種 で あ り, Cymbella naviculiformis

は 溺 死 当 日の み しか検 出 され な か つ た.

Tab. IV Liver

Tab. V Kidney

5) 溺 死 ウ サ ギ腎 臓 に お け る珪 藻 の消 長 に つ い て

表Vの ご と く,溺 死 当 日の 腎 臓 全量(12.8gr)を 処 理

して 検 出 され た珪 藻 は 肝 臓 で検 出 され た もの と 同種 の

4種 であ り.こ の うちCymbella naviculiformisは

死 後2日 目に はす で に検 出 され ずCymbella parva

, Melosira islandicaお よ びCyclotella comtaの

3種 は 腎 臓 を採 取 し う る限 度 で あ る死 後3日 目ま で検

出 され た.

す な わ ち,大 循 環 系 をへ て腎 臓 に お く られ た 珪 藻 は

肝 臓 で 検 出 され た珪 藻 とお な じ4種 類 であ り,肝 臓 に

お け る珪 藻 と同様 の経 過 を た どつ て死 後3日 目まで

,や は りお な じ3種Cymbella parva, Melosira

 islandicaお よ びCyclotella comtaが 検 出 さ れ た.
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6) 溺 死 ウ サ ギ 大腿 骨 に お け る珪 藻 の 消長 に つ い て

表 Ⅵ の ご とく,腐 敗 に た い して も つ とも抵 抗 の つ よ

い 骨 は 溺 死60日 後 に も残 存 し,各 実験 日に使 用 した大

腿 骨 の 重 量 は15.9～54.9grで 平均32grで あ つ た.

溺 死 当 日の 大腿 骨 両 側 全 量(40.3gr)を 使 用 して珪 藻

を検 出 し た と こ ろ,溺 水 中 の11種 の珪 藻 は すべ て検 出

され た が,こ の うちDiplolleis ellipticaは 死 後2

日 目, Nitzschia vermicularisお よ びTabellaria

 fenestrataは 死 後5日 目, Cymbella naviculifor

mis, Navicula placentulaお よ びNitzschia fili

formisは 死 後10日 目以 後 に は そ れ ぞ れ 検 出 され ず

,他 の5種,す な わ ち, Cymbella parva, Navicula

 radiosa, Melosira islandica, Cyclotella comta

お よびRhopalodia gibaの 各 種 は 死 後2ケ 月 を 経

過 して も 検 出 され た.

す な わ ち,大 循 環 系 をへ て骨 髄 血 管 内 に 侵 入 す る珪

藻 は 溺 水 中 の珪 藻11種 の すベ て で あ るが,骨 髄 は早 期

に 軟 化 して も 骨 体 は長 期 間 残 存 し,他 の 臓 器 が すベ て

軟 化,融 解 して採 取 不 能 に な つ た 死 後5日 目に お い て も

大 腿 骨 か ら はNitzschia vermicularis, Diploneis

 ellipticaお よ びTabellaria fenestrataを の ぞ

く8種 の 珪 藻 が 検 出 され,死 後2ケ 月 目に お い て も

Cymbella parva, Navicula radiosa, Melosira

 islandica, Cyclotella comtaお よ びRhopalodia

 gibaの5種 は 検 出 され た.

Tab. VI Femur

総 括 な ら び に 考 按

以 上 の 検 査 所 見 に つ い て 総 括 な ら び に 考 按 す る と つ

ぎ の ご と く で あ る.

1) 本 実 験 を お こ な つ た 岡 山 市 内 の 枝 川 の 流 水 中 で

7～8月 の 夏 期 に お い て み ら れ る 珪 藻 はCymbella

 naviculiformis, Cymbella parva, Navicula pla

centula, Navicula radiosa, Nitzschia. filiformis

, Nitzschia vermicularis, Melosira islandica,

 Cyclotella comta, Rhopalodia giba, Diploneis

 ellipticaお よ びTabellaria fenestrataの11種 で,

春 秋 季 に み ら れ た も の と 同 一 種 類 で あ り,こ の う ち も

つ と も 多 い 珪 藻 はMelosira islandica, Navicula

 placentula, Navicula radiosa, Cymbella parva

お よ びCyclotella comtaで あ つ た.

2) 前 記 の 場 所 で 溺 死 さ せ た 当 日 の ウ サ ギ の 肺 臓 か

ら検 出 き れ た 珪 藻 は 溺 水 中 の 珪 藻11種 中Tabellaria 

fenestrataを の ぞ く10種 で あつ たが,こ の うちNit

zschia vermicularisは 溺 死 後2日 目の肺 臓 か らは

検 出 され ず,残 りの9種 は 肺臓 が採 取 で き る限 度(死

後3日 目)ま で検 出 され た.

3) 溺 死当 日の ウ サ ギ の心 臓 血 か ら検 出 され た珪 藻

はCymbella naviculiformis, Cymbella parva,

 Melosira islandica, Cyclotella comtaお よ び

Rhopalodia gibaの5種 であ り,こ の う ちCymbella

 naviculiformisお よ びRhopalodia gibaは 溺死 翌

日の 心 臓 血 よ りは 検 出で きず,他 の3種 は 心 臓 が採 取

で き る限 度(死 後3日 目)ま で検 出 され た.

4) 溺 死 当 日の ウ サ ギ の 肝 臓 か ら検 出 され た 珪藻 は

Cymbella naviculiformis, Cymbella parva, Me

losira islandicaお よ びCyolotella comtaの4

種 で あ り,こ の う ちCymbella naviculiformisは

溺 死 当 日の み しか 検 出 され な か つ た が,他 の3種 は 肝
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臓 の 採取 で き る限 度 で あ る死 後3日 目 まで 検 出 さ れ

た.

5) 溺 死 当 日の ウ サ ギ の腎 臓 か ら検 出 され た珪 藻 は

肝臓 か ら検 出 され た も の とお な じ く4種 で あ り,ほ ぼ

同様 の 消 長 を しめ した.

6) 溺 死 当 日の ウ サ ギ の 大 腿 骨 か ら検 出 され た 珪 藻

は溺 水 中 に み られ た 珪 藻11種 の 全 部 で あ つ た が,こ の

うち の半 数 は 溺 死10日 目以 後 は 検 出 され な く な り,

 Cymbella parva, Navicula radiosa, Melosira

 islandica, Cyclotella comtaお よびRllopalodia

 gibaの5種 の 珪 藻 は 死 後2ケ 月 を経 過 して もな お 検

出 され た.

7) 以 上 の 結 果 か ら,夏 季 高 温 の季 節 に お い て溺 死

体 各臓 器 は非 常 に はや く軟 化,融 解 し,泥 土 様 に な

り,し たが つ て死 後5日 を へ る と臓 器 の採 取,珪 藻 の

検 出 は不 能 と な るが,大 腿 骨 に お い て は死 後2ケ 月 を

経 過 して も溺 水 中 に検 出 され た11種 の うち5種 の珪 藻

が 検 出 され た.

8) 11種 の珪 藻 の 中 でCymbella parva, Melosi

ra islandicaお よ びCyclotella comtaが 腐 敗 に

たい して も つ とも 抵 抗 が つ よ い 種 類 に 属 す るも の と思

考 され る.

結 論

春 秋 季 に つ づ い て 夏 季 にお い て溺 死 体 臓 器 に お け る

植 物 性Plankton珪 藻 の死 後 に お け る消長 に つい て

実 験 をお こな い,つ ぎの ご と き結 論 を え た.

1) 本 実験 をお こ なつ た 川 か ら夏 季 に おい て検 出 さ

れ た 珪藻 は11種 で あ り,春 秋 季 の 場 合 と 同 様 で あ つ

た.

2) 肺 臓 に お い ては 溺 死 後3日 目(肺 臓 の 採 取 可 能

限 度)ま で11種 中8種 の珪 藻 が 検 出 され た.

3) 心 臓,肝 臓 お よ び腎 臓 で は 死 後3日 目(各 臓 器

の 採 取 可能 限 度)ま で検 出 され た もの は11種 中3種 で

あ つ た.す な わ ち, Cymbella parva, Melosira is

landicaお よびCyclotella comtaで あ り,こ れ ら

3種 の 珪 藻が 腐敗 に た い し て もつ と も抵 抗 が つ よ い も

の と思 考 され る.

4) 大 腿 骨 に お い て は死 後2ケ 月 をへ て も11種 中5

種,す な わ ち, Cymbella parva, Navicula radio

sa, Melosira islandica, Cyclotella comtaお よ

びRhopalodia gibaが 検 出 され た.

5) 夏 季 に おい て は 腐 敗 の進 行 が はや く,溺 死 体 臓

器 が 融解 し,採 取 不 能 とな つ て も 大 腿骨 に お い て は長

期 間 に わ たつ て珪 藻 を検 出す る こ とが で き,溺 死 の証

明 に 必 要 か つ不 可 欠 の地 位 を しめ る こ とが わ か つ た.

(こ の 論 文 の要 旨 は昭 和33年10月 高 松 に お け る第 五

回 中 国 法 医鑑 識 懇 話 会 な らびに 四 国 鑑 識 科 学 研 究 会 合

同研 究 発 表 会 に お い て発 表 した.)

稿 をお わ るに あ た り,指 導,校 閲 をた まわ つ た 恩 師

三上 教 授 に深 謝 す る と とも に神 田助 教 授 の助 力に 感 謝

す る.

〔文 献 後 出〕
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The Experimental Studies on the Changes by Death of the 

Vegetative Plankton (Diatoms) in the Organs of Drowned 

Bodies

Report 2. The Experimental Studeis on the Changes by 

Death of the Vegetative Plankton (Diatoms) in the Organs 
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The author, continuing the experiment of spring and autumn, had an experiment on the 

changes by death, of the vegetative Plankton (diatoms) in the organs of drowned bodies in 

summar, and has obtained the following results:

1. There were 11 diatoms from the water of the river as well as the experiments of 

spring and autumn.

2. There were 8 among 11 kinds of diatoms which were found in the lung for three days 

after death, the utmost limited time for use.

3. There were 3 among 11 kinds of diatoms which were found in the heart, liver and 

kidney for three days after death, the utmost limited time for use, they are Cymbella 

parva, Melosira islandica and Cyclotella comta which have been considered to have

 strength for resisting to decomposition.

4. Among these 11, 5 diatoms such as Cymbella parva, Navicula radiosa, Melosira 

islandica, Cyclotella comta, and Rhopalodia giba were found in the femur even two 

months after death.

5. From the experiment above, the author has come to the conclusions. In summar when 

the progress of decomposition is quick, the organs of drowned bodies melt and it is for 

use, the diatoms stay in the femur for the long term; this can be said to be the basis 

in the explanation whether drowning is the cause of death.


